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1. Avéleményezést kéré felsGoktatasi intézmény neve, cime
A felsGoktatasi intézményben a tervezett képzésért kozvetlenil felel6s szervezeti egység:

Pécsi Tudomanyegyetem, Gyogyszerésztudomanyi Kar

2. A (magyar vagy kilféldi) felsoktatasi intézménnyel egyiittm(ikédésben folytatandd képzés?! esetén a partner
intézmény(ek) neve, cime

3. Atervezett képzés helye(i) (székhely, telephely, kiilfold) és cime(i)

‘ 7622 Pécs, Vasvari Pal utca 4.

4. Azinditandé alapképzési szak megnevezése (a vonatkozé KKK szerint)

‘ Biotechnologus Alapképzési Szak

5. Az oklevélben szerepld szakképzettség megnevezése (a vonatkozo KKK szerint)

‘ biotechnolégus/biotechnologist

6. Azinditani tervezett szakirdnyok? és/vagy specializaciok 3.

‘ nincs

7. Azinditani tervezett képzési formak (a megfelel6k alahuzanddk!)
- teljes ideji (nappali), részidejli (levelezd, esti), tavoktatasos (t), székhelyen kivili (szhk)
- idegen nyelven is: angol, német, francia, orosz, ...
- csak idegen nyelven: angol, német, francia, orosz, ...

8. Atervezett hallgatdi létszam képzési formanként (n, |, e, t, szhk): 48 f6

9. Aképzésiids® 6 félév
az alapfokozat megszerzéséhez 6sszegy(jtendé: 180 kredit (a vonatkozd KKK szerint)
a képzésben felveendd tandrak® szama: 2284 (az 6sszes hallgatdi tanulmdnyi munkaidén beliil)
a szakmai gyakorlat - ha van - id6tartama és jellege: 6 hét ipari/laboratériumi gyakorlat

10. Aszak inditasanak tervezett id6pontja: 2022/8sz (év/tanév)

11. A szakfelelds oktatd megnevezése (beosztasa, tudomanyos fokozata) és alairasa:

Prof Dr Pongracz Judit Erzsébet
(Intézetvezets egyetemi tanar, PhD, az MTA doktora)

12. Datum, és az intézmény rektoranak megnevezése és cégszer( alairasa:

Pécs, 2021. aprilis

Prof Dr Miseta Attila
Rektor

187/2015. (IV. 9.) Korm. rend. 19. § és 20. §

2 NFtv. 108. § 33. szakirdny: az adott szak részét képez6 6nallé szakképzettséget eredményezd, specialis szaktudast biztosito képzés. (Csak a szak
KKK-jaban szerepl6 szakirdny indithatd (létesités nélkiil))

3 NFtv. 108. § 31. specializdcio: az adott szak részét képezé 6ndll6 szakképzettséget nem eredményezd, specialis szaktudast biztosito képzés. (Ha a
szak KKK-jaban a specializdcidk nevesitve és szakmai jellemz&kkel meghatdrozva szerepelnek, akkor a megadottakat kell kévetni)

4 A tervezett részidejli [esti, levelez8] képzésnek a teljes idej(itsl eltérd adatait (félév, tandraszamok) itt kérjiik megadni

5 Az NFtv. 17.8. (1) bekezdése a teljes idej(i képzésnél félévenként legalabb 200 tandrat hataroz meg.
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Csatoland6 dokumentumok:
e az alapszaknak a miniszter altal meghatarozott, kozétett képzési és kimeneti kdvetelményei (KKK)
e aképzés inditdsdra vonatkozd szenatusi dontés

Specidlis esetekben:

e szakmai gyakorldhely® szandéknyilatkozata

e fenntartoi egyetértéssel kotétt megallapodds’ masolata
e egyuttmikddési megallapodas®

687/2015. (IV. 9.) Korm. rend. 18. § (4) A kérelemhez mellékelni kell:

b) ha az egybefliggd szakmai gyakorlatot a felsGoktatasi intézménnyel kotott egylittmUikodési megallapodds alapjan jogi személy vagy gazdalkodo
szervezet biztositja, azon szakmai gyakorlohelyek szandéknyilatkozatat, amelyekkel a felsGoktatasi intézmény a képzés inditasakor egyittmiiko-
dési megallapodast kot,

787/2015. (IV. 9.) Korm. rend. 18. § (4) A kérelemhez mellékelni kell:

e) aképzésnek az Nftv. 14. § (2a) bekezdés d) pontja szerinti képzési helyen torténd inditdsa esetén a fenntartdi egyetértéssel kotott megallapodas
mdsolatat.

8 Lasd a 87/2015. (IV. 9.) Korm. rend. 19. § (2), (3), valamint 20. § (2) b), (5) c) és (6) bekezdésekben foglaltak
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I. A KEPZES TARTALMA
I.1. A képzés programja; a szak tanterve (az dora és vizsgaterv tablazatos 6sszegzése)
ismeretkorok a *KKK. 8.1. alapjan félévek tantargy szamonkérés
és tantargyaik 1. | 2. | 3. | 4. | 5 | 6. kreditszima® | (koll / gyj
tantargy féléves tanoraszama, tanératipusa®® (ea/ sz / gy / konz) Jegyébt?
feleldsok lkreditértéke
torzsanyag ismeretkorei
Képzést alapozo ismeretek — feleldse: Dr Zemplényi Antal — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'%:
5kr; lea+4sz+0gy (kredit%: 20%ea és 80%gy+sz); 14ea+56sz+0gy (20%ea+80%sz+0%gy)
1. Altalanos és  biotechnolégiai 14ea /1kr 1+1+0  gyj
gazdasagi és  menedzsment 14sz [1kr
ismeretek 0gy/Okr
IDr Zemplényi Antal
14ea+14sz+0gy/2kr. K. a
2. Eurdopai Uniés ismeretek és a | Oea/Okr 0+1+0  [gyj
biotechnologia 14sz2/1kr
Dr Pongracz Judit 0gy/Okr
Oea+14sz+0gy /1kr KV. a
3. Bioetika 0ea/Okr 0+1+0  [gyj
IDr Szolcsanyi Tibor 14sz [1kr
Oea+14sz+0gy /1kr K. a 0gy/Okr
4.  Kommunikacio 0ea/Okr 0+1+0  gyj
IDr Fiizesi Zsuzsanna 14sz [1kr
Oea+14sz+0gy /1kr. K. a 0gy/Okr

* az adott szak KKK-janak 8.1. Szakmai jellemzok (A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil) pontjaban megadottak szerint

a tantargy mellett kérjiik jelezni ha valaszthatd: KV (kotelez6en valaszthato), valamint a kurzus nyelvét is, ha nem (csak) magyar: @: (angol), 0: (német) stb.

** ha vannak kotelez6en valaszthat6 targyak is, akkor az 6sszesitésbe a megadott korbdl legalabb valasztandok dsszkreditszama keriiljon

% egy sorba irt tobb féléves tantargynal a sorra-keriilés rendjében megadva (pl. 3; 2, ill. koll; gyj)

10 pl. évkdzi beszamold

1 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kdzremiikodését igényld foglalkozas (eléadas, szeminarium, gyakorlat,
konzultacio), amelynek idGtartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc

12 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitasa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendé kompetenciak jellege (Id. targyleirds), az ismeretatadas modja és a szamonkérés
modja 8 bu7z6e3c, komplex megitélésével.
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Természettudomanyi alapozé ismeretek - feleldse: Dr Kalai Tamas — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési
karaktere”: 44Kr; 15ea+8sz+21gy (kredit%: 34%ea és 65%gy+sz); éraszam: 182+98sz+238gy
1. A biotechnoldgia fizikai és 14ea/2 kr 2+1+2 koll/gyj
biofizikai alap ismeretei I. 14 sz2/1 kr
Dr Grama Laszlé 28 gy/2 kr
14ea+14sz+28gy/5kr K a
2. A biotechnoldgia fizikai és 14ea/2 kr 2+1+2 koll, gyj
biofizikai alapismeretei Il 14 sz/1 kr
Dr Grama Laszlo 28 gy/2 kr
14ea+14sz+28gy /5kr K a
3. Fizikai kémia 14 ea/1 kr 1+0+4 koll, gyj
Dr. Osz Katalin 0 sz/0 kr
14ea+0sz+28gy /5kr K a 28 gy/4 kr
4. Biotechnologia a fizika és 14 ea/1 kr 1+0+2 koll, gyj
kémia hatarteriilete 0 sz/0 kr
Dr. Kunsagi-Maté Sandor 14 gy/2 kr
14ea+0sz+14gy/3kr K a
5. Altalanos kémia 28 ea/2 kr 2+1+1 koll, gyj
Dr Perjési Pal 14 sz7/1 kr
28ea+14sz+14qy/dkr K a 14gy/1 kr
6. Szervetlen kémia 28 ea/2kr 2+0+2 koll, gyj
Dr Horvath Attila 0 sz/0 kr
28ea+0sz+28gy/4kr K a 28 gy/2 kr
7. Analitikai kémia 14 eallkr 1+1+2 koll, gyj
Dr Felinger Attila 14 sz/1 kr
14 ea+14 sz+28 gy/d kr K a 28 gy/2 kr
8. Szerves kémia 28 ea/2 kr 2+1+2 koll, gyj
Dr Kalai Tamas 14 sz/1 kr
28ea+14sz+14gy/5kr K a 14 gy/2 kr
9. Biostatistika matematikai 0 ea/0 kr 0+2+2 koll, gyj
alapjai 14 sz/2 kr
Dr Hideg Eva 28 gy/2 kr
Oea+14sz+28gy/4kr K a
10. Biotechnologia matematikai és 28 ea/2 kr 2+1+2 koll, gyj
biostatisztikai alapozasa. 14 s7/1 kr
Dr Bugyi Beata 28 gy/2 kr
28ea+14sz+28gy/5kr K a
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62kr; 14ea+16sz+31g

Szakmai alapozé ismeretek — felelése: Dr Pongracz Judit — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”':
(kredit%: 24,2%ea és 75,8%gy+sz); Oraszam: 210ea+182sz+350g

y

1. Sejtbiologia
Dr Sipos Katalin
14ea+14sz+28gy/5kr K a

14 ea/l1 kr
14 sz/2 kr
28gy/2 kr

1+2+2 koll, gyj

2. A génmanipulaci6 genetikai
alapjai I.

IDr Csongei Veronika

28ea+0sz+28gy/6kr K a

28 eal2 kr
0sz/0 kr
28gy/4 kr

2+0+4 koll, gyj

3. A génmanipulaci6 genetikai
alapjai I1.

IDr Csongei Veronika

14ea+14sz+28gy/7kr K a

14 ea/lkr
14 sz/2 kr
28 gy/4 kr

1+2+4 ayj

4. Biokémia I.
Dr Sipos Katalin
14ea+28sz+0gy/3kr K a

14 ea/1 kr
28 sz/2 kr
0 gy/0 kr

1+2+0 koll

5. Biokémia II.
Dr Sipos Katalin
14ea+14sz+28gy/4kr K a

14 ea/l1 kr
14 sz/1 kr
28qgy/2 kr

1+1+2 koll, gyj

6. Omikai modszerek
Dr Fekete Csaba
14ea+14sz+28gy/4 kr K a

14 ea/1 kr
14 sz/1 kr
28qgy/2 kr

1+1+2 koll, gyj

7. Altaldnos mikrobiologia
IDr Gazdag Zoltan
14ea+0sz+28gy/3kr K a

14 ea/lkr
0sz/0kr
28gy/2kr

1+0+2 koll, gyj

8. Orvosbiologiai mikrobiologia
IDr Kerényi Ménika
14ea+0sz+28gy /3kr K a

14 eal/lkr
0sz/Okr
28gy/2kr

1+0+2 ayj

9. Immunologia
IDr Kvell Krisztian
28ea+14sz+28gy /5kr K a

28 ea/2 kr
14sz/1 kr
28gy/2 kr

2+1+2 koll, gyj

10. Novények és gyogyndvények
¢lettana

Dr Horvath Gyorgyi

14ea+14sz+28gy/dkr K. a

14 eallkr
14sz/1kr
28gy/2kr

1+1+2 koll, gyj

18 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitasa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendé kompetenciak jellege (Id. targyleirds), az ismeretitadas modja és a szamonkérés
modja Osszevetésével, egyiittes, komplex megitélésével.
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11. Kisérleti allatok a
biotechnologiaban
Dr Gabriel Robert
14ea+14sz+14gy /4kr K a

14 ea/1kr
14sz/2kr
14qy/1kr

1+2+1

koll, gyj

12. Ijlumén ¢élettan
Dr Abraham Istvan
28ea+0sz+28gy/6kr K a

28 ea/2kr
0sz/0kr
28gy/4kr

2+0+4

koll, gyj

13. Informatika és bioinformatika I.
Dr Gyenesei Attila
Oea+28sz+28gy /4kr K a

0ea/Okr
28sz/2kr
28gy/2kr

0+2+2

ayj

14. Informatika és bioinformatika II.
Dr Gyenesei Attila
Oea+28sz+28gy /4kr K a

0ea/Okr
28sz/2kr

28gy/2kr

0+2+2

0y

Biotechnologiai szakmai ismeretek — felelése: Dr Kvell Krisztian — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési
karaktere”*: 44Kkr; 10ea+13sz+21gy (kredit% 23%ea és 77%gy+sz); 6raszam: 140ea+126sz+154gy

1. Molekuléris bioldgia és
géntechnoldgia 1.
Dr Kvell Krisztian
28ea+14sz+28gy /8kr K a

28ea/2kr
14sz/2kr
28qy/4kr

2+2+4

koll, gy]

2. Molekularis biologia és
géntechnologia II.
Dr Kvell Krisztian
28ea+14sz+28gy /8kr K a

28ea/2kr
14sz/2kr
28qy/4kr

2+2+4

koll, gy]

3. Modern analitika miiszertan
Dr Széchenyi Aleksandar
14ea+0sz+28gy /5kr K a

14 ea/1kr
0sz/0Okr
28 gy/4 kr

1+0+4

koll, gyj

4. Gyodgyszerészi és orvosi
biotechnologia
Dr Csongei Veronika
28ea+14sz+28gy/7kr K a

28 eal2kr
14sz/1kr
28gy/4kr

2+1+4

koll, gyj

5. Kornyezet biotechnologia
Dr Fekete Csaba
14ea+14sz+14qgy/3kr K a

14 ea/lkr
14sz/1kr
149gy/1kr

1+1+1

koll, gyj

14 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitasa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendé kompetenciak jellege (Id. targyleirds), az ismeretatadas modja és a szamonkérés
modja Osszevetésével, egyiittes, komplex megitélésével.
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6. Mezdgazdasagi 14ea/lkr 1+2+0  koll, gyj
biotechnologia 14s2/2kr
Dr Magyary Istvan* 0gy/Okr
14ea+14sz+0gy/3kr K a
7. Ipari biotechnologia 14 ea/lkr 1+2+2  koll, gyj
Dr Czompoély Tamas 14sz/2kr
14ea+14sz+14gy/Skr K a 14gy/2kr
8. Mindségbiztositas, 0 ea/Okr 0+2+0  [gyj
biobiztonsag 28sz/2kr
Dr Fittler Andras 0gy/Okr
Oea+28sz+0gy/2kr K a
9. Tudomaényos 0 ea/Okr 0+1+2  [gyj
informacidszerzés 14sz/1kr
Dr Farkas Agnes 14qy/2kr
Oea+14sz+149gy/3kr K a
a torzsanyagban osszesen | 98 ea 126 ea 126ea 84ea 84 ea 28 ea 26 koll,
154 gy, 70 sz[112 gy, 98sz [182 gy, 56 sz| 140 gy, 84 sz 98 gy, 84 sz 56 gy, 70 sz 155 kr |36 9yi
28 kr 27 kr 31 kr 30 kr 27 kr 12 kr
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szakdolgozat 0 1kr 1kr 2kr  |20konz4kr| 20/4kr, bssz. 12 kr be,sz‘f‘“?‘”‘il
Zarovizsga

98 ea 126 ea 126ea 84ea 84 ea 28 ea 26 Koll

a szakon eddig | 154gy,70sz | 1269y,98sz | 196gy,56 sz | 168gy,84 sz | 154 gy,84sz | 112gy,70 sz 167 kr 3 be:z '

0sszesen 36 s

28 kr 28 kr 32 kr 32 kr 31kr 16 kr ayJ.

‘ szabadon valaszthatok (az adott szak KKK-ja szerint, tobbnyire legalabb az sszkreditek 5%-a®)

a vélasztas biztositasa®, a felvétel lehetdségei, gyakorlata” a szakon: a PTE/GYTK-n/TTK-n/AOK-n meghirdetett tantargyakbol szabadon, 8sszesen 9 K|

3 kr ‘ 4 kr 0 kr 2 kr ‘ 0 kr ‘ 0 kr 9 kr koll, gyj ‘
| szakmai gyakorlat (az adott szak KKK-ja szerint): |
0 kr 0 kr 0 kr 0 kr Okr 4 kr ossz. 4 kr.
6 hét, 240 ora
140 ea 182 ea 126ea 112ea 84 ea 28 ea 26 koll.
a szakon 6sszesen 154qy,70sz | 126gy,98sz 1969y,56 sz | 168gy,84 sz | 154 gy,84sz | 352gy,70 sz 180Kr 3 pesz.
31 kr 32 kr 32 kr 34 kr 31 kr 20 kr 36 gyj.

15 Nftv. 49. § (2) A hallgato részére biztositani kell, hogy tanulményai sordn az oklevél megszerzéséhez eldirt sszes kredit legalabb ot szazalékaig, az intézmény szervezeti és miikodési szabalyzata
alapjan szabadon valaszthato targyakat vehessen fel - vagy e targyak helyett teljesithetd onkéntes tevékenységben vehessen részt -, tovabba az Osszes kreditet legalabb husz szazalékkal meghalado

kreditértékii tantargy koziil valaszthasson. ***A szabadon valaszthatok kore (MAB-értelmezés szerint): pl. 180 kredites képzésnél legalabb 36 kreditnyi tantargy-valaszték felkinalasa.

18 Nftv. vhr. 87/2015 54. § (2) ... Szabadon valaszthaté tantargy esetében a felsGoktatasi intézmény nem korlatozhatja a hallgatd valasztasat a felsboktatasi intézmények altal meghirdetett tantargyak

korében.

17 A szabadon vélaszthatok felvételéhez a tantervben az el6irt mértékben (lehetéleg egyenletes elosztasban) ,.szabad helyet” kell hagyni. A kurzusok felsoroldsa nem sziikséges, ill. opcionalis: megadhatok

pl. meghatarozott kor*** targyainak teljes felsorolasaval, vagy — jelezve, hogy ezen beliili kinalatr6l van sz6 — az elsdsorban javasolt targyak megadasaval.

Az elbirt 6sszkredit-szamnak (180, 180430, vagy 240) a kételezékkel (kurzusok, gyakorilatok, szakdolgozat készités, szakmai gyakorlat), a valaszthatokbol a valasztandokkal, és az elirt mértékit)

szabadon vélaszthatokkal egyiitt kell teljesiilnie.



Biotechnolégia ALAPKEPZES — SZAKINDITAS
BSc KOZISMERETI ISMERETKOROK

1.2. Ismeretkorék/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrél)

Az ismeretkor: Kozismereti ismeretkorok
Kredittartomanya (3-5 kr.): 5 kr.

Tantérgyai: 1) Altalanos és biotechnoldgiai gazdasagi és menedzsment ismeretek, 2) Eurépai Unids
ismeretek és a biotechnoldgia, 3) Bioetika, 4) Kommunikacié

(1.) Tantargy neve: Altaldnos és biotechnologiai gazdasagi és menedzsment | Kreditértéke: 2
ismeretek

A tantargy besorolasa: kotelezo

- 50-50% (kredit 50-
50%)

A tanéra®® tipusa: ea. / szem / gyak. és 6raszama: 14ea.+14sz.+0 gy az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret 4tad4saban alkalmazand6 tovabbi (sajdros) médok, jellemzok!® (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?): gyj.
Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok?* (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A tantargy betekintést nyujt alapvetd gazdasagi és menedzsment ismeretekbe, valamint ezen ismeretek
biotechnologia szempontbol is megkozeliti. Menedzsment gyakorlatok keriilnek bemutatésra, beleértve
az emberi er6forras menedzsmentet és pénziigy-szamviteli adminisztraciot. Kitériink a teljes
mindségiranyitas (Total Quality Management) fontossagara a j6 gyartasi (Good Manufacturing
Practices) ¢és a jo laboratoriumi gyakorlattal (Good Laboratory Practices) egyiittesen.

Tovabba az orak feltarjak a tudomanyos farmakolédgia fogalmat, nyelvét és technikait. Ide tartozik a
farmakokinetika, farmakodkonomia, gyogyszervizsgalatok és a klinikai vizsgalatok folyamata. Ezen
beliil is, hogyan alkalmazzak az 0j gyogyszerek fejlesztésében, milyen jelenlegi és jovoben szerepet
tolt be a biotechnologia.

Az elbadasok és a szeminariumi 6rak egyiittesen lehetoséget biztositanak a hallgatoknak az ismeretek
részletesebb, mélyebb elsajatitasara.

A targy célja, hogy a hallgatok olyan hattértudast szerezzenek, melynek birtokaban megértik azokat a
szabalyozasi és iranyitasi kovetelményeket, amelyek egy biotechnoldgiai kdrnyezetben vald
foglalkozashoz sziikségesek.

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

1. Casler, Steven D., Introduction to economics, 1992. ISBN: 0064671135

2. Francoise Simon, Glen Giovannetti: Managing Biotechnology: From Science to Market in the
Digital Age 1st Edition, 2017. ISBN-10: 1119216176

18

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikodését igénylo foglalkozas (el6adas, szemindrium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

19 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

20 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

21 pl. esettanulményok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Valaszthato6:

3. Lokko Y, Heijde M, Schebesta K, Scholteés P, Van Montagu M, Giacca M. Biotechnology and the
bioeconomy-Towards inclusive and sustainable industrial development. N Biotechnol. 2018;40(Pt
A):5-10. doi:10.1016/j.nbt.2017.06.005

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitdsahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri a biotechnologia torténetét, tovabba a diszciplina jelenlegi legfontosabb
teriileteit és azok fejlodési iranyait.

- Tisztdban van a biotechnoldgiai tevékenységek jogi, etikai, kozgazdasagi,
mindségbiztositasi és biztonsagi szabalyozasaval.

- Tajékozott a biotechnologiai tevékenységek kdzvélemény (hazai, nemzetkozi) altali
megitélésével kapcsolatban.

b) képességei

- Képes a szakmai ismeretei 6nalld bovitésére.

- Képes mas szakteriileteken dolgozé szakemberekkel (biologusok, kornyezetkutatok,
mérndkok, biomérndkok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) csoportmunkara.
- Képes a munkajat a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozé hatalyos jogi, etikai,
kozgazdasagi, mindségbiztositasi €s biztonsagi szabalyoknak megfeleléen végezni.
¢) attitiidje

- Nyitott az 0j szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnologia legujabb
eredményeinek folyamatos megismerésére.

- Munk3djaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt,
elérevivo és kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.

- Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetdségekhez mérten 6nalld
munkavégzeésre.

- Torekszik a vallalata, kutatohelye, illetve a hazai biotechnologiai szektor egésze
tevékenységének ¢és igényeinek a jobb megismerésére.

- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve a mesterképzés
szintli tovabbtanulast €és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.

d) autonomiaja és felelossége

- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival valé konstruktiv
egytiittmiikddési és kapcsolattartasi képesseéggel.

- Feleldsséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkajaval kapcsolatban.

- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, munkajaval
tudatosan és célorientaltan jarul hozza a munkacsoportja feladatteljesitéséhez.

- Feleldsen betartja és betartatja a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozo jogi,
etikai, minéségbiztositasi és biztonsagi eldirasokat.

- Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt szakmai
kérdésekrol.

- Munkéjaban ¢és azon kiviil is kdrnyezet- €s természettudatos magatartas kovetéseére
0sztonoz

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Zemplényi Antal Tamas, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatdé(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Vajda Péter, egyetemi tanarsegéd
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(2.) Tantargy neve: Eurdpai Unio6s ismeretek Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelezéen valaszthato (KV)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”
0-100% gy)

: 0-100% gy (kredit

A tanoéra? tipusa: ea. / szem / gyak. és 6raszama: Oea+14sz+0gy az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: angol)

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazando6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemz6k? (ha vannak): A targy
keretében attekinteni tervezett témakorok a hallgatok aktiv bevonasaval, interaktiv feladatok,
kiseloadasok keretében torténik

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?®): gyj.
Az ismeretellendérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok? (ha vannak): szeminariumi dolgozat

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A tantargy célja az Eurdpai Uni6 (EU) intézményrendszerének megismertetése a hallgatokkal, az EU
palyazatok rendszerének attekintése €s a biotechnologiai ipar szerepének bemutatasa az EU
gazdasagaban, kiilonos tekintettek a gyogyszer, kdrnyezet és €lelmiszeripari jelenlétére. A targy
keretében attekinteni tervezett témakorok a hallgatok aktiv bevonasaval, interaktiv feladatok,
kisel6adasok keretében torténik a kovetkezo felosztasban:

. hét: Az EU felépitése, uttoroi, tisztségviseloi.

. hét: Az EU 27 tagallama és kapcsolata az EU intézményi szerveihez 1.

hét: Az EU 27 tagallama és kapcsolata az EU intézményi szerveihez 2.

hét: Eurdpai parlamenti valasztdsok

hét: Az EU gazdasagi régidi, az eur6 és az unios koltségvetés

hét: Az EU befolyasa a biotechnoldgiai kis és kozépvallalatokra

hét: EU-s palyazati rendszerek és azok hatasa a biotechnologia kutatdsban betoltott szerepére

. hét: EU-s palyazati rendszerek és azok hatasa a biotechnologia transzlacioban betdltott szerepére
. hét: Biotechnologiai ipar az EU-ban

10. hét: Biotechnologia az EU-1 gyogyszeriparban

11. hét: Biotechnologia az EU-i élelmiszeriparban

12. hét: Biotechnolodgia az EU-i kdrnyezetvédelemben és iparban

13. hét: A biotechnoldgia szerepe az EU gazdasagi fejlédésében és a ,,z01d” biotechnologia
szerepének eldretorése

14. hét: Félévzaro dolgozat

©ENDU A WNE

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

The institutions of the European Union / [ed.by]John Peterson, Michael Shackleton, Oxford ; New
York : Oxford University Press, 2006

The European Union : History, institutions, legislation / Barna Gyodrgy, Szeged : Klebersberg Kuno
Egyetemi K., 2004

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikodését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

24 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

% pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Valaszthato:
Eurdpai Unid hivatalos webhelye: https://europa.eu/european-union/abouteuropa en

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri a biotechnologia torténetét, tovabba a diszciplina jelenlegi legfontosabb
teriileteit és azok fejlodési iranyait.

- Tisztaban van a biotechnologiai tevékenységek jogi, etikai, kozgazdasagi,
mindségbiztositasi és biztonsagi szabalyozasaval.

- T4jékozott a biotechnologiai tevékenységek kozvélemény (hazai, nemzetkozi) altali
megitélésével kapcsolatban.

b) képességei

- Képes a szakmai ismeretei 6nalld bovitésére.

- Képes mas szakteriileteken dolgozé szakemberekkel (biologusok, kornyezetkutatok,
mérndkok, biomérnokok, agrarmérnokok, orvosok, gydgyszerészek) csoportmunkara.
- Képes a munkajat a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozo hatalyos jogi, etikai,
kozgazdasagi, mindségbiztositasi €s biztonsagi szabalyoknak megfelelden végezni.
¢) attitiidje

- Nyitott az 0j szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnologia legujabb
eredményeinek folyamatos megismerésére.

- Munkdjaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt,
elérevivo és kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.

- Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetdségekhez mérten 6nallo
munkavégzésre.

- Torekszik a vallalata, kutatohelye, illetve a hazai biotechnologiai szektor egésze
tevékenységének és igényeinek a jobb megismerésére.

- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve a mesterképzés
szintll tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.

- d) autonomiaja és felelossége

- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival valo konstruktiv
egylittmiikddési és kapcsolattartasi képesseggel.

- Feleldsséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkajaval kapcsolatban.

- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, munkajaval
tudatosan €s célorientaltan jarul hozza a munkacsoportja feladatteljesitéséhez.

- Feleldsen betartja és betartatja a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozo jogi,
etikai, mindségbiztositasi és biztonsagi eldirasokat.

- Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt szakmai
kérdésekrol.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr Pongracz Judit Erzsébet, egyetemi tanar, PhD,
drhabil, az MTA doktora.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Bovari-Biri Judit, egyetemi tanarsegéd, MSc
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(3.) Tantargy neve: Bioetika Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelezé

(kredit 0-100%)

A tanora® tipusa: ea. / szem / gyak. és oraszama: 0+14sz+0gy az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: angol)

Az adott ismeret atadasiban alkalmazand6é tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok? (ha vannak):
esetelemzések, csoportmunka

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?®): Evkozi teszt
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok?® (ha van): szeminariumi dolgozat

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak).

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus elsddleges célja, hogy megismertesse és megvitassa a hallgatokkal azokat az alapvetd etikai
megfontolasokat, amelyek a biotechnologiai kutatdsokkal, illetve a biotechnologia kiillonboz6 alkalma-
zésaival kapcsolatosak. A kurzus kiemelt témai: a modern orvosi etika nemzetkozi standardjai, a kornye-
zeti etika legf6bb szempontjai, az allatvédelem etikaja, a laboratériumi biobiztonsag iranyelvei, a nové-

nyi, allati és a human génszerkesztés etikai dilemmai.

A 2-5 legfontosabb kdtelezé, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

Nambisan, P. (2017). An introduction to ethical, safety and intellectual property rights issues in
biotechnology. Academic Press.(chapters 5-11; pp 127-272).(ISBN 978-0-12-809231-6)

Loewy, E. E., & Loewy, R. S. (2004). Textbook of healthcare ethics. Springer Science & Business
Media.(chapter 7; pp , 141-160). (ISBN 978-1-4020-2252-4).

Valaszthato:
Holland, A. J., & Johnson, A. (Eds.). (2012). Animal biotechnology and ethics. Springer Science &
Business Media. (ISBN 978-1-4615-5783-8)

Steinbock, B. (Ed.). (2007). The Oxford handbook of bioethics. Oxford University Press.(ISBN
9780199562411

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantiargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa

26

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

27 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

28 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

2 pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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BSc

Ismeri a biotechnoldgia torténetét, tovabba a diszciplina jelenlegi legfontosabb teriileteit
¢s azok fejlédési iranyait.

Tisztaban van a biotechnoldgiai tevékenységek jogi, etikai, kozgazdasagi,
mindségbiztositasi és biztonsagi szabalyozasaval.

Tajékozott a biotechnologiai tevékenységek kozvélemény (hazai, nemzetkozi) altali
megitélésével kapcsolatban.

b) képességei

Képes mas szakteriileteken dolgozd szakemberekkel (biologusok, kornyezetkutatok,
mérndkok, biomérndkok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) csoportmunkara.
Képes a munkajat a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozo hatalyos jogi, etikai,
kozgazdasagi, mindségbiztositasi €s biztonsagi szabalyoknak megfelelden végezni.

c) attitidje

Munkdjaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt,
elérevivo és kiegyenstlyozott kapcsolatok kialakitasara.

Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve mesterképzés szinti
tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.

A munkahelyén és azon kiviil is kdrnyezet- és természettudatos magatartast tanusit.

d) autonémiaja és felelossége

Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival valé konstruktiv
egylittmikodési és kapcsolattartasi képességgel.

Feleldsséget érez mind a sajat, mind munkatéarsai munkéjaval kapcsolatban.

Felel6sen betartja és betartatja a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozo6 jogi, etikai,
mindségbiztositasi és biztonsagi eldirasokat.

Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt szakmai kérdésekrol.
Munkdjéban €s azon kiviil is kornyezet- €s természettudatos magatartas kovetésére
0sztOnoz

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Szolesanyi Tibor, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. Laki Beata, egyetemi tanarsegéd, PhD
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(4.) Tantargy neve: Kommunikacié Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”
100%)

: 0-100% (Kredit O-

A tanora® tipusa: ea. / szem / gyak. és oraszama: 0 ea +14 sz +0 gy az adott félévben,
(az oktatds nyelve: angol)

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék>': tematikus
prezentaciok, tréninggyakorlatok, szerepjaték

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb*?): gyj
Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok® (ha vannak): témakidolgozas
(reflexio)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak):-

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A kurzus soran a hallgatok megismerik az alapvetd kommunikacios készségek elméleti és gyakorlati
vonatkozasait. A kommunikacié elméleti hatterének (a kommunikacié fajtai, szintjei; kommunikacids
stilusok és torvények; a kommunikacié szuggesztiv szerepe; interkulturalis kommunikacio)
bemutatasan til, a szeminariumokon a hallgatok kommunikaciés gyakorlatokon keresztiil fejleszthetik
az érdekérvényesitd, konfliktuskezeld és empatids készségeiket, melyek elengedhetetlen dsszetevodi a
hatékony munkavégzésnek, egyiittmikodésnek. A kommunikécios kompetenciak fejlesztésével a
hallgatok sajat felelosségvallalasa nd, és képessé valnak a szakszerii és hatékony szobeli, irasbeli és
halézati kommunikacidos modszerek és eszk6zok hasznalatara.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 irodalom:
- Wambui, Tabitha. (2015). Communication Skills, Students Coursebook.
- Huber-Kriegler, M., Lazar, 1., & Strange, J. (2003). Mirrors and windows: An intercultural
communication textbook. Council of Europe.
- Guenther, L. (2020). A textbook linking theory, research, and practice of science communication.
Ajanlott:
- Katz, N. H., Lawyer, J. W., Sweedler, M., Tokar, P., & Sossa, K. J. (2020). Communication and
conflict resolution skills. Kendall Hunt Publishing.
- DeVito, J. A. (2019). The Interpersonal Communication Book. Instructor, 1, 18.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- T4jékozott a biotechnologiai tevékenységek kozvélemény (hazai, nemzetkozi) altali
megitélésével kapcsolatban.
b) képességei
e) Képes a szakmai ismeretei 6nallé bovitésére.

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

31 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

32 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

3 pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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f) Képes mas szakteriileteken dolgozé szakemberekkel (biologusok, kornyezetkutatok,

mérndkok, biomérndkok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) csoportmunkara.
c) attitlidje

- Nyitott az 1j szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnologia legujabb

eredményeinek folyamatos megismerésére.

- Munkdjaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt, elérevivo és

kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.

- Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetdségekhez mérten 6nalléo munkavégzésre.

- Torekszik a vallalata, kutatohelye, illetve a hazai biotechnologiai szektor egésze

tevékenységének és igényeinek a jobb megismerésére.

- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve mesterképzés szintii

tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.

d) autonémiaja és felelossége
- Rendelkezik a munkahelyi vezetdkkel, valamint a munkatarsaival valé konstruktiv
egylittmikodési és kapcsolattartasi képességgel.
- Felel6sséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkdjaval kapcsolatban.
- Szakmai gyakorlat megszerzése utdn eligazodik a munka vildgdban, munkdjaval
tudatosan és célorientaltan jarul hozza a munkacsoportja feladat-teljesitéséhez
- Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt szakmai kérdésekrol.

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Prof. Dr. Fiizesi Zsuzsanna, kandidatus, habilitacié;
egyetemi tanar; tanszékvezeto

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztdas, tud. fokozat):
Gacs Bordéka, PhD; tudomanyos munkatars
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Az ismeretkor: Altalanos természettudomanyi ismeretkor

Kredittartomanya (43-53 kr.): 44 kr.

Tantérgyai: 1-2) A biotechnolégia fizikai és biofizikai alapismeretei I-ll.,, 3) Fizikai kémia, 4)
Biotechnolégia a fizika és kémia hatarteriilete, 5) Altalanos kémia, 6) Szervetlen kémia, 7) Analitikai
kémia, 8) Szerves kémia, 9) A biostatisztika matematikai alapjai, 10) Biotechnolégia matematikai és
biostatisztikai alapjai

(1-2.) Tantargy neve: 1. A biotechnolégia fizikai és biofizikai alapismeretei | K editértéke: 5+5
L+l

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere” *: 25-75% (kredit 40-
60%)

A tanéra® tipusa: ea. / szem. / gyak. és éraszama: 14 ea +14 sz +28 gy az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdik a targyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret 4tadaséban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok®:

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®®): koll./gyj
Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok® (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. és 2.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokat a fizika €s biofizika azon alapelveivel és
torvényeivel, amelyek a bioldgiai rendszerek felépitésének és miikodésének, valamint a
biotechnologiai eljarasok soran alkalmazott modszerek és berendezések mitkodésének hatterében
allnak. A képzés soran az alapozé ismeretek atadasa mellett cél az altalanos természettudomanyi
alapismeretek Kiszélesitése és egyes specialis alkalmazasok bemutatasa. A gyakorlatok soran cél a
mérOmuszerek és kisérleti eszk6z0k hasznalatanak, valamint a mérési adatok kiértékelésének és
elemzésének elsajatitasa.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

Fundamentals of Physics (Halliday, Resnick, Walker), Wiley, ISBN-13: 978-0471216438

ISBN-10: 0471216437

Integrated Molecular and Cellular Biophysics (Valerica Raicu, Aurel Popescu), Springer, ISBN-13:
978-1402082672, ISBN-10: 9781402082672.

Biophysics Laboratory Manual, Pécs University Press, Pécs

Ajénlott:

Medical Biophysics (Ed. Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Sz6116si Janos), Medicina Press, Budapest

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

% pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

%6 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

37 pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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a) tudasa

- Rendelkezik a munkavégzéshez, illetve a mesterképzés szintii tovabbtanulashoz
sziikséges természettudomanyos alapismeretekkel a bioldgia (biokémia, biofizika,
sejtbioldgia, élettan, immunologia, mikrobiologia, genetika, molekuldris biologia,
molekularis 6kologia), kémia (szervetlen kémia, szerves kémia, fizikai kémia,
analitikai kémia), tovabba a matematika ¢€s fizika teriiletén.

az eszkozrendszerét.

b) képességei

- Képes szakmai instrukciok alapjan részfeladatok ellatasara a biotechnologiai eljarasok
bevezetésében, miikodtetésében és fejlesztésében, valamint egyszertibb kisérleteket
laboratoriumi koriilmények kozott megtervezni és kivitelezni, tovabba azokat
megfelelden kiértékelni és diszkutalni a biotechnoldgia egyes részteriiletein

- Szakmai felligyelet mellett alkalmazza az egyszeriibb elvalasztastechnikai és
bioanalitikai eljarasokat.

- Képes egyszeriibb informatikai és bioinformatikai, illetve omikai adatelemzések
onallo elvégzésére, tovabba a munkajahoz sziikséges szakmai adatbazisok és
szakirodalom magyar €és angol nyelvii megkeresésére €s az ezekbdl torténd
adatnyerésre, valamint az adatok értelmezésére és rendszerezésére.

- Képes a szakmai ismeretei 6nallo bovitésére.

- Képes mas szakteriileteken dolgozo szakemberekkel (biologusok, kdrnyezetkutatok,
mérnokok, biomérnokok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) csoportmunkara.
- Képes a munkajat a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozo hatalyos jogi, etikai,
kozgazdasagi, mindségbiztositasi és biztonsagi szabalyoknak megfeleléen végezni.
¢) attitiidje

- Nyitott az j szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnologia legijabb
eredményeinek folyamatos megismerésére.

- Munkajaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt,
elérevivo és kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.

- Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetdségekhez mérten 6nalld
munkavégzésre.

- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve a mesterképzés
szint{i tovabbtanulast €s a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.

- A munkahelyén és azon kiviil is kdrnyezet- €s természettudatos magatartast tanusit.
d) autonémiaja és felelossége

- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival valo konstruktiv
egylttmiikodési és kapcsolattartasi képességgel.

- Feleldsséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkajaval kapcsolatban.

- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, munkajaval
tudatosan és célorientaltan jarul hozza a munkacsoportja feladatteljesitéséhez.

- Felel6sen betartja és betartatja a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozo jogi,
etikai, mindségbiztositasi €s biztonsagi eldirasokat.

- Szakmai és nem szakmai korokben felelsen nyilvanit véleményt szakmai
kérdésekrol.

- Munkajaban és azon kiviil is kdrnyezet- és természettudatos magatartas kovetésére
0sztonoz.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Grama Laszlo, egyetemi docens, PhD, dr. habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktatdé(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Bédis Emoke, egyetemi adjunktus, PhD
Dr. Pécsi Ildiko, egyetemi adjunktus, PhD
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(3.) Tantargy neve: Fizikai kémia Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezé

80%)

A tanora® tipusa: ea. / gyak. és oraszama: 14ea+0sz+28gy az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok® (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb*?): koll./gyj
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) moédok* (ha vannak): jegyzOkonyvek bekérése

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Fizikai és kémiai rendszerek termodinamikai leirasa: a hé, a munka, a h6mérséklet és az energia
kapcsolataval foglalkozik; az energia atadasa egyik helyrdl a masikra ¢s egyik formabol a masikba valod
alakitasa. Reakcidkinetika: a kémiai reakciok sebességének leirasaval foglalkozik. Ezt a t¢émat szdmos
kiilonféle tipusu reakciora és kiilonféle technikakra alapozva fogjuk targyalni.

Eléadas tematika:

Tokeéletes és redlis gazok

A termodinamika I. fotétele

Termokémia

A termodinamika II. és III. fotétele, potencialfiiggvények
Kémia potencial, egykomponensii rendszerek termodinamikaja
Tobbkomponensi rendszerek: elegyek és oldatok
Fazistorvény

Kémiai egyenstly, a koriilmények hatdsa a kémiai egyenstlyra
Egyensulyi elektrokémia

Dinamikus elektrokémia

Transzportfolyamatok

Reakcidkinetika, reakcidmechanizmusok

Heterogén reakciok kinetikaja

Aktivalasi elméletek, nem-termikus aktivalas

Laborgyakorlat tematika:

Gyogyszerbomlas sebességének homérsékletfiiggése

Katalizis, inhibicid és promotorhatas a hidrogénperoxid bomlasaban
Oldhatosagi szorzat és oldodasi entalpia meghatarozasa konduktometriaval

Az adszorpcios folyamat mennyiségi leirdsa a Langmuir-izoterma segitségével
Indikator disszocidcidallandojanak meghatarozasa spektrofotometriaval
Oldatok viszkozitasanak mérése Ostwald-féle viszkoziméterrel

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

39 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

40 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1

Kotelez6:

. P. W. Atkins: Physical chemisty I-11, 11th ed, 2018, Oxford University Press, ISBN-13: 978-0198769866,

ISBN-10: 0198769865

2. Osz Katalin, Kiss Andras, Szasz Erzsébet, Lente Gabor: Practices in physical chemistry
(http://kemia.ttk.pte.hu/pages/fizkem/oktatas/Gyakorlatok.pdf)

Ajanlott:

3. K.W. Kolasinski: Physical Chemistry: How Chemistry Works 1st Ed, 2016, Wiley, ISBN-13: 978-
1118751121, ISBN-10: 1118751124

4. J. Rydberg: Solvent Extraction Principles and Practice, (Revised and Expanded), 2020, CRC, ISBN-13: 978-

0367578411, ISBN-10: 0367578417

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek Kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Rendelkezik a munkavégzéshez, illetve a mesterképzés szintli tovabbtanulashoz
sziikséges természettudomanyos alapismeretekkel a bioldgia (biokémia, biofizika,
sejtbiologia, élettan, immunologia, mikrobioldgia, genetika, molekularis biologia,
molekularis 6kologia), kémia (szervetlen kémia, szerves kémia, fizikai kémia,
analitikai kémia), tovabba a matematika és fizika tertiiletén.

- Ismeri a kisérleti eredmények kiértékelésének, diszkussziojanak és prezentacidjanak
az eszkdzrendszerét.

b) képességei

- Szakmai felligyelet mellett alkalmazza az egyszer(ibb elvéalasztastechnikai és
bioanalitikai eljarasokat.

- Képes a szakmai ismeretei 0nalld bdvitésére.

- Képes mas szakteriileteken dolgozé szakemberekkel (biologusok, kornyezetkutatok,
mérndkok, biomérndkok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) csoportmunkara.
- Képes a munkajat a biotechnoldgiai tevékenységekre vonatkozo hatalyos jogi, etikal,
kozgazdasagi, mindségbiztositasi és biztonsagi szabalyoknak megfelelden végezni.

¢) attitiidje

- Nyitott az 0lj szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnologia legujabb
eredményeinek folyamatos megismerésére.

- Munkdjaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt,
eldrevivo és kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.

- Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetdségekhez mérten 6nalld
munkavégzésre.

- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve a mesterképzés
szintli tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.

d) autonomiaja és felelossége

- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival valé konstruktiv
egylittmiikodési és kapcsolattartasi képességgel.

- FelelOsséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkéjaval kapcsolatban.

- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgdban, munkéjaval
tudatosan ¢és célorientéltan jarul hozza a munkacsoportja feladatteljesitéséhez.

- Szakmai és nem szakmai kdrokben feleldsen nyilvanit véleményt szakmai
kérdésekrol.

- Munkdjaban és azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartas kovetésére
0sztonoz.
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Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Osz Katalin, egyetemi docens, PhD, Dr. habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Kiss Andras, egyetemi adjunktus, PhD
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(4.) Tantargy neve: Biotechnoldgia a fizika és a kémia hatarteriilete Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezé

67%)

A tanéra® tipusa: ea. / szem. / gyak. és éraszama: 14 ea +0 sz +14 gy az adott félévben,
(az oktatds nyelve: angol)

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdfos) médok, jellemzok*: tematikus
prezentaciok

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb*): koll./gyj

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok® (ha vannak): rovid, szemindriumi
dolgozatok

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Fizikai kémia, 1. szemeszter; Biostatisztika matematikai alapjai,
1. szemeszter

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy bemutatja a fobb spektroszkopiai modszerek (ESR, NMR, valamint az optikai
spektroszkopia) alapjait. Részletesen ismerteti az abszorpcio, fluoreszcencia, fluoreszcencia
polarizacio, élettartam, anizotropia élettartam, valamint oldoszer-relaxacio, tovabba az optikai aktivitas
és rezgési spektroszkopiak (IR, Raman) mérésének alapjait. Bemutatasra kertilnek a
mikromanipulaciohoz is alkalmazhat¢ feliiletvizsgalo modszerek (kozeltéri mikroszkopiak, SEM,
STM, AFM, EFM, SCM, stb.) tovabb4 az elektrokémiai mikroszkopia. A szeminariumokon a hallgatok
elsajatitjak a kisérleti adatok kiértékelési modszereit, gyakorlati példakon hibat, szorast,
megbizhatosagot és reprodukalhatdsagot szamitanak. A kapcsolodo laboratoriumi gyakorlatokon az
alapvet6 laboratoriumi tevékenységek (oldatkészités, sziirés, keverés, stb.) mellett elsésorban a kémiai
termodinamikahoz kapcsolodo kisérleteket végeznek az alabbi témakorokben: Kolloid rendszerek
stabilitasa optikai szoras és vezetdképesség méréssel, Indikatorok pK-inak meghatarozasa
spektroszkopiai mérésekkel, Gyengesavak egyenstlyainak vizsgalata potenciometrias titralassal,
Mikroelektrodok szelektivitasanak vizsgalata potenciometridsan, Elsorendii reakciok tanulmanyozasa
optikai forgatoképesség mérésével, Oldashé és oldhatosagi szorzat meghatarozasa vezetoképesség
méréssel.

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:
P. W. Atkins, J. de Paula: Physical Chemistry, 11%" edition, 2018, Oxford University Press, ISBN-13:
978-0198769866, ISBN-10: 0198769865

P. W. Atkins, J. de Paula: Physical chemistry for life sciences, 2006, Oxford University Press

Ajanlott:

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikodését igényld foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek id6tartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

4 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

4 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

% pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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K.W. Kolasinski: Physical Chemistry: How Chemistry Works 1st Ed, 2016, Wiley, ISBN-13: 978-
1118751121, ISBN-10: 1118751124

J. Rydberg: Solvent Extraction Principles and Practice, (Revised and Expanded), 2020, CRC, ISBN-13:
978-0367578411, ISBN-10: 0367578417

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség sth., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitdsahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

-Rendelkezik a munkavégzéshez illetve a mesterképzés szintii tovabbtanulashoz sziikséges
természettudomanyos alapismeretekkel a kémia teriiletén.
eszkozrendszerét

b) képességei
- Képes szakmai instrukciok alapjan részfeladatok ellatdsara a biotechnoldgiai eljarasok
bevezetésében, miikodtetésében és fejlesztésében, valamint egyszertibb kisérleteket laboratoriumi
koriilmények kozott megtervezni és kivitelezni, tovabba azokat megfelelden kiértékelni és
diszkutalni.
- Képes a munkajahoz sziikséges szakmai adatbazisok és szakirodalom angol nyelvii megkeresésére
¢és az ezekbol torténd adatnyerésre, valamint az adatok értelmezésére és rendszerezésére.
- Képes a szakmai ismeretei 6nallo bovitésére.
- Képes mas szakteriileteken dolgozo szakemberekkel (biologusok, kdrnyezetkutatok, mér-nokok,
biomérnokok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) csoportmunkara.
- Képes a munkajat a biotechnoldgiai tevékenységekre vonatkozo hatalyos jogi, etikai, kzgazdasagi,
mindségbiztositasi €s biztonsagi szabalyoknak megfeleléen végezni.
¢) attitiidje
- Nyitott az 0j szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnoldgia leglijabb eredményeinek
folyamatos megismerésére.
- Munkéjaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt, elére-vivo és
kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.
- Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetdségekhez mérten 6nallé munkavégzésre.
- Torekszik a vallalata, kutatohelye, illetve a hazai biotechnologiai szektor egésze tevékenységének
és igényeinek a jobb megismerésére.
- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve mesterképzes szintii
tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.
- A munkahelyén és azon kivill is kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit.
d) autonémiaja és felelossége
- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival valo konstruktiv egytittmiikodési
és kapcsolattartasi képességgel.
- Felel6sséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkajaval kapcsolatban.
- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, munkéjaval tudatosan és
célorientaltan jarul hozzé a munkacsoportja feladat-teljesités¢hez.
- FelelOsen betartja €s betartatja a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozo jogi, etikai,
mindségbiztositasi és biztonsagi eldirasokat.
- Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt szakmai kérdésekrol.
- Munkajaban és azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartas kovetésére 6sztondz

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr Kunsagi-Maté Sandor, egyetemi docens; dr. habil.,
PhD.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr Lemli Beata, egyetemi adjunktus, MSc, PhD
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(5.) Tantargy neve: Altalanos kémia Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezo

50%)

A tanora’ tipusa: ea. / szem. /gyak. és 6raszama: 28ea+14sz+14gy az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: angol)

Az adott ismeret dtadasdban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok*’ (ha vannak): Mivel a
szervetlen kémia és az altalanos kémia oktatdsa egy azon félévben kezdddik, ezért a hatékony alapozas
érdekében a két tantargy négy hetes eltolassal kezd. Elszor a hallgatok az altalanos kémiat tanuljak
kiemelt oraszamban. A szervetlen kémia a 6. héttdl normdl 6raszdmban kezd, majd a 10. héttdl a
szervetlen kémia oktatdsa emelt Oraszamban torténik. A fentiek alapjan az draszam egyik tantargy
esetében sem tér el a tradicionalis moédon dsszesitett-tol.

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?®): Koll/gyj
Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) moédok* (ha vannak): Nincs

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Nincs

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy a tanulmanyaikat kezd6 biotechnologus hallgatoknak bevezetést nyujt a kémidba, lehetové
teszi el0zetes ismereteik 6sszehangolasat és megalapozza a kémiai targyak (szervetlen, szerves, fizikai
¢és analitikai kémiai) megértését. Rovid 6sszefoglalast ad az atom szerkezetérol, a kiilonb6z6 kémiai
kotésekrol és hozzatartozo elméletekrdl, a halmazallapotokrol, a sztochiometria alaptorvényeirdl, a
kémiai reakciok energetikai és kinetikai jellemzésérdl, a kémiai egyenstlyrol és alkalmazasali
lehetdségeirdl, a kémiai reakciok csoportositasarol, az elektrokémia alapjair6l.

A laboratoriumi gyakorlat célja a hallgatok megismertetése az eszkdzokkel, az alapvetd laboratoriumi
mérésekkel és muiveletekkel, kisérletez6 készség kialakitdsa. Az altaldnos kémiaval kapcsolatos
elméleti ismeretek elmélyitése kozvetlen tapasztalatszerzéssel. Az 6nallo kisérleti munka fejlesztése, a
megfigyelések készségszintii értelmezése. A laboratoriumi tevékenységekkel kapcsolatos szamitasi
feladatok gyakorlasa.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

John McMurry, Robert Fay, General Chemistry: Atoms First, 2nd Ed.; Pearson, USA; 2013; ISBN13
9780321813039

Attila Almasi, Monika Kuzma, Pal Perjési, General and Inorganic Chemistry — Laboratory Techniques
and Calculations, electronic educational material, PTE, 2014

Ajanlott:

Ebbing D.D., Gammon S.D.: General Chemistry, Houghton Miffilin Co., Boston, 2009

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

46

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

47 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

8 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

49 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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a) tudasa
- Rendelkezik a munkavégzéshez illetve a mesterképzés szintli tovabbtanulashoz sziikséges
természettudomanyos alapismeretekkel a biologia (biokémia, biofizika, sejtbiologia, élettan,
immunologia, mikrobioldgia, genetika, molekuldris bioldgia, molekularis 6kologia), kémia (szervetlen
kémia, szerves kémia, fizikai kémia, analitikai kémia), tovabba a matematika és fizika teriiletén.

b) képességei

- Szakmai feliigyelet mellett alkalmazza az egyszeriibb elvalasztastechnikai és bioanalitikai

eljarasokat

- Képes a szakmai ismeretei 6nallo bovitésére.

- Képes mas szakteriileteken dolgozé szakemberekkel (biologusok, kdrnyezetkutatok, mérnd-

kok, biomérnokok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) csoportmunkara.

- Képes a szakmai ismeretei 6nall6 bovitésére.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Perjési Pal, egyetemi tanar, CSc (PhD), dr habil

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Almasi Attila, egyetemi adjunktus, PhD

26



Biotechnologia

e ALAPKEPZES — SZAKINDITAS

(6.) Tantargy neve: Szervetlen Kémia Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezo

50%)

A tanéra® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 28ea+0sz+28gy az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: angol)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok® Mivel a szervetlen
kémia és az altaldnos kémia oktatdsa egy azon félévben kezdddik, ezért a hatékony alapozés érdekében
a két tantargy négy hetes eltolassal kezd. Eloszor a hallgatok az altalanos kémiat tanuljak kiemelt
oraszamban. A szervetlen kémia a 6. héttdl normal 6raszaimban kezd, majd a 10. héttdl a szervetlen kémia
oktatdsa emelt draszamban torténik. A 10. héttol tematikus hallgatoi prezentdciokkal. A fentiek alapjan
az oraszam egyik tantargy esetében sem tér el a tradicionalis modon Osszesitett-tol.

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®?): koll.+ gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) moédok®® (ha vannak): nincs

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A szervetlen kémia tantargy megalapozza a biotechnologiahoz nélkiilozhetetlen természettudomanyos
ismereteket. Foglalkozik a szervetlen vegyiiletek tulajdonsagaival és reakcioival.

Azaz, részletesen foglalkozik a periddusos rendszer minden elemével és vegyiileteikkel. A szervetlen
kémia targykorébe tartozik minden, amely nem tartozik a szerves kémia kozvetlen targykorébe. gy, noha
a szénvegyliletek zome a szerves kémia keretében keriil targyalasra, a szervetlen kémiahoz is tartoznak
szervetlen szénvegyiiletek, mint példaul a karbonatok. A tantargy megismerteti a hallgatokat a molarités
¢s a pH fogalmaval, szamitasaval és alkalmazasaval.

Eldadasok témakdrei:

1.: A hidrogén. El6allitas, el6fordulés, felhasznalas, fizikai és kémia tulajdonsagok. Legfontosabb ve-
gylletei és tulajdonsagai.

2.: Az alkalifémek. El6allitas, el6fordulas, felhasznalas, fizikai és kémia tulajdonsagok. Legfontosabb
vegyiiletei és tulajdonsagai.

3.: Az alkalifoldfémek. Eloallitas, el6fordulds, felhasznalés, fizikai és kémia tulajdonsagok. Legfonto-
sabb vegyiiletei és tulajdonsagai.

4.: A bor csoport elemei. Eldallitas, el6fordulas, felhasznalés, fizikai és kémia tulajdonsagok. Legfonto-
sabb vegyiiletei és tulajdonsagai.

5.: A széncsoport elemei. El6allitas, el6fordulas, felhasznalas, fizikai és kémia tulajdonsagok. Legfonto-
sabb vegyiiletei és tulajdonsagai.

6.: A nitrogéncsoport elemei. El6allitas, el6fordulés, felhasznalas, fizikai és kémia tulajdonsagok. Leg-
fontosabb vegyiiletei és tulajdonsagai.

7.: Az oxigéncsoport elemei. El6allitas, elofordulas, felhasznalas, fizikai és kémia tulajdonsagok. Leg-
fontosabb vegyiiletei és tulajdonsagai.

8.: A halogének. Eldallitas, el6fordulas, felhasznalds, fizikai és kémia tulajdonsagok. Legfontosabb ve-
gylletei és tulajdonsagai.

50

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

51 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

52 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

%3 pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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9.: Nemesgazok. Eléallitas, el6fordulas, felhasznalas, fizikai és kémia tulajdonsagok. Legfontosabb ve-
gyliletei és tulajdonsagai

10.: A titan- és a vanadiumcsoport elemeinek fizikai, kémiai tulajdonsagai, legfontosabb vegyiiletei.
11.: A krom- és a mangancsoport elemeinek fizikai, kémiai tulajdonsagai, legfontosabb vegyiiletei.
12.: A vascsoport elemeinek fizikai, kémiai tulajdonsagai, legfontosabb vegyiiletei.

13.: A platina csoport elemeinek fizikai, kémiai tulajdonsagai, legfontosabb vegyiiletei.

14.: A rézcsoport elemeinek fizikai, kémiai tulajdonséagai, legfontosabb vegytiletei.

Laboratdriumi gyakorlat téma teriiletei:

1.: Balesetvédelem, kdvetelményrendszer ismertetése

: Erds egyértékii savoldatok készitése, pontos koncentracido meghatarozasa

: SOk hidrolizisének tanulmanyozasa

: Pufferoldatok készitése, vizsgalata

: loncserés viztisztitas

: Langfestés tanulmanyozasa

: Magnézium-magnézium-oxid keverék magnéziumtartalmanak meghatarozasa

: A csapviz kalcium-ion és magnézium-ion tartalmanak meghatarozasa egymas mellett

9.: Nitrit- és nitrationok reakcioi

10.: Szulfit- és szulfationok reakcioi

11.: Halogenidek és halogenatok megkiilonboztetése

12.: Az aluminium és a cink amfoter tulajdonsagai

13.: Atmenetifém-komplexek vizsgalata és megkiilonboztetése

14.: Potlas

€9 = ey P o> 9 I

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

N. N. Greenwood A. Earnshaw.: Chemistry of the elements. 2nd Edition, 2012; Elsevier; Paperback
ISBN: 9780750633659, eBook ISBN: 9780080501093

2. Weller, Overton, Rourke: Inorganic Chemistry., Oxford Press University, Oxford, UK, 2018
Ajanlott:

Sulekh Chandra: Comprehensive inorganic chemistry, Vol. | and 11, 2004 and 2006, New Age
International Publishers, ISBN: 81-224-1512-1

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

g) tudasa
a) tudasa
- Rendelkezik a munkavégzéshez, illetve a mesterképzés szintii tovabbtanulashoz
sziikséges természettudomanyos alapismeretekkel a bioldgia (biokémia, biofizika,
sejtbiologia, élettan, immunologia, mikrobiologia, genetika, molekularis biologia,
molekularis 6kologia), kémia (szervetlen kémia, szerves kémia, fizikai kémia,
analitikai kémia), tovabba a matematika €s fizika teriiletén.
az eszkOzrendszerét.
b) képességei
- Szakmai feliigyelet mellett alkalmazza az egyszeriibb elvalasztastechnikai és
bioanalitikai eljarasokat.
- Képes a szakmai ismeretei 6nallo bovitésére.
¢) attitidje
- Nyitott az 0j szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnoldgia legijabb
eredményeinek folyamatos megismerésére.
- Munkéjaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt,
elérevivo és kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.
- Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetéségekhez mérten 6nalld
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munkavégzésre.

- Torekszik a vallalata, kutatohelye, illetve a hazai biotechnologiai szektor egésze
tevékenységének ¢és igényeinek a jobb megismerésére.

- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve a mesterképzés
szintli tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.

- A munkahelyén és azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit.
d) autonomiaja és felelossége

- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival valo konstruktiv
egylittmiikddési és kapcsolattartasi képességgel.

- Felel6sséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkajaval kapcsolatban.

- Munk3djaban ¢€s azon kiviil is kdrnyezet- €s természettudatos magatartas kovetésére
0sztonoz.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Horvath Attila, egyetemi tanar, DSc.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. Pongracz Péter, egyetemi adjunktus, PhD
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(7.) Tantargy neve: Analitikai kémia Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere
75%)

25-75% (kredit 25-

A tanéra™ tipusa: ea. / szem. / gyak. és 6raszama: 14ea+14sz+28gy az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok® (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®®): koll/gyj
Az ismeretellendrzésben alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok®” (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3.

Elotanulmanyi feltételek (ha vannak): Biostatisztika matematikai alapjai, 1.szemeszter; Biotechnoldgia
matematikai és biostatisztikai alapozasa, 2. szemeszter; Szervetlen kémia, 2. szemeszter

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Az analitikai kémiai modszerek helye a kémiaban. A kvalitativ és kvantitativ kémia meghatarozasa €s
kapcsolata. Oldategyenstlyi rendszerek altalanos kezelése és kvantitativ leirasa. Sav-bazis,
komplexképzddési, csapadékképzodési és redoxi egyensulyok alkalmazasa az analitikai kémiaban.
Mintavételezési, és mintaelokészité modszerek. A titrimetrias eljarasok 1ényege és felosztasa.
Sav-bazis titralasok. A redoximetrias eljarasok. Komplexometria. Csapadékos titralasok.
Potenciometria, konduktometria, voltammetria, amperometria. Molekulaspektroszkopia, UV-lathato
spektrofotometria. Fluoreszcencia, foszforeszcencia, infravoros spektroszkdpia. Atomspektroszkopia.
Gaz- és folyadékkromatografia. Gélelektroforézis. Kapillaris elektroforézis. Tomegspektrometria.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch: Fundamentals of Analytical
Chemistry 9th Edition, Cengage Learning, 2013, ISBN: 0495558281

Douglas A. Skoog, F. James Holler, Stanley R. Crouch: Principles of Instrumental Analysis 7th
Edition, Cengage Learning, 2017, ISBN: 9781305577213

Ajanlott:

Daniel C. Harris, Quantitative Chemical Analysis 9th Edition, W. H. Freeman, 2015, ISBN:
146413538X

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Rendelkezik az elvalasztastechnikai €s bioanalitikai eljarasok elméleti €s
gyakorlati alapismereteivel.

- Rendelkezik a munkavégzéshez, illetve a mesterképzés szintii tovabbtanulashoz
sziikséges természettudomanyos alapismeretekkel a biologia (biokémia, biofizika,
sejtbiologia, élettan, immunologia, mikrobioldgia, genetika, molekularis bioldgia,
molekularis 6kologia), kémia (szervetlen kémia, szerves kémia, fizikai kémia,

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

55 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

% pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

57 pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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analitikai kémia), tovabba a matematika és fizika tertiletén.

az eszkOzrendszerét.

- Tisztaban van a biotechnolégiai tevékenységek jogi, etikai, kdzgazdasagi,
mindségbiztositasi és biztonsagi szabalyozasaval.

- T4jékozott a biotechnologiai tevékenységek kdzvélemény (hazai, nemzetkozi) altali
megitélésével kapcsolatban.

b) képességei

- Szakmai feliigyelet mellett alkalmazza az egyszeriibb elvalasztastechnikai és
bioanalitikai eljarasokat.

- Képes a szakmai ismeretei 6nallo bovitésére.

- Képes mas szakteriileteken dolgozé szakemberekkel (biologusok, kdrnyezetkutatok,
mérnokok, biomérnokok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) csoportmunkara.
- Képes a munkajat a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozé hatalyos jogi, etikai,
kozgazdasagi, mindségbiztositasi €s biztonsagi szabalyoknak megfeleléen végezni.
¢) attitiidje

- Nyitott az 0j szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnologia legujabb
eredményeinek folyamatos megismerésére.

- Munkajaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt,
elérevivo és kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitaséra.

- Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetéségekhez mérten 6nallo
munkavégzésre.

- Torekszik a vallalata, kutatohelye, illetve a hazai biotechnologiai szektor egésze
tevékenységének és igényeinek a jobb megismerésére.

- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitdsara, beleértve a mesterképzés
szintll tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.

- A munkahelyén és azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit.
d) autonomiaja és felelossége

- Rendelkezik a munkahelyi vezetékkel, valamint a munkatarsaival valé konstruktiv
egytittmiikodesi és kapcsolattartasi képesseéggel.

- Feleldsséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkajaval kapcsolatban.

- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, munkajaval
tudatosan és célorientdltan jarul hozza a munkacsoportja feladatteljesitéséhez.

- FelelOsen betartja €s betartatja a biotechnologiai tevekenységekre vonatkozé jogi,
etikai, mindségbiztositasi és biztonsagi eldirasokat.

- Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt szakmai
kérdésekral.

- Munkajaban €s azon kiviil is kdrnyezet- €s természettudatos magatartas kovetésére
0sztonoz.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Felinger Attila, egyetemi tanar, PhD, drhabil, az
MTA doktora, az MTA levelezo tagja

Tantargy oktatasaba bevont oktatdé(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Takacs Attila, egyetemi adjunktus, PhD
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(8.) Tantargy neve: Szerves kémia Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere
60 %)

50-50% (kredit 40-

A tanora®® tipusa: ea. / szem. / gyak. és éraszama: 28ea + 14 sz +14 gy, az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazando6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok®® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): koll/gyj

Az ismeretellenbrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok® (ha vannak): laboratériumi
zarthelyi dolgozat

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Altalanos kémia, 1. szemeszter

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A szeminariumokon a tananyagot kovetve egy-egy fontosabb témakor mélyebb értelmezését,
feldolgozasat, az ismeretanyag kiegészitését célozzuk meg, pl. nevezéktan, sztereokémia, ha-
tarszerkezetek, szerves spektroszkopiai modszerek, halogénvegyiiletek kornyezeti kémiai as-
pektusai, karbonilvegytiletek reakcioi, monoszacharidok, oligoszacharidok szerkezete, jelent6-
sége a vércsoportok kialakitdsaban. Karbonsavak, mint COX-gatlok, hetrociklusok szerepe a
gyogyaszatban, aminosavak, nukleinsavak kovalens modositasanak lehetdségei (pl. fluoresz-
cens, spin, 1izotopos jelolés), szupramolekuldris rendszerek €s azok szerepe jelentdsége a diag-
nosztikaban és a terapidban. A szeminarium keretében kivanjuk ismertetni az irodalmazast,
adatbazisokkal kapcsolatos tudnivalokat.

A laboratériumi gyakorlatokon arra toreksziink, hogy a szerves kémia alapmiiveleteit elsajatit-
sak a hallgatok preparatumok (acetanilid, t-butilklorid, piperin, koffein) készitésén, izolalasan
keresztiil. igy a hallgatok a melegités, hiités, kristalyositas, szlirés, extrakcio, desztillalés, sza-
ritas, kromatografia, op, torésmutaté mérés stb, mellett a vegyszerhulladékok kezelése €s a
vegyszerek kezelésével kapcsolatos kornyezet- €és balesetvédelmi témakorokbdl is ismereteket
szereznek.

1.Kotéselmélet, hibridizacid, elektronikus effektusok (M, I), szerves vegyiiletek csoportositasa,
funkciéscsoportok, nevezéktan alapjai

2. Sztereokémiai alapfogalmak (konformécio, konfiguracio, kiralitas), spektroszkopiai mod-
szerek a szerkezetkutatasban

3. Szénhidrogének (alkanok, alkének, alkinek, aromas szénhidrogének, biologiailag fontos po-
liének - karotinoidok, szteranvazas vegyiiletek);

4. Halogénvegyiiletek; Alkoholok, fenolok, éterek (elektronszerkezetiik, reakcioik, biologiai
jelentdségiik);

5. Nitrogéntartalmu vegyiiletek (nitro- €s aminovegyiiletek - elektronszerekezetiik, kémiai tu-
lajdonsagaik, biologiailag fontos aminok, alkaloidok)

6. Kéntartalmu vegytiletek (elektronszerkezetiik, kémiai tulajdonségaik, jelentdségiik biologiai
folyamatokban);

58

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikodését igényld foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek id6tartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

%9 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

80 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

81 pl. esettanulményok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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7. Aldehidek, ketonok (elektronszerkezetiik, kémiai tulajdonsagaik, reakcioik, fontosabb kép-
viseldik);

8., Mono-, di- és poliszacharidok szerkezete és biologiai jelentdsége;

9. Karbonsavak és karbonsavszarmazékok (elektronszerkezet, kémiai reakciok, a-helyzetben

helyettesitett szarmazékok, di- és polikarbonsavak, fontosabb képvisel6ik);

10. Aminosavak, peptidek, fehérjék;

11. Heterociklusos vegyiiletek (6t- €s hattagi heteroaromads vegyiiletek elektronszerkezete, je-
lentdsebb képviseloik, koenzimek miikddésének kémiai alapjai);

12. Nukleotidok, nukleozidok, nukleinsavak

13. Vitaminok

14. Metabolitikus folyamatok kémiaja

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

McMurry, J. E. Fundamentals of Organic Chemistry, 7th ed., Brooks/Cole 2010. ISBN13 (EAN):
9781439049730

McMurry, J. E. Organic Chemistry: With Biological Applications 2nd ed. Cengage learning 2010,
ISBN13 (EAN): 9780495391470

Ajanlott:

Smith, B. M. Biochemistry (An Organic Chemistry Approach), CRC press, 2020, ISBN 978-0-8153-
6645-4

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Elsajatitotta a szerves vegyiiletcsoportok legfontosabb szerkezeti, fizikai, kémiai sajatsagait,
kiilonos tekintettel az €16 szervezetekban/eléfordulé biomolekulakra ill. a biomolekulak
modositasara.
-Rendelkezik a munkavégzéshez illetve a mesterképzés szintii tovabbtanulashoz sziikséges
természettudomanyos alapismeretekkel a kémia teriiletén.

b) képességei
- Képes a szerves kémiai ismerteket integralni egy szélesebb korti kémiai €s természettudomanyi
iSmeretanyagba, mely segit megérteni az €16 rendszereket felépitd molekulak szerkezetét és
funkciojat
- Képes a munkajahoz sziikséges szakmai adatbazisok és szakirodalom angol nyelvii megkeresésére
és az ezekbOl torténd adatnyerésre, valamint az adatok értelmezésére és rendszerezésére.
- Képes a szakmai ismeretei 6nalld bovitésére.
- Képes mas szakteriileteken dolgoz6 szakemberekkel (biologusok, kornyezetkutatok, mérnokok,
biomérnokok, agrarmérndkok, orvosok, gyogyszerészek) csoportmunkara.
¢) attitiidje
- Nyitott az uj szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnolégiahoz kapcsolodo szerves
kémiai kutatasok legujabb eredményeinek folyamatos megismerésére.
- Munkajaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt, eldre-vivo €s
kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.
- Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetéségekhez mérten 6nalldé munkavégzésre.
- Torekszik a vallalata, kutatohelye, illetve a hazai biotechnologiai szektor egésze tevékenységének
és igényeinek a jobb megismerésére.
- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve mesterképzés szintii
tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.
- A munkahelyén és azon kiviil is kérnyezet- és természettudatos magatartast tanusit, kiilonos
tekintettel a szerves vegyszerek, veszélyes anyagok kezelésére.
d) autonémiaja és felelossége
- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival valo konstruktiv egytittmiik6dési
és kapcsolattartasi képességgel.
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- Felel6sséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkajaval kapcsolatban.

- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, munkéjaval tudatosan és
célorientaltan jarul hozza a munkacsoportja feladat-teljesitéséhez.

- Felel6sen betartja és betartatja a szakmdajaban kémiai tevékenységekre vonatkozo jogi, etikai,
mindségbiztositasi és biztonsagi eldirasokat (pl. vegyszerek kezelése, megsemmisitése).

- Szakmai és nem szakmai korokben felel6sen nyilvanit véleményt szakmai kérdésekrol.

- Munkajaban és azon kiviil is kdrnyezet- és természettudatos magatartas kovetésére 6sztonoz

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr Kalai Tamas, egyetemi tanar, PhD, drhabil, az
MTA doktora

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztdas, tud. fokozat):
Dr. Bognar Balazs, egyetemi adjunktus, PhD
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(9.) Tantargy neve: A biostatisztika matematikai alapjai Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezé

100%)

A tanora® tipusa: ea. / szem. / gyak. és éraszama: Oea+14 sz+28gy az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: angol)

Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok®® (ha vannak): a tantargy
tavoktatas (e-learning) formaban is oktathatd

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): gyj (a félév soran tobbszori irasbeli szamonkérés
eredménye alapjan)

Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok®® (ha vannak): Szamonkérés az
elméleti alapoz6 (14 ea) modul végén egy alkalommal, két alkalommal a szeminarium (28 sz)
modulban, és hetente a szamolasi gyakorlat (14 gy) modulban. Forméja elektronikus teszt és dnalléan
megoldott szamolasi feladatok beadasa.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Az elemi matematikai és statisztikai modszerek alapjai: valtozok, mintavétel, statisztikai mutatok,
hipotézisvizsgalat, becslés, egyvaltozos statisztikai probak, a korrelacio- regresszio- és
varianciaanalizis alapjai (sz.)

A Microsoft Excel programmal torténd tablazatkezelés, abra készités alapjai (sz.)

Egyszer statisztikai problémak megoldasa Microsoft Excel és PAST programmal (gy.)

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

Alan J. Cann: Maths from Scratch for Biologists, 2002, Wiley, ISBN-13: 978-0471498353
ISBN-10: 0471498351

Van Emden: Statistics for Terrified Biologists, 2008, Wiley, ISBN 1405149566

Ajanlott:

M. Aitken, B. Broadhursts, S. Haldky: Mathematics for Biological Scientists, 2009, Garland Science
ISBN 978-0-8153-4136-9

M. Ryan: Calculus for Dummies, 2003, Wiley, ISBN 978-0-7645-2498-1

D.J. Rumsey: Statistics for Dummies, 2011, Wiley, ISBN 978-1-119-29352-1

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (iuddas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Rendelkezik a munkavégzéshez, illetve a mesterképzés szintii tovabbtanuldshoz
sziikséges természettudomanyos alapismeretekkel a bioldgia (biokémia, biofizika,
sejtbiologia, élettan, immunologia, mikrobioldgia, genetika, molekularis biologia,
molekuléris 6koldgia), kémia (szervetlen kémia, szerves kémia, fizikai kémia,

62

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikodését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek id6tartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

83 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

84 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

8 pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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analitikai kémia), tovabba a matematika és fizika tertiiletén.

az eszkdzrendszerét.

b) képességei

- Képes egyszeribb informatikai €s bioinformatikai, illetve omikai adatelemzések
6nallo elvégzésére, tovabba a munkajahoz sziikséges szakmai adatbazisok és
szakirodalom magyar és angol nyelvii megkeresésére és az ezekbdl torténd
adatnyerésre, valamint az adatok értelmezésére és rendszerezésére.

- Képes a szakmai ismeretei 6nallo bovitésére.

- Képes mas szakteriileteken dolgozé szakemberekkel (biologusok, kornyezetkutatok,
mérndkok, biomérndkok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) csoportmunkara.
¢) attitiddje

- Munk3éjaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt,
elérevivo és kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.

- Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetdségekhez mérten 6nallo
munkavégzésre.

- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve a mesterképzés
szintll tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.

- A munkahelyén és azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit.
d) autonomiaja és felelossége

- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival valo konstruktiv
egylttmiikddési és kapcsolattartasi képességgel.

- Felelosséget érez mind a sajat, mind munkatéarsai munkéjaval kapcsolatban.

- Szakmai és nem szakmai kdrokben feleldsen nyilvanit véleményt szakmai
kérdésekrol.

- Munkéjaban €s azon kiviil is kdrnyezet- €s természettudatos magatartas kovetésere
0sztonoz.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Hideg Eva, egyetemi tanar, PhD, dr habil, az
MTA doktora

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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10. Tantargy neve: Biotechnolégia matematikai és biostatisztikai Kreditértéke: 5
alapozasa

A tantargy besorolasa: kotelezé

60%)

A tanéra® tipusa: ea. / szem. / gyak. és raszama: 28 ea.+14 szem.+28 gy az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: angol)

Az adott ismeret atadasiban alkalmazand6é tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok® (ha vannak):
esetismertetés, tematikus prezentaciok, flipped-learning

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®®): koll. / gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok®® (ha vannak): rovid szemindriumi
dolgozatok

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Biostatisztika matematikai alapjai, 1. szemeszter

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Kisérleti adatok feldolgozasa, valdszinliségszamitasi alapismeretek.

A kurzus tartalma, témakorei:

Fiiggvények, matematikai alapismeretek a laboratériumi analizisben (koncentracioé szdmolasok, higitasi
sorok, kalibracios gorbék, a hibaszamitas elemei, linearis regresszio). Modellek, kisérletek tervezése,
megvalositasa. Adatok, adatok tipusai, adatok jellemzése, adatelemzés. Adatok megjelenitése
grafikonon, diagrammok, grafikonok jellemzése és értelmezése. A populdcid és minta jellemzoi.
Valosziniiség, véletlen valtozo, diszkrét és folytonos valoszinliségi eloszlasok. Statisztikai hipotézisek
vizsgalata, korrelacio-, és regresszidanalizis.

A statisztikai hipotézisvizsgalat altalanos elvei. Paraméteres és nemparaméteres probak, normalités
vizsgalat. Paraméteres eljarasok; atlagok vizsgalata Z és T probaval, varianciaanalizis. KHI-négyzet
proba és alkalmazasai (illeszkedés-, fiiggetlenség- és homogenitas vizsgalat). Regresszio-, és
korrelacidanalizis. Nemparaméteres eljarasok; el6jel proba, Wilcoxon teszt, Mann-Whitney teszt,
Kruskall-Wallis teszt.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

Statistics Openstax, ISBN-10: 1-947172-05-0, ISBN-13: 978-1-947172-05-0

Allan G. Bluman: Elementary statistics, ISBN 978-0-07-338610-2

James Stewart, Troy Day: Biocalculus, ISBN-13: 978-1-133-10963-1

Myra L- Samuels, Jeffrey A. Witmer, Andrew A. Schaffner: Statistics for the life sciences, ISBN-13:
978-1-292-10181-1

Ajénlott:

J. Pezzullo: Biostatistics for dummies, 2013, Wiley, ISBN 978-1-118-55399-2

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (iuddas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

66

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

57 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

% pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

% pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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a) tudasa
- Rendelkezik a munkavégzéshez, illetve a mesterképzés szintli tovabbtanulashoz sziikséges
természettudomanyos alapismeretekkel a biologia (biokémia, biofizika, sejtbiologia, élettan,
immunoldgia, mikrobioldgia, genetika, molekularis biologia, molekularis 6kologia), kémia
(szervetlen kémia, szerves kémia, fizikai kémia, analitikai kémia), tovabba a matematika és
fizika teriiletén.

crer

eszkozrendszerét.

b) képességei

h) Képes szakmai instrukciok alapjan részfeladatok ellatidsdra a biotechnoldgiai eljarasok
bevezetésében, milkodtetésében és fejlesztésében, valamint egyszerlibb kisérleteket
laboratoriumi koriilmények kozott megtervezni és kivitelezni, tovabba azokat megfelelden
kiértékelni és diszkutalni a biotechnoldgia egyes részteriiletein, beleértve a fehér (alapvetd
fermentacios eljarasok kivitelezése), a piros (a legfontosabb, biotechnoldgiai eszkozokkel
fejlesztett diagnosztikumok és terapias eszkdzok alkalmazasa, biofarmakonok termelése), a zold
(ndvények mikroszaporitasa, probiotikumok el6allitasa, allati sejtes fermentaciok elvégzése),
tovabba kornyezeti (kOrnyezetszennyezok monitorozasa, valamint az alapvetd fitoremediacios
¢€s szennyviztisztitasi modszerek alkalmazasa) biotechnologiat.

1) Képes egyszerlibb informatikai és bioinformatikai, illetve omikai adatelemzések onallo
elvégzésére, tovabba a munkajahoz sziikséges szakmai adatbazisok és szakirodalom magyar és
angol nyelvli megkeresésére és az ezekbdl torténd adatnyerésre, valamint az adatok
értelmezésére €s rendszerezésére.

1) Képes a szakmai ismeretei 6nallo bovitésére.

K) Képes mas szakteriileteken dolgozo szakemberekkel (biologusok, kornyezetkutatok, mérnokok,
biomérndkok, agrarmérndkok, orvosok, gyodgyszerészek) csoportmunkara.

I) Képes a munkdjat a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozé hatalyos jogi, etikai,
kozgazdasagi, mindségbiztositasi és biztonsagi szabalyoknak megfeleléen végezni.

¢) attitiidje

d) Nyitott az 0j szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnoldgia legujabb
eredményeinek folyamatos megismerésére.

€) Munkajaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt, elérevive és
kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.

f) Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetéségekhez mérten 6nallo munkavégzésre.

g) Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitisara, beleértve mesterképzés szintii
tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.

d) autonomiaja és felelossége
- Rendelkezik a munkahelyi vezetOkkel, valamint a munkatarsaival valéo konstruktiv
egyiittmiikodési és kapcsolattartasi képességgel.
- FelelGsséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkajaval kapcsolatban.
- Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt szakmai kérdésekrol.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Bugyi Beata, egyetemi docens, PhD, dr habil

Tantargy oktatasaba bevont oktatdé(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Vig Andrea, egyetemi tanarsegéd, PhD
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Az ismeretkor: Szakmai alapozo ismeretek

Kredittartomanya (55-80 kr.): 62 kr.

Tantargyai: 1) Sejtbioldgia, 2-3) A génmanipulacié genetikai alapjai I-Il., 4-5) Biokémia I-Il., 6) Omikai
médszerek, 7) Altaldnos mikrobiolégia, 8) Orvosbiolégiai mikrobiolégia, 9) Immunolégia, 10) Névények
és gyogynovények, 11) Kisérleti allatok a biotechnolégidban, 12) Human élettan, 13-14) Informatika és
bioinformatika I-II.

(1.) Tantargy neve: Sejtbiologia Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karakter
80%)

: 25-75 (kredit 20-

A tanéra’ tipusa: ea. / szem. / gyak. és éraszama: 14 ea + 14 sz + 28 gy az adott félévben,
(az oktatds nyelve: angol)

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok™: j tudomanyos cikkek
ismertetése

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?): koll. / gyj.

Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok™: félévkozi, szeminariumi dolgozatok

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1.

El6tanulmanyi feltételek: nincsenek

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy keretében megismertetjiik a hallgatot a prokariota és eukariota sejtek felépitésével, hasonld
¢s eltérd vonasaival. Ismertetjiik az eukariota sejtalkotok szerkezetét és miikodését. Vazoljuk a
leggyakoribb sejtmiikddési zavarokat. RGviden bemutatjuk a novényi sejt felépitését és mitkodését.
Célunk, hogy a sejteket, mint eszkozoket és terapias célokat is megismerjék. FObb témak: sejtfal,
sejtmembran, valamennyi eukariota sejtalkotd, sejtciklus és szabalyozasa, citoszkeleton és alkoto
elemei, sejtek kozotti kapesolatok, a kiilonbozo szoveteket felépitd sejtek sajatossagai, fehérjék
transzportja, szekrécio.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

Larry Madison: Cell Biology, Advanced Principles, Syrawood Publishing House, 2020

ISBN: 9781682868713

G. M. Cooper, R. E. Hausman: The Cell: A Molecular Approach, Sinauer Associates, Inc., 7th Edition,
2016. ISBN: 9781605352909

Ajanlott: Pollard, Earnshaw et al.: Cell Biology, Elsevier, ISBN-13: 978-0323341264, ISBN-10:
9780323341264

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

- tudasa

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikodését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek id6tartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

"L pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

2 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

3 pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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- Rendelkezik a munkavégzéshez illetve a mesterképzés szintli tovabbtanulashoz sziikséges
természettudomanyos alapismeretekkel a biologia teriiletén
eszkozrendszerét.
képességei
- Képes szakmai instrukciok alapjan részfeladatok ellatasara a biotechnologiai eljarasok
bevezetésében, miikodtetésében és fejlesztésében, valamint egyszeriibb kisérleteket laboratoriumi
koriilmények kozott megtervezni és kivitelezni, tovabba azokat megfelelden kiértékelni és diszkutalni
- Képes a munkéjahoz sziikséges szakmai adatbazisok és szakirodalom magyar és angol nyelvii
megkeresésére és az ezekbdl torténd adatnyerésre, valamint az adatok értelmezésére €s
rendszerezésére
- Képes a szakmai ismeretei 6nallo bovitésére
¢) attitiidje

h) Nyitott az 0j szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnologia legujabb

eredményeinek

1) folyamatos megismerésére.

|) Ismeretei birtokaban térekszik pontos, illetve a lehetéségekhez mérten 6nallé munkavégzésre.

k) Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve mesterképzés szintii

tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.
m) autonémiija és felelossége
- Feleldsséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkajaval kapcsolatban.
- Munkéjaban és azon kiviil is kérnyezet- és természettudatos magatartas kovetésére 6sztonoz.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): dr. Sipos Katalin, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztdas, tud. fokozat):
dr. Pandur Edina, egyetemi adjunktus, PhD

40



Biotechnologia

e ALAPKEPZES — SZAKINDITAS

(2-3.) Tantargy neve: A génmanipulacio genetikai alapjai L.+II. Kreditértéke: 6+7

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”
67%) és 25-75% (kredit 14,3-85,7%)

- 50-50 (kredit 33-

A tanéra’™ tipusa: ea. / szem. / gyak. és 6raszama: 28 ea +0 sz +28 gy (3.) és 14ea+14sz+28gy (4.) az
adott félévben,

(az oktatds nyelve: angol)

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék™: tematikus
prezentaciok, gondolkodtato feladatok, matematika alkalmazasa a genetikaban

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb’®): koll.,gyj (3.) és gyj (4.)
Az ismeretellendrzésben alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok’” (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. és 4.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Szerves kémia, 2. szemeszter, Sejtbiologia, 1. szemeszter,
Biokémia 1., 2. szemeszter; Biostatisztika matematikai alapjai, 1. szemeszter; Biotechnoldgia
matematikai és biostatisztikai alapozasa, 2. szemeszter

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

3. szemeszter

A kurzus el6adasai soran a hallgatok megismerkednek a genetika alapjaival, az 6roklodés alapvetd
torvényszeruségeivel (pl Mendeli és nem-Mendeli 6roklddés, nemi kromoszémakhoz kotott 6roklodés,
stb). A tantargy ismerteti a ,,linkage” vizsgalatokat, azok modszertanat €s statisztikai hatterét,
alkalmazasat (genetikai frekvencia, Hardy-Weinberg szabaly, stb). A tantargy a biotechnoldgiai
szempontbdl fontos modellszervezetek genomjanak legfontosabb sajatossagait, szerkezetét és
eltéréseit. A kurzus targyalja a génkifejez6dés molekularis alapjait, valamint az eukariota és prokariota
génkifejezOdés szabalyozasanak folyamatat. A kurzus soran bemutatott f6bb genetikai vizsgald
modszereket a hallgatok a gyakorlatokon sajatithatjak el.

4. szemeszter

A kurzus eléadasai soran a hallgatok megismerkednek az epigenetikai szabalyozassal, a genetikai és
epigenetikai informacié megszerzésének modszereivel, az igy szerzett adatok feldolgozasi
modszereivel, alapvetd torvényszeriiségeivel €s alkalmazasi lehetoségeivel. A kurzus konkrét példakon
keresztiil targyalja a génkifejezodés molekularis alapjait, valamint az eukariota és prokariota
génkifejez6dés szabalyozasanak folyamatat. A kurzus soran bemutatott f6bb genetikai vizsgald
modszereket a hallgatok a gyakorlatokon sajatithatjak el, a kapcsoldodo szeminariumok a hallgatok
problémamegoldo készségének fejlesztésére koncentralnak.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankoényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:
D. Peter Snustad, Michael J. Simmons: Principles of Genetics, 7th Edition, ISBN: 978-1-119-14228-7,
e-book ISBN: 978-1-119-22798-4

Anthony J. Griffiths Griffiths, Jeffrey H. Miller, David T, Suzuki, Richard C. Lewontin, William M.
Gelbart, W.H.Freeman Co: An Introduction to Genetic Analysis, 11th edition, ISBN: 9781319153922

74

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikodését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek iddtartama legaldbb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

5 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

76 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

7 pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Ajanlott:
Arthur Lesk: Introduction to Genomics, 3rd edition, ISBN-13: 978-0198754831

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitdsahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Elsajatitotta az altalanos genetikai eljarasok elméleti és gyakorlati alapismereteit.
-Rendelkezik a munkavégzéshez illetve a mesterképzés szintii tovabbtanulashoz sziikséges
természettudomanyos alapismeretekkel a genetika teriiletén.
eszkozrendszerét

b) képességei
- Képes szakmai instrukciok alapjan részfeladatok ellatasara a biotechnoldgiai eljarasok
bevezetésében, mikodtetésében és fejlesztésében, valamint egyszertibb kisérleteket laboratoriumi
koriilmények kozott megtervezni és kivitelezni, tovabba azokat megfelelden kiértékelni és
diszkutalni.
- Képes a munkajahoz sziikséges szakmai adatbazisok és szakirodalom angol nyelvii megkeresésére
¢és az ezekbOl torténd adatnyerésre, valamint az adatok értelmezésére és rendszerezésére.
- Képes a szakmai ismeretei 6nallo bovitésére.
- Képes mas szakteriileteken dolgozo6 szakemberekkel (biologusok, kornyezetkutatok, mérnokok,
biomérnokok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) csoportmunkara.
- Képes a munkajat a biotechnoldgiai tevékenységekre vonatkozo hatalyos jogi, etikai, kozgazdasagi,
mindségbiztositasi €s biztonsagi szabalyoknak megfelel6en végezni.
¢) attitiidje
- Nyitott az 0j szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnoldgia leglijabb eredményeinek
folyamatos megismerésére.
- Munkéjaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt, elére-vivo és
kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.
- Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetdségekhez mérten 6nallé munkavégzésre.
- Torekszik a vallalata, kutatohelye, illetve a hazai biotechnologiai szektor egésze tevékenységének
és igényeinek a jobb megismerésére.
- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve mesterképzes szintii
tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.
- A munkahelyén és azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit.

d) autonémiaja és felelossége

- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival val6 konstruktiv egytittmitkddési
és kapcsolattartasi képességgel.

- Feleldsséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkajaval kapcsolatban.

- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, munkéjaval tudatosan és
célorientaltan jarul hozzé a munkacsoportja feladat-teljesités¢hez.

- FelelGsen betartja és betartatja a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozo jogi, etikai,
mindségbiztositasi és biztonsagi eldirasokat.

- Szakmai €és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt szakmai kérdésekrol.

- Munkéjaban és azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartas kdvetésére 6sztondz

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Csongei Veronika Eszter, egyetemi adjunktus;
MSc, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. Abdelwahab, EMM, egyetemi tanarsegéd, MSc, PhD
Dr. Banfai Krisztina, egyetemi tanarsegéd, MSc, PhD
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beadvany 6sszeallitasahoz

(4-5.) Tantargy neve: Biokémia I.+1I1. Kreditértéke: 3+4

A tantargy besorolasa: kotelezé

67%) és 25-75% (Kredit 25%-+75%)

A tanora’® tipusa: ea. / szem. / gyak. és éraszama: 14 ea + 28 sz + Ogy (2.) és 14 ea + 14 sz + 28 gy (3.)
az adott félévben,

(az oktatds nyelve: angol)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék: 4j tudomanyos cikkek
ismertetése

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): koll. (2.) és koll/gyj

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdfos) modok®:: fé1évkozi, szeminariumi és gyakorlat
el6készito dolgozatok

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.

El6tanulmanyi feltételek: Altalanos kémia, 1 szemeszter; Biostatisztika matematikai alapjai, 1.
szemeszter

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

2. szemeszter

A Biokémia I. tantargy keretében megismertetjiik a hallgatdt az eukariota sejtet felépito legfontosabb
komplex molekulak jellemzoivel. Ismertetjiik az alapvetd energiatermeld folyamatokat (glikolizis,
citratkor, zsirsav lebontas) valamint a fobb bioszintetikus folyamatokat (glikogén szintézis, zsirsav- s
lipidszintézis). A legfontosabb aminosav és nukleotid metabolikus Iépéseket is bemutatjuk.
Megismerhetik a névényi és prokariota sejtek energiatermelésének sajatossagait.

3. szemeszter

A Biokémia II. targy az eddig megismert biokémiai folyamatok ismeretére épiil. Az emlOs szervezet
szabalyozo folyamatait ismerjiik meg, energia-termelés és felhasznalas, valamint bioszintetikus
folyamatok szempontjabol. Sejtszintli, szovetszintli és szervezet szintili szabalyozéasokat ismeriink meg.
Enzimek altalanos mikddését, szabalyozasat, valamint az energia szabalyozas szempontjabol fontos
hormonok hatasmechanizmusat, ezek dsszehangolt mikddését. Beszéliink a szervezet €hezo, taplalt
allapotardl, a munkavégzésrol, és a legfontosabb pathobiokémiai folyamatokrol. Ismertetjiik a
legfontosabb membran transzport folyamatokat. Gyakorlatokon elsésorban enzimekkel dolgozunk
(enzimetikus analizis, enzimaktivitas mérés, enzimgatlasok).

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

L. Stryer: Biochemistry. Macmillan International, 9th Edition, 2019

ISBN: 9781319114657

D.L. Nelson: Lehninger: Principles of Biochemistry. Mecmillan International, 7th Edition, 2016
ISBN: 9781464126116

Ajénlott:

Miesfeld: Biochemistry,2017

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul
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8 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold
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- tudasa
-Rendelkezik a munkavégzéshez, illetve a mesterképzés szintli tovabbtanulashoz
sziikséges természettudomanyos alapismeretekkel a bioldgia (biokémia, biofizika,
sejtbiologia, élettan, immunologia, mikrobiologia, genetika, molekularis biologia,
molekularis 6kologia), kémia (szervetlen kémia, szerves kémia, fizikai kémia,
analitikai kémia), tovabba a matematika és fizika tertiletén.
- Ismeri a kisérleti eredmények kiértékelésének, diszkussziojanak és prezentaciojanak
az eszkOzrendszerét.
képességei
- Képes szakmai instrukciok alapjan részfeladatok ellatasara a biotechnologiai eljarasok
bevezetésében, miikddtetésében €s fejlesztésében, valamint egyszeriibb kisérleteket
laboratoriumi koriilmények kozott megtervezni €s kivitelezni, tovabba azokat megfelelden
kiértékelni és diszkutalni
- Képes a munkdjahoz sziikséges szakmai adatbazisok €s szakirodalom magyar €és angol
nyelvii megkeresésére és az ezekbdl torténd adatnyerésre, valamint az adatok értelmezésére
¢s rendszerezésére
- Képes a szakmai ismeretei 6nalld bovitésére
¢) attitiidje
I) Nyitott az j szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnoldgia legujabb
eredményeinek
m) folyamatos megismerésére.
n) Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetéségekhez mérten ©nalld
munkavégzésre.
0) Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve mesterképzés szintii
tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken vald részvételt is.
n) autonomiaja és felelossége
- Felelosséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkajaval kapcsolatban.
- Munkgjdban és azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartds kovetésére
0sztonoz.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): dr. Sipos Katalin, egyetemi docens, PhD, drMed.habil

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
dr. Farkas Viktoria, tudomanyos munkatars, PhD
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(6.) Tantargy neve: Omikai modszerek Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: Kotelez

75%)

A tanéra® tipusa:ea. / szem. / gyak. és 6raszama: 14 ea + 14 sz + 28 gy az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: angol)

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemz6k® (ha vannak): Az adott
ismeretanyaghoz kapcsolodd tudoményos kozlemények feldolgozadsa. Miszerbemutatok és
laboratériumi munkavégzés.

A szamonkérés modja (koll./gyj./egyéb®): Szobeli kollokvium és a laboratériumi munkavégzés
mindségét bizonyitd  jegyzOkonyv értékelése. Szakirodalmi onallo tudomanyos
témakidolgozas/bemutat6 készitése.

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok® (ha vannak): Témakidolgozas, évkozi
irasbeli szamonkérés.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Biokémia I+11, 2. és 3. szemeszter; A génmanipulacio genetikai
alapjai I+II, 3. és 4. szemeszter; Informatika és bioinformatika I+I1, 4. és 5. szemeszter

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokat a genomikai kutatasok korével és modszertanaval.
Az orak a strukturalis, funkcionalis és Osszehasonlitd genomika, a fobb genomprojektek ¢és a
modellorganizmusok legijabb eredményeit tekintik at. A tananyag a nagy teljesitmény hibridizaciora
¢épiil6 array technologidkat (cDNS ¢és oligonukleotid-tomb), valamint az NGS megkozelités kiilonb6z6o
generacioit targyalja. Kiilonds hangsulyt kap a kisérlet tervezés, az adattarolds, az adatok validalasa,
elemzése és azok helyes biologiai értelmezése.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

New Frontiers in Functional Genomics (Principles and Practice) by M. R. Wilkins (Editor), K. L. Willi-
ams (Editor), R. D. Appel (Editor), D. F. Hochstrasser.

Expression Genetics: Accelerated and High-Throughput Methods (Biotechniques Update Series)
by Michael McClelland (Editor), Arthur B. Pardee (Editor).

Functional Genomics: A Practical Approach (The Practical Approach Series, 235) by S. Hunt (Editor),
F. Livesey (Editor).

Ajanlott:

DNA Microarrays and Gene Expression by Pierre Baldi, Wesley G. Hatfield.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasiahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Rendelkezik a kiilonféle biotechnologiai teriiletek miiveléséhez sziikséges molekuléris
biotechnolodgiai (géntechnologiai) alapismeretekkel.

- Ismeri a molekularis szemléletli biotechnologiai kutatasokhoz sziikséges alapvetd
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? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktat6 sze-
mélyes kozremitkodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idStar-
tama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

8 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

8 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

% pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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informatikai, bioinformatikai €¢s omikai (genomikai, transzkriptiomikai, proteomikai,
metabolomikai) ismereteket.

az eszkdzrendszerét.

- Tisztaban van a biotechnologiai tevékenységek jogi, etikai, kozgazdasagi,
mindségbiztositasi és biztonsagi szabalyozasaval.

- T4jékozott a biotechnologiai tevékenységek kozvélemény (hazai, nemzetkozi) altali
megitélésével kapcsolatban.

b) képességei

- Képes szakmai instrukciok alapjan részfeladatok ellatasara a biotechnologiai eljarasok
bevezetésében, miukodtetésében és fejlesztésében, valamint egyszerlibb kisérleteket
laboratoriumi koriilmények kdzott megtervezni €s kivitelezni, tovabba azokat
megfelelden kiértékelni és diszkutalni a biotechnoldgia egyes részteriiletein, beleértve
a fehér (alapvetd fermentacios eljarasok kivitelezése), a piros (a legfontosabb,
biotechnologiai eszkdzokkel fejlesztett diagnosztikumok ¢€s terapias eszkozok
alkalmazasa, biofarmakonok termelése), a zold (n6vények mikroszaporitasa,
probiotikumok eléallitasa, allati sejtes fermentaciok elvégzése), tovabba kornyezeti
(kornyezetszennyezdk monitorozasa, valamint az alapvetd fitoremediacios €s
szennyviztisztitasi modszerek alkalmazésa) biotechnologiat.

- Képes egyszeritibb informatikai és bioinformatikai, illetve omikai adatelemzések
0nallo elvégzésére, tovabba a munkajahoz sziikséges szakmai adatbazisok és
szakirodalom magyar és angol nyelvii megkeresésére és az ezekbdl torténd
adatnyerésre, valamint az adatok értelmezésére és rendszerezésére.

- Képes a szakmai ismeretei 6nalld bovitésére.

- Képes mas szakteriileteken dolgozé szakemberekkel (biologusok, kdrnyezetkutatok,
mérndkok, biomérndkok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) csoportmunkara.
- Képes a munkéjat a biotechnoldgiai tevékenységekre vonatkozoé hatalyos jogi, etikai,
kozgazdasagi, mindségbiztositasi €s biztonsagi szabalyoknak megfeleléen végezni.
¢) attitidje

- Nyitott az 0j szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnolédgia legijabb
eredményeinek folyamatos megismerésére.

- Munka4jaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt,
elérevivo és kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.

- Ismeretei birtokéban torekszik pontos, illetve a lehetéségekhez mérten 6nalld
munkavégzésre.

- Torekszik a vallalata, kutatohelye, illetve a hazai biotechnologiai szektor egésze
tevékenységének és igényeinek a jobb megismerésére.

- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve a mesterképzés
szintll tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.

- A munkahelyén és azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartdst tanusit.
d) autonomiaja és felelossége

- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival valé konstruktiv
egylittmiikddési és kapcsolattartasi képességgel.

- Feleldsséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkéjaval kapcsolatban.

- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, munkajaval
tudatosan ¢és célorientéltan jarul hozza a munkacsoportja feladatteljesitéséhez.

- Felel6sen betartja és betartatja a biotechnoldgiai tevékenységekre vonatkozo jogi,
etikai, minéségbiztositasi és biztonsagi eldirasokat.

- Szakmai és nem szakmai kdrokben feleldsen nyilvanit véleményt szakmai
kérdésekrol.

- Munkdjaban és azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartas kovetésére
0sztonoz.
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Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Fekete Csaba, egyetemi docens, PhD, dr habil

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztdas, tud. fokozat):
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(7.) Tantargy neve: Altalanos mikrobiolégia Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezé

- 33-67% (kredit 33-

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”:
67%)

A tanora® tipusa: ea. / szem. / gyak. és éraszama: 14 ea + 0 sz + 28 gy az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret 4taddsaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®®): koll/gyj.
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok®® (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Sejtbiologia 1. szemeszter

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus soran a hallgatok atfogéan megismerkednek a virusok, baktériumok és gombak citologiai és
morfologiai sajatossagaival, életfolyamaikkal, valamint megismerik legfontosabb biokémiai
folyamataikat. Ismereteket szereznek a mikroorganizmusok szaporodasat befolyasolé kornyezeti
koriilményekrdl. A kurzus ismerteti a fontosabb gomba, baktérium és virusellenes vegyiileteket,
agrariparban torténé alkalmazasukat, valamint ezen antimikrobialis vegytiletek hatasmechanizmusat.
Rezisztencia kialakulasa az antimikrobialis vegyiiletekkel szemben, ennek kornyezetre, allati és emberi
¢lelmiszerekre kifejtett hatasat.

A mikrobioldgiai laboratoriumi gyakorlatok célja, hogy készség szintiivé tegye a mikrobiologiai
laboratoriumi munkat, mint pl a mikroorganizmusok tenyésztését és a steril munkavégzést, a mikrobak
alapvet6 életfolyamatainak kisérletes iton torténé megismerését.

A mikrobioldgia gyakorlatot elvégzo hallgatok a laboratoriumban hasznalatos mikrobiologiai
technikakat és modszereket sajatithatjak el, emellett a gyakorlatban is megismerkednek a mikrobak
vilagaval. Tematikusan csoportositva atfogd képet kapnak a baktériumok, gombak morfologiai
sajatossagairol, életfolyamataikrol, citologiai és biokémiai ismereteket szereznek a manualisan
elvégzendo gyakorlatok formajaban.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

Willey, .M., Sherwood, L.M., Woolwerton, C.J. 2017. Prescott’s Microbiology. Tenth Edition.
McGraw-Hill Education. New York.

Reiss, E., Shadomy, H.J., Lyon, G.M. 2012. Fundamental Medical Mycology. Wiley-
Blackwell.Hoboken, New Jersey.

Ajénlott:

Tortora: Microbiology: An Introduction, ISBN-13: 978-0134605180, ISBN-10: 0134605187

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Rendelkezik a munkavégzéshez, illetve a mesterképzeés szintii tovabbtanulashoz
sziikséges természettudomanyos alapismeretekkel a bioldgia (biokémia, biofizika,
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tama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

87 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

8 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

8 pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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sejtbiologia, élettan, immunologia, mikrobiologia, genetika, molekularis biologia,
molekularis 6kologia), kémia (szervetlen kémia, szerves kémia, fizikai kémia,
analitikai kémia), tovabba a matematika és fizika tertiletén.

- Ismeri a kisérleti eredmények kiértékelésének, diszkusszidjanak és prezentaciojanak
az eszkdzrendszerét.

b) képességei

- Képes szakmai instrukciok alapjan részfeladatok ellatasara a biotechnologiai eljarasok
bevezetésében, miukodtetésében és fejlesztésében, valamint egyszeribb kisérleteket
laboratoriumi koriilmények kdzott megtervezni €s kivitelezni, tovabba azokat
megfelelden kiértékelni és diszkutalni a biotechnoldgia egyes részteriiletein, beleértve
a fehér (alapvetd fermentacios eljarasok kivitelezése), a piros (a legfontosabb,
biotechnologiai eszkdzokkel fejlesztett diagnosztikumok €s terapias eszkozok
alkalmazasa, biofarmakonok termelése), a zold (ndvények mikroszaporitasa,
probiotikumok eléallitasa, allati sejtes fermentaciok elvégzése), tovabba kornyezeti
(kornyezetszennyezdk monitorozasa, valamint az alapvetd fitoremediacios €s
szennyviztisztitasi modszerek alkalmazésa) biotechnologiat.

- Képes a szakmai ismeretei 6nallé bovitésére.

- Képes mas szakteriileteken dolgozé szakemberekkel (biologusok, kornyezetkutatok,
mérnokok, biomérnokok, agrarmérnokok, orvosok, gydgyszerészek) csoportmunkara.
- Képes a munkajat a biotechnoldgiai tevékenységekre vonatkozé hatalyos jogi, etikai,
kozgazdasagi, mindségbiztositasi €s biztonsagi szabalyoknak megfelelden végezni

¢) attitiidje

- Nyitott az 1j szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnolédgia legujabb
eredményeinek folyamatos megismerésére.

- Munkdjaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt,
elérevivo és kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.

- Ismeretei birtokéban torekszik pontos, illetve a lehetéségekhez mérten 6nalld
munkavégzésre.

- Torekszik a vallalata, kutatohelye, illetve a hazai biotechnologiai szektor egésze
tevékenységének és igényeinek a jobb megismerésére.

- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve a mesterképzés
szintll tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.

- A munkahelyén és azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit.
d) autonomiaja és felelossége

- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival val6 konstruktiv
egytittmiikddési és kapcsolattartasi képesseggel.

- Feleldsséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkajaval kapcsolatban.

- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, munkajaval
tudatosan és célorientaltan jarul hozza a munkacsoportja feladatteljesitéséhez.

- Felel6sen betartja és betartatja a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozd jogi,
etikai, minéségbiztositasi és biztonsagi eldirasokat.

- Szakmai és nem szakmai kordkben feleldsen nyilvanit véleményt szakmai
kérdésekrol.

- Munkéjaban és azon kiviil is kdrnyezet- €s természettudatos magatartas kovetésére
0sztonoz.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Gazdag Zoltan, egyetemi adjunktus, PhD, dr
habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

49



ALAPKEPZES — SZAKINDITAS — UTMUTATO ES URLAP
beadvany 6sszeallitasahoz

(8.) Tantargy neve: Orvosbiologiai mikrobioldgia Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”
67%)

A tanéra® tipusa: ea. /gyak. és 6raszama: 14 ea+0+28sz az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol)

Az adott ismeret dtaddsaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok®® (ha vannak):tematikus
prezentaciod

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®?): Koll/gyj

Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok® (ha vannak): gyakorlatok elején
dolgozatok

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Altalanos mikrobiologia 2. szemeszter

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy tomor ismeretet ad az emberi mikrobakrol, az emberi florardl és korokozokrol, az emberi
szervezettel valo kolcsonhatasukrol. A mikrobialis termékek, hogyan jarulnak hozza a gyogyitashoz. A
mikrobioldgia hogyan befolyasolja a gyogyszer, élelmiszer, stb. technologiai fejlodését. A kurzus
eléadasai és gyakorlatai soran megismerhetik a hallgatok azokat a legujabb modszereket és azok
elméleti alapjait, illetve hasznalhatosagat a kiilonbozo terlileteken. A kurzus lehetévé teszi, hogy a
mikrobioldgia modszerek alkalmazasaval 6nalléan tudjon elvégezni feladatokat. A gyakorlatok soran
elsajatitja a sterilizalasi, fertotlenitési dekontaminalasi moédszereket, a kiilonbdz6 mikrobioldgiai
tenyésztési modszereket, a kontaminaciéo mentes munkavégzést, a kiilonb6z6 mikrobiologiai kimutatasi
¢€s azonositasi modszereket, A géntechnoldgiai modszerek alkalmazasat a mikrobiologia teriiletén.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

Madigan, Michael T.; Bender, Kelly S.; Buckley, Daniel H.; Sattley, W. Matthew; Stahl, David A.
Brock Biology of Microorganisms (16th Edition) 2020, Person ISBN 10: 0134874404 ISBN 13:
9780134874401

Lee Yuan Kun ed. Microbial Biotechnology: Principles and Applications (3rd Edition ) 2013
ISBN-13: 978-9814366823 ISBN-10: 981436682X

Ajanlott:

Ford, Michael: Medical Microbiology (Fundamentals of Biomedical Science), ISBN-13: 978-
0198818144, ISBN-10: 0198818149

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tuddas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

tudasa
- Rendelkezik a munkavégzéshez, illetve a mesterképzés szintii tovabbtanulashoz
sziikséges természettudomanyos alapismeretekkel a biologia (biokémia, biofizika,
sejtbioldgia, élettan, immunoldgia, mikrobiologia, genetika, molekularis biologia,
molekularis 6kologia), kémia (szervetlen kémia, szerves kémia, fizikai kémia,

90

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktat6 sze-
mélyes kozremitkodését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek id6tar-
tama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

% pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

92 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

% pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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analitikai kémia), tovabba a matematika és fizika teriiletén.
az eszkdzrendszerét.
- Tisztaban van a biotechnologiai tevékenységek jogi, etikai, kozgazdasagi,
mindségbiztositasi és biztonsagi szabalyozasaval..
képességei
0) Képes részfeladatok elvégzésére szakmai iranymutatasok és leirasok alapjan.
p) Képes egyszeriibb mikrobioldgiai kisérleteket megtervezni és végrehajtani illetve annak
eredményeit 0sszegezni €s megbeszElni.
q) Angol nyelvii leirasokat, szakirodalmat képes kovetni, értelmezni és alkalmazni.
r)Képes a szakmai ismeretei 6nallo bovitésére.
- Képes mas szakteriileteken dolgoz6 szakemberekkel (biologusok, kdrnyezetkutatok,
mérnokok, biomérnokok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) csoportmunkara.
s)Képes a munkéjat a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozo hatalyos jogi, etikai,
kozgazdasagi, mindségbiztositasi €s biztonsagi szabalyoknak megfeleléen végezniattitiidje
t) A mikrobiologiara, mint komplex szakteriiletre Gigy tekint, hogy az szamos esteben alkalmazhato
kiilonféle eljarasok megvalositasahoz.
u) Nyitott a szakmai informaciok és uj eljarasok befogadasara.
v) Pozitiv modon all a felmeriild problémak megoldasidhoz, és szakmai alaposaggal gondolja, majd
viszi végig azokat.
c) attitiidje
- Nyitott az j szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnoldgia legujabb
eredményeinek folyamatos megismerésére.
- Munkajaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt,
eldrevivo és kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.
- Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetdségekhez mérten 6nallo
munkavégzésre.
- Torekszik a vallalata, kutatohelye, illetve a hazai biotechnoldgiai szektor egésze
tevékenységének és igényeinek a jobb megismerésére.
- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve a mesterképzés
szintll tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.
- A munkahelyén és azon kiviil is kdrnyezet- €s természettudatos magatartast tanusit.
d) autonémiaja és felelossége
- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival valo egyiittmiikodési és
kapcsolattartasi képesseggel.
- Feleldsséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkajaval kapcsolatban.
- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, munkajaval tudatosan €s
célorientaltan jarul hozz4 a munkacsoportja feladat-teljesitéséhez.
- Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt szakmai kérdésekrol.
- Munkajaban €s azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartas kovetésére 6sztonoz

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kerényi Monika, egy. docens, PhD, dr, habil

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. Schneider Gyorgy, egy. adjunktus, PhD
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(9.) Tantargy neve: Immunologia Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezé

- 40-60% (kredit 40-

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”:
60%)

A tandra® tipusa: ea. / szem. / gyak. és raszama: 28 ea +14 sz +28 gy az adott félévben,
(az oktatds nyelve: angol)

Az adott ismeret 4ataddsaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok, jellemz6k®: tematikus
prezentaciok

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): koll./gyj

Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok®” (ha vannak): rovid, szemindriumi
dolgozatok

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): szervetlen kémia, szerves kémia, sejtbioldgia, sejtélettan

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy roviden bemutatja az immunrendszer fejlédését, majd koncentral azon él6lények
immunrendszerének bemutatasara és miikodésének megismertetésére, amelyek fontos szerepet téltenek
be a biotechnologiai iparban (kornyezet, élelmiszer és gydgyszeripar). Ezen tilmenden targyalja az
emberi immunmiikodés alapjait. Roviden ismerteti azon fobb elvaltozasokat, amelyek betegségek
kialakulasahoz vezetnek. A szeminariumok és gyakorlatok lehetéséget biztositanak a hallgatok
szamara az immunrendszer mitkodésének részletesebb megismerésére és egyes modern immunoldgiai
technikak gyakorlasara.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:
Abbas: Cellular and Molecular Immunology, Elsevier, 9th Edition, 2017
ISBN: 9780323479783; eBook ISBN: 9780323523226

K. Murphy: Janeway's Immunobiology; WW Norton & Co, 9th Edition, 2016

ISBN: 0815345518

Ajanlott:

Coico, Richard: Immunology: A Short Course, ISBN-13: 978-1118396919, ISBN-10: 111839691X

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

- tudasa
- Elsajatitotta a piros (gyogyszer- és orvosi bio-technologia, diagnosztikumok, terapias eszkozok és
biofarmakonok fejlesztése biotechnologiai eszkdzokkel) eljarasok elméleti és gyakorlati
alapismereteit.
-Rendelkezik a munkavégzéshez illetve a mesterképzés szintli tovabbtanuldshoz sziikséges
természettudomanyos alapismeretekkel a bioldgia (immunologia) teriiletén.

crer

eszkOzrendszerét
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? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktat6 sze-
mélyes kozremitkodését igényld foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacio), amelynek id6tar-
tama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

% pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

% pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

% pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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- képességei
- Képes szakmai instrukciok alapjan részfeladatok ellatadsara a biotechnologiai eljarasok
bevezetésében, mitkodtetésében és fejlesztésében, valamint egyszeriibb kisérleteket laboratdriumi
koriilmények kdzott megtervezni és kivitelezni, tovabba azokat megfelelden kiértékelni és
diszkutalni.
- Képes a munkéjahoz sziikséges szakmai adatbazisok és szakirodalom angol nyelvii megkeresésére
¢és az ezekbol torténd adatnyerésre, valamint az adatok értelmezésére és rendszerezésére.
- Képes a szakmai ismeretei 6nallo bovitésére.
- Képes mas szakteriileteken dolgozé szakemberekkel (biologusok, kornyezetkutatok, mér-nokok,
biomérnokok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) csoportmunkara.
- Képes a munkajat a biotechnoldgiai tevékenységekre vonatkozé hatalyos jogi, etikai, kdzgazdasagi,
minéségbiztositasi és biztonsagi szabalyoknak megfeleléen végezni.
¢) attitiidje
- Nyitott az 0j szakmai ismeretek befogadésara, torekszik a biotechnoldgia legtjabb ered-ményeinek
folyamatos megismerésére.
- Munkajaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt, eldre-vivo €s
kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.
- Ismeretei birtokaban térekszik pontos, illetve a lehetdségekhez mérten 6nallé munkavég-zésre.
- Torekszik a vallalata, kutatdhelye, illetve a hazai biotechnoldgiai szektor egésze tevékenységének
és igényeinek a jobb megismerésére.
- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve mesterképzes szintii
tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.
- A munkahelyén és azon kiviil is kérnyezet- és természettudatos magatartast tanusit.
d) autonémiaja és felelossége
- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival vald konstruktiv egytittmukodési
és kapcsolattartasi képességgel.
- Feleldsséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkajaval kapcsolatban.
- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagdban, munkéjaval tudato-san és
célorientaltan jarul hozz4 a munkacsoportja feladat-teljesitéséhez.
- FelelGsen betartja és betartatja a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozo jogi, etikai,
mindségbiztositasi €s biztonsagi eldirdsokat.
- Szakmai és nem szakmai korokben felel6sen nyilvanit véleményt szakmai kérdésekrol.
- Munkéjaban és azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartas kdvetésére 6sztondz

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr Kvell Krisztian, egyetemi docens; PhD, drhabil

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Garai Kitti, egyetemi tanarsegéd, MSc
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(10.) Tantargy neve: Novények és gyogynovények élettana Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezo

- 25-75% (kredit 25-

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,. képzési karakter
75%)

A tanéra® tipusa: ea. / szem. / gyak. és éraszama: 14 ea. +14 szem. +28 gyak. az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: angol)

Az adott ismeret dtad4asaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok®® (ha vannak): tematikus
prezentaciok, elektronikus jegyzet

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb'®): koll/gyj

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok'® (ha vannak): szeminariumi dolgozat,
hallgatoi kiseldadas

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Sejtbiologia, 1. szemeszter; Biokémia 1., 2. szemeszter

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A tantargy f6 célja alapvetd novényélettani folyamatok bemutatasa és megismertetése, igymint a vizhaz-
tartds, fotoszintézis, enzimaktivitas, fejlodésélettan, specidlis anyagcseretermékek. Az elméleti és gya-
korlati 6rak soran a folyamatokat sejt- és szervezet szintjén, valamint biokémiai szempontboél is megis-
merik és elemzik a teljesebb megértés érdekében.

A tantargy szeminariumai és gyakorlatai elsegitik a ndvényi szervezet dsszetett mitkodésének jobb meg-
értését, a novényi biotechnoldgiai technikak (pl gyokér kultarak készitését), tovabba a hallgatok elsajati-
tanak adatelemzési technikakat, utmutatast és lehetéséget kapnak egyszerii novénybiotechnologiai kisér-
letek megtervezéséhez, kivitelezéséhez és eredményeik bemutatasahoz. Kiemelésre keriilnek azon no-
vény élettani folyamatok, melyek késobb a gydgyszergyartasban is széleskori lehetdségeket biztositanak
a hallgatok munkavalasztasa és tanulmanyai szamara.

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:
Plant Physiology lectures and practices (elektronikus eléadasok és gyakorlati jegyzet)

Taiz, L., E. Zeiger, I.M. Moller, and A. Murphy (2015): Plant Physiology and Development, 6th Edi-
tion. Sinauer Associates, Sunderland, MA

Hopkins W.G., Hiiner N.P.A. (2008): Introduction to Plant Physiology, Wiley-Sons Inc., USA
Ajénlott:

Edited By Bishun Deo Prasad, Sangita Sahni, Prasant Kumar, Mohammed Wasim Siddiqui: Plant
Biotechnology Principles, Techniques, and Applications (2018) CRC Press, ISBN 9781771885805

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Rendelkezik a munkavégzéshez, illetve a mesterképzés szintii tovabbtanulashoz

98

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktat6 sze-
mélyes kozremitkodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idStar-
tama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.

9 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

100 p1. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

101 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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sziikséges természettudomanyos alapismeretekkel a bioldgia (biokémia, biofizika,
sejtbiologia, élettan, immunologia, mikrobioldgia, genetika, molekularis biologia,
molekuléris 6koldgia), kémia (szervetlen kémia, szerves kémia, fizikai kémia,
analitikai kémia), tovabba a matematika és fizika teriiletén.

az eszkdzrendszerét.

- T4jékozott a biotechnologiai tevékenységek kozvélemény (hazai, nemzetkozi) altali
megitélésével kapcsolatban.

b) képességei

- Képes szakmai instrukciok alapjan részfeladatok ellataséra a biotechnologiai eljarasok
bevezetésében, mitkodtetésében és fejlesztésében, valamint egyszeriibb kisérleteket
laboratoriumi koriilmények kdzott megtervezni €s kivitelezni, tovabba azokat
megfelelden kiértékelni és diszkutalni a biotechnoldgia egyes részteriiletein, beleértve
a fehér (alapvetd fermentacios eljarasok kivitelezése), a piros (a legfontosabb,
biotechnologiai eszkdzokkel fejlesztett diagnosztikumok ¢€s terapias eszkozok
alkalmazasa, biofarmakonok termelése), a zold (n6vények mikroszaporitasa,
probiotikumok eléallitasa, allati sejtes fermentaciok elvégzése), tovabba kornyezeti
(kornyezetszennyezdk monitorozasa, valamint az alapvetd fitoremediacios €s
szennyviztisztitasi modszerek alkalmazésa) biotechnologiat.

- Szakmai feliigyelet mellett alkalmazza az egyszertibb elvalasztastechnikai és
bioanalitikai eljarasokat.

- Képes a szakmai ismeretei 6nalld bovitésére.

- Képes mas szakteriileteken dolgozé szakemberekkel (biologusok, kornyezetkutatok,
mérnokok, biomérnokok, agrarmérnokok, orvosok, gydgyszerészek) csoportmunkara.
- Képes a munkajat a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozé hatalyos jogi, etikai,
kozgazdasagi, mindségbiztositasi €s biztonsagi szabalyoknak megfeleléen végezni.

¢) attitidje

- Nyitott az 0j szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnolédgia legijabb
eredményeinek folyamatos megismerésére.

- Munka4jaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt,
elérevivo és kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.

- Ismeretei birtokéban torekszik pontos, illetve a lehetéségekhez mérten 6nélld
munkavégzésre.

- Torekszik a vallalata, kutatohelye, illetve a hazai biotechnologiai szektor egésze
tevékenységének és igényeinek a jobb megismerésére.

- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve a mesterképzés
szintll tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.

- A munkahelyén és azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit.
d) autonomiaja és felelossége

- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival valé konstruktiv
egylittmiikddési és kapcsolattartasi képességgel.

- Feleldsséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkéjaval kapcsolatban.

- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, munkéjaval
tudatosan ¢és célorientéltan jarul hozza a munkacsoportja feladatteljesitéséhez.

- Felel6sen betartja és betartatja a biotechnoldgiai tevékenységekre vonatkozo jogi,
etikai, mindségbiztositasi €s biztonsagi eldirasokat.

- Szakmai és nem szakmai kdrokben feleldsen nyilvanit véleményt szakmai
kérdésekrol.

- Munkdjaban és azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartas kovetésére
0sztonoz.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Horvath Gyorgyi, egy. docens, PhD, drhabil
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Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Kocsis Marianna, egy. docens, PhD, drhabil
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(11.) Tantargy neve: Kisérleti allatok a biotechnologiiban Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”
(kredit 25-75%)

yakorlati 33-67%

A tanéra’® tipusa: ea./szem./ gyak. és oraszama: 14 ea. +14 szem. + 14 gyak. az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret 4tad4séban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok'® (ha vannak): nincs

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb'®): gyakorlati jegy és kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok!® (ha vannak): félévkozi Kkis
szamonkérések a szeminariumokon és gyakorlatokon

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Sejtbiolégia, 1. szemeszter; Altaldnos mikrobioldgia, 2.
szemeszter; Bioetika, 2. szemeszter

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A tantargy torekszik az 6sszehasonlito fiziologia bemutatasara, a biotechnologiaban elészeretettel
alkalmazott kisérleti allatok alkalmazaséara, emberi €lettani funkciokkal torténd 6sszehasonlitasi
lehetoségeinek ismertetésére. A tantargy kiemelt hangsulyt fektet a 3R (Reduce, refine, replace)
elvének oktatasban és kutatasban is torténd betartasara és betartatasara, ami az allatok alkalmazasat
illeti a kisérletekben. Gyakorlatok soran hangsulyt fektet az etikai elvek megismerésére és betartasara,
az allatok kisérleti alkalmazasanak engedélyeztetési eljarasainak megismerésére és betartasara.

a) Osszehasonlitd szdvettani ismeretek (hamfiiggelékek, specialis kotdzovetek és izmok,

specialis idegszoveti strukturak — idegsejtek, érzéktestek, gliak).

b) témakor: Gerinctelen modell-allatok szervezete (foldi giliszta, csiga, csotany, gyiimoleslégy)
c) témakor: Submammalis gerincesek szervezete (zebrahal, béka (embrio is), csirke (embrio is))
d) témakor: Emlés modell-allatok szervezete (egér, patkany, nyul)

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), [SBN)

Kotelezo:
Comparative animal physiology, by Philip C. Withers; 1992; ISBN-10: 0030128471
ISBN-13: 978-0030128479

Principles of molecular medicine: Animal Models in Biomedical Research, Ed: Marschall S.
RungeCam Patterson; Springer, Humana Press, 2006 ISBN : 978-1-58829-202-5

Ajanlott:
Comparative Anatomy and Histology: A Mouse, Rat, and Human Atlas, by Piper M. Treuting, ISBN-
13: 978-0128029008, ISBN-10: 0128029005

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisdahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Ismeri a biotechnologia torténetét, tovabba a diszciplina jelenlegi legfontosabb

102

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktat6 sze-
mélyes kozremitkodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idStar-
tama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

108 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

104 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

105 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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tertileteit és azok fejlddési iranyait.

- Rendelkezik a kiilonféle biotechnologiai teriiletek miiveléséhez sziikséges molekularis
biotechnologiai (géntechnologiai) alapismeretekkel.

- Rendelkezik a munkavégzéshez, illetve a mesterképzés szintli tovabbtanulashoz
sziikséges természettudomanyos alapismeretekkel a biologia (biokémia, biofizika,
sejtbiologia, élettan, immunologia, mikrobiologia, genetika, molekularis biologia,
molekuléris 6koldgia), kémia (szervetlen kémia, szerves kémia, fizikai kémia,
analitikai kémia), tovabba a matematika és fizika teriiletén.

az eszkozrendszerét.

- Tisztdban van a biotechnologiai tevékenységek jogi, etikai, kozgazdasagi,
mindségbiztositasi és biztonsagi szabalyozasaval.

- T4jékozott a biotechnologiai tevékenységek kozvélemény (hazai, nemzetkozi) altali
megitélésével kapcsolatban.

b) képességei

- Képes szakmai instrukciok alapjan részfeladatok ellatasara a biotechnologiai eljarasok
bevezetésében, mikodtetésében €s fejlesztésében, valamint egyszeriibb kisérleteket
laboratoriumi koriillmények kdzott megtervezni €s kivitelezni, tovabba azokat
megfelelden kiértékelni €s diszkutalni a biotechnoldgia egyes részteriiletein, beleértve
a fehér (alapvet6 fermentacios eljarasok kivitelezése), a piros (a legfontosabb,
biotechnologiai eszkdzokkel fejlesztett diagnosztikumok ¢€s terapias eszk6zok
alkalmazasa, biofarmakonok termelése), a zold (n6vények mikroszaporitasa,
probiotikumok eléallitasa, allati sejtes fermentaciok elvégzése), tovabba kornyezeti
(kornyezetszennyezOk monitorozasa, valamint az alapvetd fitoremediacios €s
szennyviztisztitdsi modszerek alkalmazasa) biotechnoldgiat.

- Szakmai feliigyelet mellett alkalmazza az egyszertibb elvalasztastechnikai €s
bioanalitikai eljarasokat.

- Képes baktériumok (mindenekeldtt Escherichia coli) és a pékéleszté (Saccharomyces
cerevisiae) genetikai modositasara, illetve mas GM szervezetekkel vald6 munkara,
valamint azok fenntartasara.

- Képes egyszeriibb informatikai és bioinformatikai, illetve omikai adatelemzések
onallo elvégzésére, tovabba a munkajahoz sziikséges szakmai adatbazisok és
szakirodalom magyar és angol nyelvii megkeresésére és az ezekbdl torténd
adatnyerésre, valamint az adatok értelmezésére és rendszerezésére.

- Képes a szakmai ismeretei 6nallé bovitésére.

- Képes mas szakteriileteken dolgoz6 szakemberekkel (biologusok, kornyezetkutatok,
mérndkok, biomérndkok, agrarmérnokok, orvosok, gydgyszerészek) csoportmunkara.
- Képes a munkajat a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozo hatalyos jogi, etikai,
kozgazdasagi, mindségbiztositasi és biztonsagi szabalyoknak megfelelden végezni.

¢) attitiidje

- Nyitott az Uj szakmai ismeretek befogadésara, torekszik a biotechnoldgia legujabb
eredményeinek folyamatos megismerésére.

- Munkéjaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt,
eldrevivo és kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.

- Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetéségekhez mérten 6nallo
munkavégzésre.

- Torekszik a vallalata, kutatohelye, illetve a hazai biotechnologiai szektor egésze
tevékenységének és igényeinek a jobb megismerésére.

- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitdsara, beleértve a mesterképzés
szintli tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.

- A munkahelyén és azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit.
d) autonomiaja és felelossége
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- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival val6 konstruktiv
egyiittmiikddési és kapcsolattartasi képességgel.

- FelelOsséget érez mind a sajat, mind munkatéarsai munkéjaval kapcsolatban.

- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, munkéjaval
tudatosan és célorientaltan jarul hozza a munkacsoportja feladatteljesitéséhez.

- Felel6sen betartja és betartatja a biotechnoldgiai tevékenységekre vonatkozo jogi,
etikai, mindségbiztositasi €s biztonsagi eldirasokat.

- Szakmai és nem szakmai kordkben feleldsen nyilvanit véleményt szakmai
kérdésekrol.

- Munkdjaban ¢és azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartas kovetésére
0sztonoz.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Gabriel Robert, egyetemi tanar, PhD, drhabil,
az MTA doktora

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Bévari-Biri Judit, egyetemi tanarsegéd, MSc

59



ALAPKEPZES — SZAKINDITAS — UTMUTATO ES URLAP
beadvany 6sszeallitasahoz

(12.) Tantargy neve: Human élettan Kreditértéke: 6

A tantargy besorolasa: kotelezé

67%)

A tanora’® tipusa: ea. / szem. / gyak. és 6raszama: 28 ea. +0 szem. + 28 gyak. az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok'®’ (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb'®): koll./gyj.

Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok'® (ha vannak): gyakorlatokon rovid
teszt iras annak ellenérzésére, hogy a hallgatiok felkésziiltek a gyakorlat kivitelezésére

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3.

Elo6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Sejtbiologia, 1. szemeszter; Biokémia I. 2. szemeszter

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokkal az emberi fizioldgia bonyolult
Osszefliggésének alapjait. Ez 4ltal a hallgatok megértik az 6sszetett kapcsolatokat az emberi €s
az emberben, illetve az 6t koriilvevd kornyezetben €16 baktériumok és ndvények kozott,
hogyan befolyasoljak az emberi fiziologiat a kornyezeti hatasok. Ez altal a hallgatok az emberi
szovetek megismerésén tilmenden szert tesznek azok modositasanak és modellezésének
alapismereteire. A gyakorlatok soran a hallgatok megismerik az emberi szovetek sejtjeinek 6
markereit, megtanuljak mikroszkopikus azonositasukat kiilonféle festési eljarasok
alkalmazasaval. Elsajatitjak a szerzett informaciok alapszintli alkalmazasat kisérleti tervezésbe
torténo beillesztésére €s gyogyszer-tesztelés eredményeinek kiértékeléseére.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

W.F. Ganong: Review of Medical Physiology, Appleton and Lange, Lange Medical
Publications, 1990-2006

A.C. Guyton: Textbook of Medical Physiology, W.B. Saunders Company, 1996-2006
J.B. West (ed.): Best and Taylor's Physiological Basis of Medical Practice, Williams and
Wilkins, 1990-1998

Laboratory exercises in physiology 1st Semester Medicina Kiadd 2002

Ajénlott:

Fonyd: Principles of Medical Physiology, Medicina Kiad6 2002

Physiology exercises

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Rendelkezik a munkavégzéshez, illetve a mesterképzés szintli tovabbtanulashoz
sziikséges természettudomanyos alapismeretekkel a biologia (biokémia, biofizika,

106

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktat6 sze-
mélyes kozremiikodését igényld foglalkozas (el6adés, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek ido6tar-
tama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

107 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

108 p1. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

109 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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sejtbiologia, élettan, immunologia, mikrobiologia, genetika, molekularis biologia,
molekularis 6kologia), kémia (szervetlen kémia, szerves kémia, fizikai kémia,
analitikai kémia), tovabba a matematika és fizika tertiletén.

- Tisztdban van a biotechnolégiai tevékenységek jogi, etikai, kdzgazdasagi,
mindségbiztositasi és biztonsagi szabalyozasaval.

- T4jékozott a biotechnologiai tevékenységek kdzvélemény (hazai, nemzetkdzi) altali
megitélésével kapcsolatban

b) képességei

- Képes szakmai instrukciok alapjan részfeladatok ellatasara a biotechnologiai eljarasok
bevezetésében, miukodtetésében és fejlesztésében, valamint egyszeribb kisérleteket
laboratoriumi koriilmények kdzott megtervezni €s kivitelezni, tovabba azokat
megfelelden kiértékelni és diszkutalni a biotechnoldgia egyes részteriiletein, beleértve
a fehér (alapvetd fermentacios eljarasok kivitelezése), a piros (a legfontosabb,
biotechnologiai eszkdzokkel fejlesztett diagnosztikumok ¢€s terapias eszkozok
alkalmazasa, biofarmakonok termelése).......

- Képes a szakmai ismeretei 6nalld bovitésére.

- Képes mas szakteriileteken dolgozé szakemberekkel (biologusok, kornyezetkutatok,
mérndkok, biomérndkok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) csoportmunkara.
- Képes a munkajat a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozé hatalyos jogi, etikai,
kozgazdasagi, mindségbiztositasi €s biztonsagi szabalyoknak megfeleléen végezni.

¢) attitiidje

- Nyitott az 0j szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnolédgia legijabb
eredményeinek folyamatos megismerésére.

- Munk3djaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt,
elérevivo és kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.

- Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetdségekhez mérten 6nalld
munkavégzeésre.

- Torekszik a vallalata, kutatohelye, illetve a hazai biotechnologiai szektor egésze
tevékenységének ¢és igényeinek a jobb megismerésére.

- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitdsara, beleértve a mesterképzés
szintli tovabbtanulast ¢és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.

- A munkahelyén és azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartast tantsit.
d) autonomiaja és felelossége

- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival val6 konstruktiv
egylittmiikddési és kapcsolattartasi képességgel.

- FelelOsséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkéjaval kapcsolatban.

- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, munkéjaval
tudatosan ¢és célorientéltan jarul hozza a munkacsoportja feladatteljesitéséhez.

- Felelésen betartja és betartatja a biotechnoldgiai tevékenységekre vonatkozo jogi,
etikai, mindségbiztositasi €s biztonsagi eldirasokat.

- Szakmai és nem szakmai kdrokben feleldsen nyilvanit véleményt szakmai
kérdésekrol.

- Munka4jaban és azon kiviil is kdrnyezet- és természettudatos magatartas kovetésére
0sztonoz.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Dr Abraham Istvan, egyetemi tanar, PhD, dr Med
habil

Tantargy oktatasaba bevont oktatdé(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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(13-14.) Tantargy neve: Informatika és bioinformatika I.+1I1. Kreditértéke: 4+4

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”'2: 0-100% gyakorlat

(kredit 0-100%)

A tanéra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. és oraszama: Oea+28sz+28gy. (4.) és Oea+28sz+28gy (5.) az
adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol)

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok!!! (ha vannak): Egyedi,
0nallo munka értékelése, melyet a kozos feladatok alapjan mar begyakorolt, de az 6nallo laboratoriumi
munkavégzésen alapulo problémak megoldasa ad.

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?): gyj.

Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok™® (ha vannak): a gyakorlati jegy
megszerzéséhez a hallgatd egy 6t feladatbol allo irasbeli feladatsort készit el az egyes szemeszterek
végére, illetve minden szemindrium elején az el6z6 szemindrium anyagara tAmaszkod6 harom kérdésre
kell irasban valaszolnia. A feladatoknal elért atlag adja a gyakorlati jegyet.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4.+5.

Eldétanulmanyi feltételek (ha vannak): Biostatisztika matematikai alapjai, 1. szemeszter
Biotechnologia matematikai és biostatisztikai alapozasa, 2. szemeszter

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A tantargy célja, hogy a hallgaték megtanuljak és gyakoroljak a kutatasi modszertanok altal fel-
tart osszefiiggéseket, a helyes statisztikai modszer kivalasztasat, a biostatisztika helyes alkalmaza-
sat, a kiilonféle opciokat megismerjék az eredmények feldolgozasara.

4. Szemeszter

Az oktatasi anyag foglalkozik az egy és kétvaltozos fliggvényekkel, a sokszoros valtozos statisztikai
modszerekkel, a valoszinliség elmélettel, regresszio analizissel, statisztikai hipotézés analizissel, a
konfidencia , T-és Mann-Whitney tesztek alkalmazasaval, Poisson eloszlassal, talélés analizissel, a
Kaplan-Meier modszerrel, ok-okozati Gsszefliggés megallapitasaval, statisztikai hiba szamitassal,
melyek mind fontos elemei tigy a laboratériumi kutatdsoknak, mint azok gyakorlati (ipari)
alkalmazhatosaganak elérevetitésében.

5. Szemeszter

Az oktatasi anyag célja, hogy a statisztikai modszertan alkalmazasan tilmenden az omikai modszerekkel nyert
hatalmas adathalmazok 6sszefliggéseinek feltarasat, a mar meglévé adatbazisok és analizis programok
gyakorlasat lehetové tegye a hallgatok szamara. Ezzel méd nyilik arra, hogy a végzett biotechnologus ne csak az
adatok matematikai elemzésére legyen képes, hanem a biologiai 6sszefiiggések feltarasara is.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

Micheal J. Crawley: The R Book 2007

Peter Dalgaard: Introductory statistics with R 2002
Ajénlott:

John H. McDonald: Handbook of Biological Statistics, 2008

110

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd sze-
mélyes kozremitkodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idStar-
tama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

M1 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

112 p]. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

113 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek Kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Ismeri a molekularis szemléletii biotechnoldgiai kutatasokhoz sziikséges alapvetd
informatikai, bioinformatikai és omikai (genomikai, transzkriptiomikai, proteomikai,
metabolomikai) ismereteket.
- Rendelkezik a munkavégzéshez, illetve a mesterképzés szintii tovabbtanulashoz
sziikséges természettudomanyos alapismeretekkel a matematika és statisztika teriiletén.
- Ismeri a kisérleti eredmények kiértékelésének, diszkussziojanak és prezentaciojanak
az eszkdzrendszerét.

b) képességei
- Képes egyszeriibb informatikai €s bioinformatikai, illetve omikai adatelemzések
0nallo elvégzésére, tovabba a munkajahoz sziikséges szakmai adatbazisok €s
szakirodalom angol nyelvii megkeresésére és az ezekbdl torténd
adatnyerésre, valamint az adatok értelmezésére és rendszerezésére.
- Képes a szakmai ismeretei 6nalld bovitésére.
- Képes mas szakteriileteken dolgozé szakemberekkel (biologusok, kornyezetkutatok,
mérnokok, biomérnokok, agrarmérnokok, orvosok, gydgyszerészek) csoportmunkara.
¢) attitiidje
- Nyitott az 0j szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnologia legtjabb
eredményeinek folyamatos megismerésére.
- Munkdjaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt,
eldrevivo és kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.
- Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetdségekhez mérten 6nalld
munkavégzésre.
- Torekszik a vallalata, kutatohelye, illetve a hazai biotechnologiai szektor egésze
tevékenységének ¢és igényeinek a jobb megismerésére.
- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve a mesterképzés
szintli tovabbtanulast ¢és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr Gyenesei Attila, Szentagothati Kutatokozpont,
Tudomanyos fémunkatars, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztdas, tud. fokozat):
Dr. Herczeg Robert, PhD
Dr. Kun Jézsef, PhD
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Az ismeretkor: Szakmai toérzsanyag

Kredittartomanya (37-54 kr.): 44 kr.

Tantargyai: 1-2) Molekularis biolégia és géntechnoldgia I-1l., 3) Modern analitika miiszertan, 4)
Gyogyszerészi és orvosi biotechnoldgia, 5) Kornyezet biotechnolégia, 6) Mez6gazdasagi
biotechnolégia, 7) Ipari biotechnolégia, 8) MinGségbiztositas, biobiztonsag, 9) Tudomanyos
informacidszerzés

(1-2.) Tantargy neve: Molekularis biologia és géntechnolégia I.+11. Kreditértéke: 8+8

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karakter
ea+75%gy)

: 40-60% (kredit 25%

A tanora' tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 28 ea +14 sz +28 gy az adott félévben,
(az oktatds nyelve: angol)

Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok''®: tematikus
prezentaciok

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb!®): koll./gyj

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok!’ (ha vannak): rovid, szemindriumi
dolgozatok

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4. és 5.

El6tanulményi feltételek (ha vannak): Biokémia I+II, Sejtbiologia, Altaldnos és orvosbioldgiai
mikrobioldgia, 2. és 3. szemeszter, A génmanipulacio genetikai alapjai I+11, 3. és 4. szemeszter

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy el6adasai ismertetik a molekularis bioldgia, azon beliil a géntechnoldgia relevans, jelenleg
hasznalt és jovobemutaté mdodszertanat, annak elméleti alapjat, gyakorlati hasznosithatoésagat. A
teljesség igénye nélkiil felsorolas jelleggel az alabbi modszertant érinti a kurzus: PCR tipusai,
restrikcios emésztés alkalmazasa, molekularis klonozas 1€pései, RNS interferencia és CRISPR/Cas9
rendszerek alkalmazasa, pro- €s eukaryota sejtek transzdukcioja és transzfekcioja, expresszios
rendszerek hasznalata, génmaddositott sejtek és élolények létrehozasanak alapjai, génterapias
lehetdségek. A kurzus szeminariumai sordn a hallgatok elsajatitanak alapvetd ismereteket a
molekularis biologia, azon beliil a géntechnoldgia modszertanaval kapcsolatos alapvetd hibakutatas
(trouble-shooting) elvégzésére is. A gyakorlatok soran pipettazasi készség és precizitas, steril és tiszta-
téri munkavégzés, master-mix Osszeallitas, higitasi sorok stb. alkalmazasara keriil sor. Egyszerii
gyakorlati problémakba {itkozve azokat megoldva elmélyitjiik a gyakorlati tudast. A molekularis
bioldgia és géntechnoldgia kurzus elvégzésével a diplomat szerzok jol hasznosithatd gyakorlati alapt
tudast szereznek, mely segiti elhelyezkedésiiket az akadémiai €s ipari munkaeré-piacon egyarant.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

Cox, Doudna, O’Donnel: Molecular Biology: Principles and Practice, Freeman , 2nd Edition, 2015.
ISBN:1464126143

Mitra, Sandhya: Genetic Engineering: Principles and Practice, MC GRAW HILL INDIA, 2015, ISBN-

114

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktat6 sze-
mélyes kozremiikodését igényld foglalkozas (eldadés, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tar-
tama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

115 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

116 p1. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

17 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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10 : 9789339203535, ISBN-13 : 978-9339203535

Ajanlott:

Krebs, Goldstein, Kilpatrick: Lewin’s Essential Genes, Jones and Bartlett, 4th Edition, 2020.
ISBN:1284173135

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Elsajatitotta a molekularis biologiai és géntechnoldgiai eljarasok elméleti és gyakorlati
alapismereteit.
-Rendelkezik a munkavégzéshez, illetve a mesterképzés szintii tovabbtanulashoz sziikséges
természettudomanyos alapismeretekkel a molekularis biologia, azon beliil a géntechnoldgia teriiletén.
- Ismeri a kisérleti eredmények kiértékelésének, megbeszélésének és bemutatasanak eszkdzrendszerét
b) képességei
- Képes szakmai iranymutatas alapjan részfeladatok ellatasara a biotechnolégiai eljarasok
bevezetésében, miikodtetésében és fejlesztésében, valamint egyszeriibb kisérleteket laboratoriumi
koriilmények kozott megtervezni és kivitelezni, azokat megfelelden kiértékelni és megbeszélni.
- Képes a munkajahoz sziikséges szakmai adatbazisok és szakirodalom angol nyelvii megkeresésére
¢és az ezekbdl torténd adatnyerésre, valamint az adatok értelmezésére és rendszerezésére.
- Képes a szakmai ismeretei 6nallé bovitésére.
- Képes mas szakteriileteken dolgozé biotechnoldgiai szakemberekkel csoportmunkara.
¢) attitiidje
- Nyitott az 0j szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnoldgia leglijabb eredményeinek
folyamatos megismerésére.
- Munkéjaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt, elére-vivo és
kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.
- Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetdségekhez mérten 6nallé munkavégzésre.
- Torekszik a vallalata, kutatohelye, illetve a hazai biotechnologiai szektor egésze tevékenységének
és igényeinek a jobb megismerésére.
- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve mesterképzes szintii
tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken vald részvételt is.
- A munkahelyén és azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit.
d) autonémiaja és felelossége
- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival valo egyiittmiikdési és
kapcsolattartasi képesseggel.
- Felel6sséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkajaval kapcsolatban.
- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, munkajaval tudatosan €s
célorientaltan jarul hozz4 a munkacsoportja feladat-teljesitéséhez.
- Szakmai és nem szakmai korokben felel6sen nyilvanit véleményt szakmai kérdésekrol.
- Munkéjaban és azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartas kovetésére 6sztondz

Tantargy felelése (név, beosztdis, tud. fokozat): Dr. Kvell Krisztian, egyetemi docens, PhD, dr. habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktatdé(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Banfai Krisztina, egyetemi tanarsegéd, MSc, PhD
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(3.) Tantargy neve: Modern analitika miiszertan Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezo

+80%qy)

A tanéra®®® tipusa: ea. / szem. / gyak.. és oraszama: 14ea+0sz+28gy az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret 4tadaséban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok!™ (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb'?): koll. / gyj
Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok'? (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Analitikai kémia, 3. szemeszter

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy eldadasai ismertetik a biotechnoldgidban hasznalatos korszeri analitikai eljarasokat,
amik magukban foglaljak az analitikai eljardsok molekularis kdlcsonhatasok és miiszeres
alapelveit ¢€s adatgytijtését. A kurzus gyakorlatai soran a hallgatok elsajatitanak alapveto
ismereteket a korszerii analitikai eljarasok molekularis alapjair6l, megismerik a modszerek
elonyeit, hatranyait és korlatait a miiszerekkel torténd tényleges munka soran. Tovabba, a
gyakorlatok arra is lehetdséget adnak, hogy a molekularis csatolasi technikéak, arany
nanorészecskék eldallitasa, feliilet-funkcionalizalasa, miiszerek hasznalatat és alap
tulajdonsagainak tesztelését el tudjak végezni a hallgatok. Ezen ismeretek birtokaban a
hallgatok fontos biotechnoldgiai / nanotechnologiai / gyogyszer-technologiai hatarteriileti
tudasra tesznek szert, valamint a szintetikus és természetes vezikulak analitikdjaba is
betekintést nyerhetnek. Az ilyen jellegli tudas mind az alapkutatasban, mind az alkalmazott
kutatasban fokozza munkaerdpiaci értékiiket.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

Analytical Biotechnology, Edited by Thomas G .M. Schalkhammer, 2002 Springer Basel
AG, ISBN: 978-3-7643-6589-9

Bioanalytics Analytical Methods and Concepts in Biochemistry and Molecular Biology,
Edited by Friedrich Lottspeich and Joachim Engels, 2018 Wiley-VCH Verlag GmbH &
Co. KGaA, Boschstr. 12, 69469 Weinheim, Germany, ISBN: 978-3-527-69444-0
Ajanlott:

Optical Nano- and Microsystems for Bioanalytics, Volume Editors: Wolfgang Fritzsche
and Jiirgen Popp, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2012, ISBN: 978-3-642-25497-0

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

118

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktat6 sze-
mélyes kozremitkodését igényld foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacio), amelynek id6tar-
tama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

119
120
121

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolod
pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, lizleti, szervezési tervek stb. bekérése

66




ALAPKEPZES — SZAKINDITAS — UTMUTATO ES URLAP
beadvany 6sszeallitasahoz

- Elsajatitotta biotechnologiaban hasznalatos korszerii analitikai eljarasokat, azok molekularis és
miuszeres mikddési elveit.
- Rendelkezik a munkavégzéshez, illetve a mesterképzés szintii tovabbtanulashoz sziikséges
természettudomanyos alapismeretekkel és a korszerii analitikai eljarasok ismereteivel.
- Ismeri az analitikai eredmények kiértékelésének, megbeszélésének és bemutatasanak
eszkozrendszerét

b) képességei
- Képes szakmai irdnymutatas alapjan részfeladatok ellatasara a biotechnoldgiai analitikai eljarasok
bevezetésében, miikodtetésében és fejlesztésében, valamint egyszertibb kisérleteket laboratoriumi
koriilmények kozott megtervezni és kivitelezni, azokat megfelelden kiértékelni és megbeszélni.
- Képes a feladatahoz sziikséges analitikai eljaras kivalasztasara, beallitdsara és mérési adatok
értékelésére és értelmezésére.
- Képes a szakmai ismeretei 6nallo bovitésére.
- Képes mas szakteriileteken dolgozo biotechnologiai szakemberekkel csoportmunkara.

¢) attitiidje
- Nyitott az uj szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnologia legujabb
eredményeinek folyamatos megismerésére.
- Munkéjaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt,
elérevivo és kiegyenstlyozott kapcsolatok kialakitasara.
- Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetdségekhez mérten 6nalld
munkavégzésre.
- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve a mesterképzés
szintli tovabbtanulast €és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.

d) autonémiaja és felelossége
- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival valo konstruktiv
egylttmiikodési és kapcsolattartasi képességgel.
- Feleldsséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkajaval kapcsolatban.
- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, munkajaval
tudatosan és célorientdltan jarul hozza a munkacsoportja feladatteljesitéséhez.
- Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt szakmai
kérdésekral.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozaf): Dr. Széchenyi Aleksandar, tudomanyos fomunkatars,
PhD.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Voros-Horvath Barbara, egyetemi tanarsegéd, MSc
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(4.) Tantargy neve: Gyogyszerészi és orvosi biotechnoldogia Kreditértéke: 7

A tantargy besorolasa: kotelezo

28,5%ea+71,5%gqy)

A tanéra’? tipusa: ea./szem./gyak. és éraszama: 28ea+14sz+28gy az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék'?® (ha vannak): a targy
elsédlegesen interaktiv komputeres tervezésen, és elméleti fejlesztési feladatok elvégzésén alapul.

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?®): koll/gyj

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdros) médok'? (ha vannak): irasbeli egyéni feladatok
értékelése a szemeszter soran 3 alkalommal

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5.

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Molekularis biologia és géntechnoldgia 1., 4. szemeszter; Modern
analitikai miiszertan, 4. szemeszter; Informatika és bioinformatika 1., 4. szemeszter

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy a gyogyszerészi és orvosi biotechnologia kisérletes fejlesztéséhez és ipari alkalmazdsanak
lehetoségeihez ad betekintést a hallgatok szamara. Tartalmazza a legmodernebb diagnosztikai és
terapias fejlesztési teriiletek biotechnoldgiai hatterének részleteit. Megismerteti a hallgatokkal az
Ossejtek izolalasanak és indukalt pluripotens sejtek készitésének folyamatat, kisérletes €s terapias
alkalmazasi lehetdségeit. A szeminariumok €s gyakorlatok soran lehetdséget kapnak a szovetnyomtatas
alapjainak megismerésére, kiprobalasara. A gyogyszerfejlesztés (oltdoanyag gyartas, terapias citokinek
és monoklonalis ellenanyagok) legmodernebb fejlesztési eljarasainak megismerésével a hallgatok
betekinthetnek az ipari gyogyszer- és diagnosztikai fejlesztés hatterébe. Az eléadasok soran
megismerhetik a Fejlett Terapias Készitmények (ATMP: advanced therapeutic medicinal product)
készitésének és engedélyezésének hatterét. A gyakorlatok soran gyakorolhatjak a tervezés és
kivitelezés minden 1épését. A kurzus soran kapott ismeretek kulcsfontossaguak a jovobeli terapias
lehetdségek megértésének, kidolgozasanak soran, jelentds értéket képvisel a munkaerd piacon.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tank6nyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

Medical Biotechnology Ed. Glick, Patten, Delovitch, ASM Press, 2013, ISBN-10 : 155581705X,
ISBN-13 : 978-1555817053

Pharmaceutical Biotechnology, Gary Walsh, 2007, Wiley; ISBN: 978-0-470-01244-4

Ajénlott:
Medical Biotechnology Ed. J. Pongracz, M. Keen, 2009, Elsevier; ISBN 978-0-08-045135-0

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisdahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Elsajatitotta a legfontosabb fehér (alkalmazott mikrobiologiai, fermentacios
technoldgiai, bioenergia, biotechnologiai €s biofinomitasi eljarasok), piros (gyogyszer-

122

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktat6 sze-
mélyes kozremitkodését igényld foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idétar-
tama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

123 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

124 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

125 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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¢€s orvosi biotechnologia, diagnosztikumok, terapias eszk6zok €s biofarmakonok
fejlesztése biotechnologiai eszkdzokkel) és szervesen kapcesolodo elvalasztastechnikai és
bioanalitikai eljarasok elméleti és gyakorlati alapismereteit.

- Ismeri a kisérleti eredmények kiértékelésének, diszkusszidjanak és prezentacidjanak
az eszkOzrendszerét.

b) képességei

- Képes szakmai instrukciok alapjan részfeladatok ellatasara a biotechnologiai eljarasok
bevezetésében, miikodtetésében €s fejlesztésében, valamint egyszeriibb kisérleteket
laboratoriumi koriilmények kézott megtervezni €s kivitelezni, tovabba azokat
megfelelden kiértékelni és diszkutalni a biotechnologia egyes részteriiletein, beleértve
a fehér (alapvetd fermentacios eljarasok kivitelezése), a piros (a legfontosabb,
biotechnologiai eszkozokkel fejlesztett diagnosztikumok és terapids eszkozok
alkalmazasa, biofarmakonok termelése), a zold (ndvények mikroszaporitasa,
probiotikumok eldallitasa, allati sejtes fermentaciok elvégzése), tovabba kornyezeti
(kornyezetszennyezok monitorozasa, valamint az alapvetd fitoremediacios és
szennyviztisztitdsi médszerek alkalmazasa) biotechnoldgiat.

- Képes baktériumok (mindenekeldtt Escherichia coli) és a pékélesztd (Saccharomyces
cerevisiae) genetikai modositasara, illetve mas GM szervezetekkel valé6 munkara,
valamint azok fenntartdsara.

- Képes a szakmai ismeretei 6nalld bovitésére.

c) attitiidje

- Nyitott az uj szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnologia legtjabb
eredményeinek folyamatos megismerésére.

- Munkéjaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt,
elérevivo és kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.

- Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetdségekhez mérten 6nallo
munkavégzésre.

- Torekszik a vallalata, kutatohelye, illetve a hazai biotechnologiai szektor egésze
tevékenységének ¢és igényeinek a jobb megismerésére.

- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve a mesterképzés
szintli tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken vald részvételt is.

- A munkahelyén ¢és azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit.
d) autonomiaja és felelossége

- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival val6 konstruktiv
egyiittmiikddési és kapcsolattartasi képességgel.

- FelelGsséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munk4javal kapcsolatban.

- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka viladgaban, munkajaval
tudatosan és célorientaltan jarul hozza a munkacsoportja feladatteljesitéséhez.

- Szakmai és nem szakmai kordkben felelsen nyilvanit véleményt szakmai
kérdésekrol.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr Csongei Veronika, egy adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr Abdelwahab, EMM, egyetemi tanarsegéd, MSc, PhD
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(5.) Tantargy neve: Kornyezet biotechnologia Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”2:33-67% (kredit

50%ea+50%gy)

A tanéra’® tipusa:ea./szem./gyak. és 6raszama: 14ea+14sz+14qy; az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol)

Az adott ismeret 4taddsaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok'?’ (ha vannak): Az adott
ismeretanyaghoz  kapcsolodd  tudomanyos  kozlemények  feldolgozasa. A biotechnologia
tudomanyteriiletének fontosabb modszerei és laboratériumi munkavégzése, kornyezetbiotechnologiaval
foglalkozo, avagy a kornyezetet érintd helyi ipartelepek latogatasa.

A szamonkérés modja (koll./gyj./egyéb*®): Szoébeli kollokvium és a laboratériumi munkavégzés
mindségét bizonyitd jegyzokonyv értékelése. Szakirodalmi 6nallé tudomanyos témakidolgozas/bemutatod
készitése.

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok'? (ha vannak): Témakidolgozas, évkozi
irasbeli szamonkeérés.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6. félév

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Biokémia I+II, Génmanipulicié genetikai alapjai I+1I,
Altalanos mikrobiologia 2. szemeszter

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kornyezeti biotechnologia szamos tudomanyteriilet hataran talalhato, tematikajaban interdiszciplinaris
jellegli kurzus. Az ismeretek kiterjednek a mikroorganizmusok ¢és termékeik kornyezetszennyezés
megel6zésében és kezelésében torténd felhasznalasaval, a reciklacioban, rekuperacioban,
regeneracioban, rekultivacioban torténd alkalmazasaval, energetikai jellegli felhasznalasaval, biokémiai
folyamatokban katalizacios funkciokkal kapcsolatos tudomanyos és mérndki ismeretek rendszerére. A
kurzus Osszefoglalja a kiillonb6z6 kdrnyezeti biotechnologiak csucstechnologiait, igy olyan altalanos
elvekrdl, mint a mikrobak rendszerezése, 6kologidja, anyagcsere folyamatai, valamint azok rekombinans
DNS technolégiak segitségével torténé modositasa keriil megvitatasra. A kurzust abszolvalok tudasa
jovoallo, kozismertek a valtozo kornyezet okozta emberiséget érintd kihivasok széles skalaja, melyek
hatékony megoldasaban fontos szerepkor harul a kdrnyezeti biotechnologiaban jartas szakemberekre. Az
ilyen irdnyban tovabbtanulast keres6 végzettek szamos oktatohelyen folytathatjdk mesterfoku
tanulmanyaikat.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tank6nyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

Environmental Biotechnology. Editors: Lawrence K. Wang, VVolodymyr Ivanov, Joo-Hwa Tay and Yung-
Tse Hung, Springer Science and Business Media, LLC 2010, D Ol https://doi.org/10.1007/978-1-60327-
140-0.

Basic Biotechnology (3rd edition, 2006), Editors: Colin Ratledge and Bjorn Kristiansen, ISBN:
9780521549585.

Ajanlott:

126

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktat6 sze-
mélyes kozremitkodését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek id6tar-
tama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

127
128
129

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolod
pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Microbial Biotechnology (Fundamentals of Applied Microbiology 2007), Authors: Alexander N. Glazer
and Hiroshi Nikaido. ISBN: 9780521842105.

Environmental Microbiology (Academic Press, 2009), Authors: Raina M. Maier, lan L. Pepper, Charles
P. Gerba. ISBN: 0123705193, 9780123705198

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

- Elsajatitotta a legfontosabb fehér (alkalmazott mikrobiologiai, fermentacios
technoldgiai, bioenergia, biotechnologiai és biofinomitasi eljarasok), piros (gyogyszer-
¢s orvosi biotechnologia, diagnosztikumok, terapias eszk6zok és biofarmakonok
fejlesztése biotechnoldgiai eszkozokkel) és zold (ndvényi, tovabba allat- és
¢lelmiszerbiotechnoldgiai modszerek és termékek), tovabba a kornyezeti (bioremediacios
eljarasok, szennyviztisztitas) biotechnolégia, illetve az ezekhez a teriiletekhez
szervesen kapcsolodo elvalasztastechnikai €s bioanalitikai eljarasok elméleti és
gyakorlati alapismereteit.

az eszkOzrendszerét.

b) képességei

- Képes szakmai instrukciok alapjan részfeladatok ellatasara a biotechnologiai eljarasok
bevezetésében, mikdodtetésében és fejlesztésében, valamint egyszeriibb kisérleteket
laboratoriumi koriilmények kdzott megtervezni €s kivitelezni, tovabba azokat
megfelelden kiértékelni és diszkutalni a biotechnologia egyes részteriiletein, beleértve
a fehér (alapvet6 fermentacios eljarasok kivitelezése), a piros (a legfontosabb,
biotechnologiai eszkozokkel fejlesztett diagnosztikumok és terapias eszkozok
alkalmazasa, biofarmakonok termelése), a zold (n6vények mikroszaporitasa,
probiotikumok eléallitasa, allati sejtes fermentacidk elvégzése), tovabba kornyezeti
(koérnyezetszennyez6k monitorozasa, valamint az alapvet6 fitoremediacios és
szennyviztisztitasi modszerek alkalmazésa) biotechnologiat.

- Szakmai felligyelet mellett alkalmazza az egyszerlibb elvalasztastechnikai és
bioanalitikai eljarasokat.

- Képes baktériumok (mindenekeldtt Escherichia coli) és a pékélesztd (Saccharomyces
cerevisiae) genetikai modositasara, illetve mas GM szervezetekkel vald6 munkara,
valamint azok fenntartdsara.

- Képes a szakmai ismeretei 6nallo bovitésére.

¢) attitiudje

- Nyitott az 1) szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnologia legijabb
eredményeinek folyamatos megismerésére.

- Munkajaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt,
elérevivo és kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.

- Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetdségekhez mérten 6nallo
munkavégzésre.

- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve a mesterképzés
szintli tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.

d) autonéomiaja és felelossége

- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival val6 konstruktiv
egytittmiikodesi €s kapcsolattartasi képességgel.

- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, munkéjaval
tudatosan és célorientaltan jarul hozza a munkacsoportja feladatteljesitéséhez.

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Fekete Csaba, egyetemi docens, PhD. dr. habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztdas, tud. fokozat):
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(6.) Tantargy neve: Mezogazdasagi biotechnologia Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezé

33%ea+67%gqy)

A tanora’® tipusa: ea. / szem. / gyak. és éraszama: 14 ea +14 sz +0 gy az adott félévben,
(az oktatds nyelve: angol)

Az adott ismeret ataddsidban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) moédok, jellemzok™!: tematikus
prezentaciok

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb™?): koll./gyj

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok™® (ha vannak): rovid, szeminariumi
dolgozatok

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): szervetlen kémia, szerves kémia, biokémia, novényélettan,
allatélettan, molekularis biologia és géntechnologia

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy roviden ismerteti, a mezOgazdasagi biotechnologia fobb teriileteit (novény-, allat- és
¢lelmiszer-biotechnologia), ezekrol attekintést ad. Részletesen ismerteti a novénytermesztésben €s az
allattenyésztésben alkalmazott biotechnologiai modszereket, valamint kitér az élelmiszer-
biotechnoldgidban alkalmazott mikrobiologiai eljarasokra is (fermentacios technoldgiak). Kiemelten
foglalkozik a genetikailag modositott szervezetek (GMO) eldallitasanak technologiai, gazdasagi és
jogi kérdéseivel. Roviden targyalja a mezégazdasagot érintd kornyezet-biotechnologiai modszereket
is (talajok és vizek karmentesitése biotechnoldgiai modszerekkel). A kurzust, illetve az alapképzést
elvégzok komoly eséllyel indulnak a munkaerdpiacon, illetve a tovabbtanulas tekintetében a
mesterfokozat irdnyaban, tehat mind ipari, mind akadémiai vonalon.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdaniott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

Niemann, H., Wrenzycki, C. (Eds.) Animal Biotechnology Vol 1 and Vol 2, Springer International
Publishing AG, 2018; ISBN: 9783319923260

C. Neal Stewart Jr. (Editor) Plant Biotechnology and Genetics: Principles, Techniques, and
Applications, 2nd Edition, John Wiley & Sons Inc., 2016., ISBN: 9781118820124

Ajénlott:
R. Bibek & B. Arun Fundamental food microbiology: Fifth edition. CRC Press Taylor & Francis
Group 2014; ISBN: 9781466564435

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Elsajatitotta a mez6gazdasagi biotechnoldgia (ndvény-, allat- as élelmiszer-biotechnologia)
elméleti és gyakorlati alapismereteit.
-Rendelkezik a munkavégzéshez illetve a mesterképzés szintli tovabbtanulashoz sziikséges

130

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatod sze-
mélyes kozremitkodését igényld foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacio), amelynek id6tar-
tama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

181 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
132 p]. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold
133 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése

72



ALAPKEPZES — SZAKINDITAS — UTMUTATO ES URLAP
beadvany 6sszeallitasahoz

természettudomanyos alapismeretekkel a mez6gazdasagi biotechnologia teriiletén.
eszkozrendszerét

b) képességei
- Képes szakmai instrukciok alapjan részfeladatok ellatdsara a mezégazdasagi biotechnologiai
eljarasok bevezetésében, miikddtetésében €s fejlesztésében, valamint egyszertibb kisérleteket
laboratériumi koriilmények kozott megtervezni és kivitelezni, tovabba azokat megfelelden
kiértékelni és diszkutalni.
- Képes a munkdjahoz sziikséges szakmai adatbazisok és szakirodalom angol nyelvii
megkeresésére és az ezekbdl torténd adatnyerésre, valamint az adatok értelmezésére és
rendszerezésére.
- Képes a szakmai ismeretei 6nallo bovitésére.
- Képes mas szakteriileteken dolgozé szakemberekkel (biologusok, kornyezetkutatok, mérnokok,
biomérnokok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) csoportmunkara.
c) attitiidje
- Nyitott az 0j szakmai ismeretek befogadasara, térekszik a biotechnoldgia legtijabb
eredményeinek folyamatos megismerésére.
- Munkéjaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt, elérevivo és
kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.
- Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehetdségekhez mérten 6nallé munkavégzésre.
- Torekszik a vallalata, kutatohelye, illetve a hazai biotechnologiai szektor egésze tevékenységének
¢és igényeinek a jobb megismerésére.
- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve mesterképzes szintii
tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken vald részvételt is.
d) autonémiaja és felelossége
- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival val6 konstruktiv
egyuttmiikodési és kapcsolattartasi képességgel.
- Felel6sséget érez mind a sajat, mind munkatdrsai munkajaval kapcsolatban.
- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, munkéjaval tudatosan és
célorientaltan jarul hozza a munkacsoportja feladat-teljesitéséhez.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Magyary Istvan, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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(7.) Tantargy neve: Ipari biotechnolégia Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezo

20%ea+80%gy )

A tanéra® tipusa: ea. / szem. / gyak. és éraszama: 14 ea +14 sz +14 gy az adott félévben,
(az oktatds nyelve: angol)

Az adott ismeret 4tadasiban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok'®: tematikus
prezentaciok

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb™®): koll./gyj

Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok™ (ha vannak): rovid, szeminariumi
dolgozatok

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): szervetlen kémia, szerves kémia, sejtbioldgia, sejtélettan

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A tantargy elhelyezi az ipari biotechnologiat a teriilet egyéb agai kozott, majd roviden bemutatja
torténetét. Ezt kdvetden részletesen targyalja azon ipari biotechnologiai eljarasokat, amelyekkel az ipar
termékeket (pl. antibiotikumokat, enzimeket, rekombinans fehérjéket, terapids célu antitesteket,
vakcinakat, stb.) allit eld. Ezen tullmenden konkrét példak bemutatasaval targyalja azokat a molekularis
biologiai moédszereket, amelyeket a gyartasi folyamatok kialakitasa soran alkalmaznak. A
szeminariumok ¢€s gyakorlatok lehetdséget biztositanak a hallgatok szamara a fenti eljarasok
részletesebb megismerésére és egyes technikak gyakorlasara. Az oktatdi garda maga is ipari
szakemberekbdl all 6ssze, igy hiteles és relevans informacioval ismertetik meg a kurzuson résztvevo
hallgatokat, a késobbiekben pedig gyakorlati tanacsokkal is ellatjak oket.

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tank6nyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), [ISBN)

Kotelezo:

Christoph Wittmann, James C. Liao; Industrial Biotechnology: Products and Processes, 2016, Print
ISBN:9783527341818

Mark Anthony Benvenuto: Industrial Biotechnology, de Gruyter, 2019, ISBN-10 : 3110536390, ISBN-
13 :978-3110536393

Ajanlott:

David B. Wilson, Hermann Sahm, Klaus-Peter Stahmann, Mattheos Koffas: Industrial microbiology,
2019, ISBN: 3527340351

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Elsajatitotta a fehér biotechnologiai eljarasok elméleti és gyakorlati alapismereteit.
-Rendelkezik a munkavégzéshez illetve a mesterképzés szintli tovabbtanuldshoz sziikséges
természettudomanyos alapismeretekkel az ipari biotechnologia teriiletén.

s

eszkOzrendszerét

134

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktat6 sze-
mélyes kozremitkodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idStar-
tama legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.

135 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

136 p1. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

137 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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b) képességei
- Képes szakmai instrukciok alapjan részfeladatok ellatasara a biotechnologiai eljarasok
bevezetésében, mitkodtetésében €s fejlesztésében, valamint egyszeriibb kisérleteket laboratoriumi
koriilmények kozott megtervezni és kivitelezni, tovabba azokat megfelelden kiértékelni és
diszkutalni.
- Képes a munkajahoz sziikséges szakmai adatbazisok és szakirodalom angol nyelvii megkeresésére
¢s az ezekbol torténd adatnyerésre, valamint az adatok értelmezésére és rendszerezésére.
- Képes a szakmai ismeretei 6nallo bovitésére.
- Képes mas szakteriileteken dolgozo szakemberekkel (biologusok, kdrnyezetkutatok, mérnokok,
biomérnokok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) csoportmunkara.
- Képes a munkajat a biotechnoldgiai tevékenységekre vonatkoz6 hatalyos jogi, etikai, kzgazdasagi,
mindségbiztositasi és biztonsagi szabalyoknak megfeleléen végezni.
¢) attitiidje
- Nyitott az 0j szakmai ismeretek befogadasara, torekszik a biotechnologia leglijabb eredményeinek
folyamatos megismerésére.
- Munkéjaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt, elore-vivo és
kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.
- Ismeretei birtokdban torekszik pontos, illetve a lehetdségekhez mérten 6nallé munkavégzésre.
- Torekszik a vallalata, kutatohelye, illetve a hazai biotechnologiai szektor egésze tevékenységének és
igényeinek a jobb megismerésére.
- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve mesterképzés szintii
tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.
d) autonémiaja és felelossége
- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival valo konstruktiv egyiittmiikodési
¢s kapcsolattartasi képességgel.
- Felelosséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkajaval kapcsolatban.
- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, munkajaval tudato-san és
célorientaltan jarul hozz4 a munkacsoportja feladat-teljesitéséhez.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Czompoly Tamas, PhD, dr. habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr Vida Andras, MSc, PhD
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(8.) Tantargy neve: Mindségbiztositas, biobiztonsag Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezé

100%)

A tanéra’® tipusa: ea. / szem. / gyak. és 6raszama: 0 ea +28 sz +0 gy az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: angol)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok'* (ha vannak):
Tanodra alatti és tanorak kozotti egyéni feladatok, melyek a mindségiranyitasi alapelvek és
mindségtechnikdk elsajatitasaban segitik a hallgatokat.

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): gyakorlati jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) moédok' (ha vannak): félévkozi
szamonkérés

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Microbioldgia, Immunologia, Biostatisztika

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy a minOségbiztositas laboratoriumi munkaval kapcsolatos altalanos kérdéseivel és az
ehhez kapcsolodo biobiztonsaggal foglalkozik. A mindségbiztositasrol és mindségiigyrdl gyakran a
gyogyszergyartas, élelmiszeripar, diagnosztikai kit gyartas jut esziinkbe, ugyanakkor a minéség
minden értékkel rendelkez6 dologra kiterjeszthetd. A termékek vagy szolgaltatasok mindségének
biztositasa altal, a szervezet versenyképességének novelése érhetd el. A targy keretében a
hallgatoknak lehetdségiik nyilik megismerni a mindség fogalmat, a mindségiranyitasi rendszerek
kialakulasat és a mindségiranyitasi alapelveket. Bemutatasra keriil a folyamatszemlélet €s annak
jelent6sége, valamint a mindséghurok (PDCA elv), mint a mindségiranyitasi gondolkodas alapja,
ezért akarhol helyezkednek el a termék, a szolgaltatas, avagy a laboratoriumi munka mindsége és
biztonsaga kozponti fontossaggal bir szamara. A tantargy a biobiztonsag kérdéseivel altalanosan
foglalkozik (a potencidlisan fert6z6 agensek, toxinok és szennyez6 anyagok nem szdndékos
kornyezetbe jutdsaval). Osszességében a mindségbiztositasi szakemberek alkalmassa valnak a mai
korszerii kovetelményeknek megfeleld mindségiranyitasi rendszerek kiépitésére, biztonsagos
miukodtetésére, iranyitasara €s fejlesztésére.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

Pharmaceutical manufacturing handbook, ISBN: 978-0-470-25959-7

Handbook: quality practices in basic biomedical research, ISBN: 9780198777069

Ajénlott:

The Rules Governing Medicinal Products in the European Union EudralLex Chapter 6: Quality
Control

WHO LABORATORY AND SAFETY MANUAL, 3rd Edtion, 2004

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

138

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatod sze-
mélyes kozremitkodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idStar-
tama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

139 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
140 p1. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold
141 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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a) tudasa
- Ismeri a mindségiranyitas alapelveit, valamint annak jelent6ségét a laboratoriumi munkaban akar
kutatasfejlesztésben, akar a biotechnologiai iparban, gyogyszergyartas teriiletén, élelmiszeriparban
és orvosi diagnosztikai avagy terapias termékek gyartasa soran
- Tisztaban van a fenti teriiletek és tevékenységek mindségbiztositasi és biztonsagi szabalyozasaval
- Tisztaban van a biotechnologiai tevékenységek jogi, etikai, kozgazdasagi,
mindségbiztositasi €s biztonsagi szabalyozasaval.
- T4jékozott a biotechnologiai tevékenységek kozvélemény (hazai, nemzetkdzi) altali
megitélésével kapcsolatban.

b) képességei
- Képes a mindségkozpontt gondolkodésra és mindségtechnikak alkalmazasara
- A min6ségkozponti gondolkodas és a gyakorlati mindségbiztositas betartdsara €s betartatasara
- Képes a szakmai ismeretei 6nallo bovitésére.
- Képes a munkajat a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozo hatalyos jogi, etikai,
kozgazdasagi, mindségbiztositasi és biztonsagi szabalyoknak megfelel6en végezni.

¢) attitiidje
- Torekszik a vallalata, kutatohelye, illetve a hazai biotechnologiai szektor egésze
tevékenységének és igényeinek a jobb megismerésére.
- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve a mesterképzés
szintli tovabbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.
- A munkahelyén és azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit.

d) autonomiaja és felelossége
- Rendelkezik a munkahelyi vezetokkel, valamint a munkatarsaival valo konstruktiv
egylittmiikddési és kapcsolattartasi képességgel.
- Felel6sséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkajaval kapcsolatban.
- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka viladgaban, munk4javal
tudatosan ¢€s célorientaltan jarul hozza a munkacsoportja feladatteljesitéséhez.
- Feleldsen betartja és betartatja a biotechnoldgiai tevékenységekre vonatkozo jogi,
etikai, minGségbiztositasi €s biztonsagi eldirasokat.
- Munkdjaban és azon kiviil is kornyezet- és természettudatos magatartas kovetésére
0sztonoz.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Fittler Andras, egyetemi docens, PhD, dr. habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztdas, tud. fokozat):
Dr. Abdelwahab, EMM, egyetemi tanarsegéd, MSc, PhD
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(9.) Tantargy neve: Tudomanyos informacidszerzés Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezo

0%ea+100%gy)

A tanora'® tipusa: ea. / szem. / gyak. és éraszama: 0 ea. +14 szem. +14 gyak. az adott félévben, az
oktatas nyelve: angol

Az adott ismeret dtaddsaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék'*® (ha vannak): tematikus
prezentaciok

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb'**): gyakorlati jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok'* (ha vannak): szeminariumi dolgozat,
kutatasi terv, kérdéiv, tudomanyos absztrakt elkészitése, folyamatos, interaktiv szeminariumok és
gyakorlati feladatok végrehajtasaval

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy feladata a hallgatok bevezetése a tudomanyos informacioszerzés lehetséges modjaiba, ezal-
tal fejlesztve az 6nallo, hiteles informaciokon alapulo véleményalkotasi készségiiket, tovabba eldse-
gitve kutatomunkéjuk végzését. A kurzus soran a hallgatok betekintést nyernek a tudoményos kutatas
folyamataba, a rendelkezésre all6 forrasok felkutatasatol, a kutatasi terv készitésén keresztiil, a kutatas
soran nyert adatok kiértékeléséig és publikalasaig. Kitériink az adatgyiijtés mddszereire, a szakirodal-
mazas metodikajara, a forrasok kritikai értékelésére, a kutatasi adatok elemzésére, a tudomanyos kuta-
tas etikai kérdéseire. A hallgatok megismerik a tudomanyos irdsmiivek fajtait, a tudomanyos kozlés
szabalyait és kovetelményeit. Kitériink a diplomamunka készitésének specialis vonatkozasaira is. Hang-
sulyt fektetiink arra, hogy a hallgatok a szeminariumi foglalkozasokon megbeszélteket a gyakorlatban is
kiprobaljak, alkalmazzak.

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tank6nyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

Turabian K. L. (2010): A Manual for Writers of Research Papers, Theses, and Dissertations. Chicago
Style for Students & Researchers. 8™ edition. The University of Chicago Press. ISBN: 022643057X
Higgins J., Thomas J. (eds) (2021): Cochrane Handbook for Systematic Reviews of Interventions. Ver-
sion 6.2. ISBN: 1119536626

Ajénlott:

Kirkup, Les: Experimental Methods for Science and Engineering Students: An Introduction to the Analy-
sis and Presentation of Data, Cambridge University Press (2019), ISBN-10 : 1108418465, ISBN-13 :
978-1108418461

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa:

142

? Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktat6 sze-
mélyes kozremitkodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idStar-
tama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

143
144
145

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolod
pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, essz¢k, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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b)

c)

d)

- Ismeri a biotechnologia torténetét, tovabba a diszciplina jelenlegi legfontosabb
teriileteit s azok fejlodési iranyait.

- Ismeri a tudomanyos informéciok megbizhato forrasait, az irodalmi adatbazisok felépitését és
hasznalatuk maodjat; tisztaban vannak a forrasok megjeldlésének fontossagaval és modjaval.

az eszkozrendszerét.

- Tisztaban van a biotechnologiai tevékenységek jogi, etikai, kozgazdasagi,
mindségbiztositasi €s biztonsagi szabalyozaséaval.

- Téajékozott a biotechnoldgiai tevékenységek kozvélemény (hazai, nemzetkozi) altali
megitélésével kapcsolatban.

képességei:

- Képes relevans forrasok felkutatasara konyvtari szolgaltatasok, valamint online adatbazisok
segitségével; képesek kisziirni az adott téma szempontjabol fontos forrasokat; forrasaikat kritikai
szemlélettel képesek értelmezni, feldolgozni; képesek sajat maguk és masok szamara 0sszegezni
az adott tudomanyos témara vonatkozoé informaciokat; képesek a szévegkozi hivatkozasok meg-
felel6 alkalmazasara és irodalomjegyzék elkészitésére; forrasaikat be tudjak épiteni sajat kutatasi
terviikbe

- Képes a szakmai ismeretei 6nallo bovitésére.

- Képes a munkajat a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozd hatalyos jogi, etikai,
kozgazdasagi, mindségbiztositasi és biztonsagi szabalyoknak megfeleléen végezni.

attitiidje:

- Torekszik ismereteik folyamatos frissitésére €s a preciz, pontos munkavégzésre; parban vagy
csoportban dolgozva hatékonyan, egymast segitve mitkddnek egyiitt

- Torekszik a vallalata, kutatohelye, illetve a hazai biotechnologiai szektor egésze
tevékenységének és igényeinek a jobb megismerésére.
- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve a mesterképzés
szinti  tovabbtanulast ¢és a  szakmai tovabbképzéseken valdo  részvételt is.
- A munkahelyén és azon kiviil is kdrnyezet- €s természettudatos magatartast tanusit.
autonémiaja és felelossége:

- A megszerzett ismeretek birtokaban felelGsségteljes, kelléen megalapozott dontéseket hoznak
adott témara vonatkozoan

- Felelosen betartja és betartatja a biotechnologiai tevékenységekre vonatkoz6 jogi,
etikai, mindségbiztositasi és biztonsagi el6éirasokat.
- Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt szakmai
kérdésekrol.

- Munkajaban és azon kiviill is kornyezet- €s természettudatos magatartds kovetésére
0sztonoz.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Farkas Agnes, egyetemi docens, PhD, dr. habil.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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A szakmai gyakorlat (intézményen kiviili) (ha a KKK szerint elGirt) kreditértéke: 4
id6tartama teljes idejl képzésben: 6/240 hét/ora

jellege: Osszefliggben szervezhet6 (a nem kivant térlendd), tantervi helye: az utolsé szemeszterben 6.
szemeszter

Tartalmi leirdsa, szakmai kdvetelményei, szabdlyok

A kivdlasztott szakmai gyakorldéhelyek a biotechnoldgia kilonféle dgazataiban nyujtanak elmélyedési
lehet6séget a hallgatok szamdara. Kilonosen figyelembe vettiik, hogy a Baranya megyei régidban
tudjunk a szakképzettségnek megfelel6 profilu kis, kozép és nagyvallalatoknal gyakorlati lehetGséget
biztositani, de a région kivil esé és esetenként kiilfoldi lehet&ségeket is figyelembe vettiink. Mivel a
gyakorlat kivitelezésére az utolsé szemeszterben keril sor, ezért a szakmai gyakorldhely is profitalhat az
el6z6 két és fél év sordn mdr igen részletes tudast szerzett hallgatok jelenlétébdl. A szakképzésbe be-
vonhato helyek szamanak novelése folyamatosan bévil, ahogy a helyi ipari szerepl8k szama is, akik
ebbe az iranyba folytatnak fejleszt6 és gyartd tevékenységet.
A képz6helyen a feladatok két f6 kritériumnak kell megfeleljenek:

a tantervhez, azaz a biotechnoldgia alapképzés soran szerzett tudas valamely aganak
elmélyitéséhez
hozza tudjon jarulni a szakmai gyakorlat

a képzb6hely szamara hasznos legyen a hallgaté jelenléte és a PTE-vel folytatott kapcsolat
elmélyitése, mely segiti a megfelel6 gyakorlatvezet6k kivalasztdsat és motivaltsagat a feladatok
elvégzésére
A hallgatoknak a megfelel6 gyakorldhelyre jelentkeznilik kell a 4. szemeszter végéig.

A szakmai gyakorlaton nyujtott hallgatdi teljesitmény értékelési mddszerei:

A szakmai gyakorlat alatt a hallgaté koteles jegyz6konyvet vezetni. Amennyiben olyan ipari kutatdhelyen,
avagy fejleszté helyen végzi gyakorlatat, ahol a titoktartas kotelezi, ugy a megfelel§ titoktartasi
dokumentumot Ugy a hallgatd, mint egyetemi gyakorlatvezetGje ald kell irja. A munkajanak 6sszefoglaldjat
egy 10 oldalas dokumentumban a témavezet6k rendelkezésére kell bocsatania és tevékenységét egy 10
perces kisel6addsban ismertetnie a gyakorlati id6szak végén. Amennyiben ez lehetséges, akkor a
dokumentum és az el6adds nyilvdnosan bemutathatd. Ha a tevékenységet titkosnak mindGsiti a fogadd
intézmény, akkor csak a gyakorldhelyi témavezets, a gyakorldhelyek munkatdrsai és az egyetemi
gyakorlatvezetS lehet jelen. Az értékelés a jegyz6konyv, az elvégzett munkat bemutaté 10 oldalas
dokumentum és prezentdcié atlaga alapjan torténik.

A szakmai gyakorléhely(ek), melyekkel a képz6 intézmény megallapodast kotott:

Az intézmény megallapodast kotott a kovetkezo gyakorld helyekkel:
Elelmiszer biotechnolégia
1. FOSS-Soft-Flow Kft
2. Bonafarm Zrt (alairatés alatt)
3. Fonterra Plc — Dairy for life, Uj-Zéland-Amszterdam (alairatas alatt)
Kornyezet biotechnologia

4. Paksi Atomerdmii (alairatas alatt)
5. Tettye Forrashaz (ivoviz és szennyviz laboratoriumai)
Orvosbiolégiai biotechnolégia
6. Szentdgothai Janos Kutatokdézpont piacorientalt modon miikddé, nyolc Core Facility egysége

7. Pro-Limb Ortopédtechnikai Kutato és Fejlesztd Kft

8. CoreTechs Solutions Informatikai Szolgéltaté és Tanacsado Kft - Egészségiigyi-informatikai fej-
lesztések

9. Corvus-Med Gyogyaszati Segédeszkozoket és Rehabilitacids Termékeket Gyartd Kt
Gyégyszeripar

10. PharmInVivo Kft

11. Cebina (Central European Biotech Incubator and Accelerator, Vienna) Ltd, Bécs, Ausztria

12. Egis RT (alairatas alatt)

13. Pharmaroad Kft (alairatis alatt)

A szakmai gyakorlat szervezettsége, ,kils6” gyakorlatvezetdk biztositdsa, ellenérzése:

A szakmai gyakorlat megszervezése mar a kérvény beadasakor megkezdddott és folyamatban van.
Minden, a listan feltlintetett gyakorlati hely szdban mar biztositotta a szakvezetést a hallgatok
fogadasarodl, de a pandémia miatt a hivatalos nyilatkozatok megtétele még huzadik, kiilonésen a nagyobb,
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illetve kilfoldi vallalatok esetében, ahol a ,,home office” megléte kiilondsen lassitja az ligyintézést. Viszont
a szervezés, a tematikdk kidolgozasa folyamatban. A mar alairt nyilatkozatok alapjan, 36 hallgatéi hely
biztositott, és a hamarosan aldirt szerz6déskotési nyilatkozatok értelmében a megcélzott 48 6t is
meghaladé gyakorlati hely all majd a hallgatok rendelkezésére.

A szakmai gyakorlatok megszervezését egy intézményi koordinator, Dr Jaromi Luca adjunktus, PhD és
Simon Tamas Ugyvezet6 kozgazdasz fogja Ossze, viszont a szakmai gyakorlatok kiilsé gyakorlatvezetdit a
megfelel§ tantdrgyat oktato tantargyfelelGs (pl Kornyezet biotechnolégia esetében Dr Fekete Csaba TTK)
ellenérzi.

Intézményi felelGs (név, beosztds): Az intézményi felelGs Dr Jaromi Luca adjunktus, PhD. A szervezés és
tovabbi kooperacids partnerek felkutatdsa Simon Tamas ligyvezetd kézgazdasz kollégank feladata, aki
harom nyelven (angol, német és francia) beszél fels6fokon és a maganszféraban szerzett kiterjedt
kapcsolatokat, melyek kiemelked&en alkalmassa teszik az ipari képz6helyek felkutatdsara és a
koordinatori feladatok ellatasara. A koordinator listat készit a szakvezet6 szamdra a lehetséges
intézményi gyakorlatvezetSkrdl, akikkel a szakvezet6 kdzvetlendl tervezteti meg az elvégzendd gyakorlat
tartalmat a gyakorlatot lehet6vé tevé partnerrel egyeztetve.
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1.3. A képzési folyamat jellemzéi

Az adott képzésben alkalmazni tervezett oktatasi-tanulasi, tanulas-tamogatasi eszkoztar,
maodszertan, eljardsok bemutatasa:

A képzésben a tankdnyveken és az online is elérhets egyetemi jegyzeteken tulmenden, szamos oktatasi-
tanuldsi modszertant és eljarast vezetett be a PTE, amelyet a Biotechnoldgia Alapképzési Szak esetében
is alkalmazni, illetve tovabbfejleszteni kivanunk. Folyamatosan fejlesztjik a tantargyankénti filmes,
animacios és interaktiv animacids gyakorlati lehetGségeket. Hasonld mddon lehet&séget biztositunk
akar az Unipol, akar a Moodle rendszeren belll az 6nellen6rzés folyamatos elvégzésére, tudas és
kompetencia 6nallo fejlesztésére.

Az értékelés és ellenGrzés altalanos és sajatos mddszerei, eljarasai és szabalyai (atfogd attekintés)

A zardvizsga szerkezete, tartalma, tematikaja — az altalanos jellemz&kon tuli esetleges sajatossagok,
adaptalas, alkalmassa tétel az adott szakon elSirt kompetenciak elsajatitasanak megfelel6
ellendrzésére:

Altalanos médszerek:

A lexikai tudas tesztelése elsGsorban irasban torténik a részrehajlas elkeriilésére és az 6sszehasonlithatd
tudasbdzis létrehozdsa érdekében. Az irdsbeli tesztek, noha személyes jelenlétet igényelnek, az oktatdk
al-tal az internetes rendszeren hozzaférhet6 kitoltést és feladatmegolddst tesznek lehetévé (Unipol,
Moodle, stb). Az ilyen irdnyu tesztek az elméleti tuddst hivatottak ellendrizni, am gyakorlati feladatok
kidolgozasa-ra is lehetGséget nyujtanak.

Specialis médszerek:

Specidlis médszerek kézé tartoznak az dérai prezentdaciok, a gyakorlatokon elvégzend6 génmaddositasi
gya-korlatok megtervezése (adatbazisok felhasznalasaval) és kivitelezése laboratériumi gyakorlatok
keretén belll, melyen keresztiil bizonyithatd a hallgatd tantargyi megértése és biotechnoldgustodl elvart
laboratdriumi készsége.

a.) A zardvizsgara bocsatas feltételei:

1. a biotechnoldgia alapfokozat (BSc) megszerzéséhez szilkséges 180 kredit teljesitése.

2. a diplomadolgozat elkészitése és benyujtasa

3. az elGirt nyelvvizsga(k) megléte

b.) A biotechnolégia alapszak zardvizsgaja irasbeli és szébeli részbdl all.

A zardvizsga tartalmanak, tematikajanak, szerkezetének és értékelésének bemutatasa:

— A zardvizsga irasbeli része egy 100 kérdésbdl alld teszt, melynek 6sszeallitdsa a szak tantargyainak
kiemelt kérdéskoreire alapul és a hallgatok elére megjeldlt témakorokbdl készilhetnek a vizsgéra.

— A zardvizsga szobeli részére vald felkésziilés elére kiadott tételsor alapjan torténik. A zarodvizsgat a
hallgato 8 f&s bizottsag el6tt teszi, melynek tagjai a természettudomanyi alapozo, szakmai alapozé
ismeretkorok és biotechnoldgiai térzsanyag targyainak oktatéi koziil kerilnek kijelolésre (6sszesen 6 3,
beleértve bizottsag elnokét). A bizottsdg tagjai kozé tartozik még 1-1 ipari szakember. A zardvizsgan
jelen van a hallgaté diplomamunkajanak témavezetdgije is.

A zarévizsgan a jelolteknek szamot kell adniuk a természettudomanyi, szakmai alapozas és
biotechnoldgiai térzsanyag ismeretébdl (két tétel, T). A jelolt egy jegyet kap a diplomadolgozatara és
annak védésére (D).

D: A diplomadolgozat érdemjegye, amit a zardvizsga bizottsag allapit meg a diploma birdléja altal java-
solt érdemjegy és a diplomadolgozat védése alapjan. A védés sordn a jeldltnek révid el6adas keretében
ismertetnie kell a dolgozatat, majd vélaszolnia kell a dolgozat fliggetlen biraldja, illetve a bizottsag tagjai
altal feltett kérdésekre.

A zardvizsga eredményének (ZV) kiszamitasi maédja:

ZV = [2T+D]/3

A szak hallgatoéinak felkésziilési lehet&ségei a mesterképzésbe vald tovabblépésre.
A tehetséggondozas kialakult intézményi/kari gyakorlata, mddjai, (esetleg) az adott képzésben
tervezett tovabbi sajatossagok:

A Biotechnoldgia BSc hallgatok szamara nyitva &ll a lehet8ség, hogy harom Kar (GYTK, TTK, AOK) és a
Szentagothai Kutatokdzpont széles kutatdsi repertoirjan belll tudomanyos diakkori tevékenységbe
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kapcsolédjanak be. Tovdbbd tdmogatasra lel minden olyan indittatas is, amely az ipari vonzaskorben
torténd transzlacids tevékenységbe torténd bekapcsolddast részesiti el6nyben. Azoknak a hallgatoknak,
akiknek nehezikre esit a kozépiskola/egyetem atmenet athidaldsa, a tananyag elsajatitasat
el6segitendd kislétszamu tanuldcsoportok és mentor rendszer kialakitasara is sor keril felsGbb éves
hallgatok, MSc hallgatdk és esetenként PhD hallgaték bevonasaval.

Az elGirt kimeneti szakmai kompetencidk és a megszerzésiiket biztosité ismeretkordk, tantargyak

egymashoz rendelése, attekinté 0sszegzése

kialakitand6 szakmai kompetenciak
(KKK 7. pont, tudds, képesség ....)

a) tuddsa

- Ismeri a biotechnoldgia térténetét, tovabbd a
diszciplina jelenlegi legfontosabb

terlileteit és azok fejl6dési irdnyait.

- Elsajatitotta a legfontosabb fehér (alkalmazott
mikrobioldgiai, fermentdcids

technoldgiai, bioenergia, biotechnoldgiai és
biofinomitdsi eljdrdsok), piros (gyogyszer-

és orvosi biotechnoldgia, diagnosztikumok,
terdpids eszkézék és biofarmakonok

fejlesztése biotechnoldgiai eszkézékkel) és zold
(névényi, tovabba dllat- és
élelmiszerbiotechnoldgiai modszerek és termékek),
tovdbbad a kérnyezeti (bioremedidcios

eljdrdsok, szennyviztisztitds) biotechnoldgia, illetve
az ezekhez a teriiletekhez

szervesen kapcsolodo elvdlasztdstechnikai és
bioanalitikai eljdrdsok elméleti és

gyakorlati alapismereteit.

- Rendelkezik a kiilénféle biotechnoldgiai teriiletek
miiveléséhez sziikséges molekuldris
biotechnoldgiai (géntechnoldgiai)
alapismeretekkel.

- Ismeri a molekuldris szemlélet(i biotechnoldgiai
kutatdsokhoz sziikséges alapvetd

informatikai, bioinformatikai és omikai (genomikai,
transzkriptiomikai, proteomikai,

metabolomikai) ismereteket.

- Rendelkezik a munkavégzéshez, illetve a
mesterképzés szintii tovabbtanuldshoz

sziikséges természettudomdnyos alapismeretekkel
a bioldgia (biokémia, biofizika,

sejtbioldgia, élettan, immunoldgia, mikrobioldgia,
genetika, molekuldris bioldgia,

molekuldris 6koldgia), kémia (szervetlen kémia,
szerves kémia, fizikai kémia,

analitikai kémia), tovabbd a matematika és fizika
teriiletén.

- Ismeri a kisérleti eredmények kiértékelésének,

az eszkdzrendszerét.

- Tisztdban van a biotechnoldgiai tevékenységek
jogi, etikai, k6zgazdasdgi,

mindségbiztositdsi és biztonsdgi szabdlyozdsaval.
- Tdjékozott a biotechnoldgiai tevékenységek
kézvélemény (hazai, nemzetkézi) dltali
megitélésével kapcsolatban.

ismeretkorok/ tantargyak

A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak,
szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- képzést alapozoé ismeretek

3-5 kredit

bioetika, menedzser ismeretek, eurépai unios
ismeretek, kommunikdcio

(3-5 kredit);

Altalanos és biotechnoldgiai gazdasagi és
menedzsment ismeretek

Dr Zemplényi Antal

1l4ea+14sz+0gy/2kr. K. a

Eurdpai Unids ismeretek és a biotechnoldgia
Dr Pongracz Judit
Oea+14sz+0gy /1kr KV. a

Bioetika
Dr Szolcsanyi Tibor AOK
Oea+14sz+0gy /1kr K. a

Kommunikacio
Dr Fuzesi Zsuzsanna AOK
Oea+14sz+0gy /1kr. K. a

- természettudomanyi alapozé ismeretek
43-53 kredit

matematika (9-10 kredit)

Biostatisztika matematikai és statisztikai alapozasa
Dr Hideg Eva TTK
Oea+14sz+28gy/4kr K a

Biotechnoldgia matematikai és biostatisztikai
alapozasa.

Dr Bugyi Beata

28ea+14sz+28gy/5kr K a

fizika és biofizika
(9-10 kredit),

A biotechnoldgia fizikai és biofizikai alap ismeretei
.

Dr Grama Laszlo

14ea+14sz+28gy/5kr K a
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b) képességei

- Képes szakmai instrukcidk alapjdn részfeladatok
ellatdsdra a biotechnoldgiai eljardsok
bevezetésében, miikddtetésében és fejlesztésében,
valamint egyszer(ibb kisérleteket

laboratdriumi kériilmények kézétt megtervezni és
kivitelezni, tovabbd azokat

megfelel6en kiértékelni és diszkutdini a
biotechnoldgia egyes részteriiletein, beleértve

a fehér (alapvetd fermentdcios eljdrdsok
kivitelezése), a piros (a legfontosabb,
biotechnoldgiai eszkézékkel fejlesztett
diagnosztikumok és terdpids eszk6z6k
alkalmazdsa, biofarmakonok termelése), a zéld
(névények mikroszaporitdsa,

probiotikumok elddllitdsa, dllati sejtes
fermentdciok elvégzése), tovdbbd kérnyezeti
(kérnyezetszennyezék monitorozdsa, valamint az
alapvetd fitoremedidcios és

szennyviztisztitasi modszerek alkalmazdsa)
biotechnoldgidt.

- Szakmai feliigyelet mellett alkalmazza az
egyszerlibb elvdlasztdstechnikai és

bioanalitikai eljdrdsokat.

- Képes baktériumok (mindenekelétt Escherichia
coli) és a pékéleszté (Saccharomyces

cerevisiae) genetikai modositdsdra, illetve mds GM
szervezetekkel valé munkdra,

valamint azok fenntartdsdra.

- Képes egyszerlibb informatikai és bioinformatikai,
illetve omikai adatelemzések

6ndllé elvégzésére, tovabbd a munkdjdhoz
sziikséges szakmai adatbdzisok és

szakirodalom magyar és angol nyelvii
megkeresésére és az ezekbél térténd
adatnyerésre, valamint az adatok értelmezésére és
rendszerezésére.

- Képes a szakmai ismeretei 6ndlld bévitésére.

- Képes mds szaktertileteken dolgozo
szakemberekkel (biologusok, kérnyezetkutatok,
meérnékok, biomérnékék, agrarmérnékék, orvosok,
gyogyszerészek) csoportmunkdra.

- Képes a munkdjat a biotechnoldgiai
tevékenységekre vonatkozo hatdlyos jogi, etikai,
kézgazdasdgi, minGségbiztositdsi és biztonsdgi
szabdlyoknak megfelel6en végezni.

c) attitiidje

- Nyitott az uj szakmai ismeretek befogaddsdra,
torekszik a biotechnoldgia legujabb
eredményeinek folyamatos megismerésére.

- Munkdjdgban konstruktiv, preciz, illetve térekszik
szakmailag és emberileg korrekt,

elGrevivé és kiegyensulyozott kapcsolatok
kialakitdsdra.

- Ismeretei birtokdban térekszik pontos, illetve a
lehetb6ségekhez mérten énadllé

munkavégzésre.

- Térekszik a vdllalata, kutatohelye, illetve a hazai
biotechnoldgiai szektor egésze

A biotechnoldgia fizikai és biofizikai alapismeretei
Il

Dr Grama Laszlo

14ea+14sz+28gy /5krK a

kémia (dltaldnos, fizikai, szerves és szervetlen
kémia) és kémiai
analitika (25-33 kredit)

Fizikai kémia
Dr. Osz Katalin
14ea+0sz+28gy /5krK a

Biotechnoldgia a fizika és kémia hatarterilete
Dr. Kunsagi-Maté Sandor
14ea+0sz+14gy/3krK a

Altalanos kémia
Dr Perjési Pal
28ea+14sz+14gy/4krK a

Szervetlen kémia
Dr Horvath Attila
28ea+0sz+28gy/4kr K a

Analitikai kémia
Dr Felinger Attila
14 ea+14 sz+28 gy/4 krK a

Szerves kémia
Dr Kalai Tamas
28ea+14sz+14gy/5kr K a

- szakmai alapozé ismeretek
55-80 kredit

informatika és bioinformatika (8-10 kredit),

Informatika és bioinformatika I.
Dr Gyenesei Attila
Oea+28sz+28gy /4krK a

Informatika és bioinformatika II.
Dr Gyenesei Attila
Oea+28sz+28gy /4krK a

bioldgia (biokémia, élettan, genetika,
immunoldégia, mikrobioldgia, sejtbioldgia) (47-70
kredit)

Sejtbioldgia
Dr Sipos Katalin
14ea+14sz+28gy/5krK a

A génmanipulacio genetikai alapjai I.
Dr Cséngei Veronika
28ea+0sz+28gy/6kr K a

A génmanipulacio genetikai alapjai Il.
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tevékenységének és igényeinek a jobb
megismerésére.

- Térekszik a szakmai ismeretei folyamatos
gyarapitdsdra, beleértve a mesterképzés

szintl tovdbbtanuldst és a szakmai
tovdbbképzéseken valo részvételt is.

- A munkahelyén és azon kiviil is kérnyezet- és
természettudatos magatartdst tanusit.

d) autonomidja és felel6ssége

- Rendelkezik a munkahelyi vezetbkkel, valamint a
munkatdrsaival valé konstruktiv

egylittmiikdési és kapcsolattartdsi képességgel.

- Felelésséget érez mind a sajdt, mind munkatdrsai
munkdajdval kapcsolatban.

- Szakmai gyakorlat megszerzése utdn eligazodik a
munka vildgdaban, munkdjdval

tudatosan és célorientdltan jarul hozzd a
munkacsoportja feladatteljesitéséhez.

- Felelésen betartja és betartatja a biotechnoldgiai
tevékenységekre vonatkozo jogi,

etikai, min&ségbiztositdsi és biztonsdgi elGirdsokat.
- Szakmai és nem szakmai kérékben felelGsen
nyilvdnit véleményt szakmai

kérdésekrdl.

- Munkdjaban és azon kiviil is kérnyezet- és
természettudatos magatartds kbvetésére
6szt6noz.

Dr Cséngei Veronika
14ea+14sz+28gy/7kr K a

Biokémia I.
Dr Sipos Katalin
14ea+28sz+0gy/3kr K a

Biokémia II.
Dr Sipos Katalin
14ea+14sz+28gy/4kr K a

Omikai modszerek
Dr Fekete Csaba TTK
14ea+14sz+28gy/4 krK a

Altaldanos mikrobioldgia
Dr Gazdag Zoltan TTK
14ea+0sz+28gy/3kr K a

Orvosbioldgiai mikrobioldgia
Dr Kerényi Ménika AOK
14ea+0sz+28gy /3krK a

Immunoldgia
Dr Kvell Krisztian
28ea+14sz+28gy /5krK a

Novények és gydgynovények élettana
Dr Horvath Gyorgyi
14ea+14sz+28gy/4krK. a

Kisérleti allatok a biotechnolégidban
Dr Gabriel Rébert TTK
14ea+14sz+14gy /4krK a

Human élettan
Dr Abraham Istvan AOK
28ea+0sz+28gy/6kr K a

- biotechnolégiai szakmai ismeretek
37-54 kredit;

elvdlasztdstechnika és analitika (5-7 kredit);

Modern analitika és mUszertan
Dr Széchenyi Aleksandar
14ea+0sz+28 gy /5kr K a

molekuldris bioldgia, géntechnoldgia (15-17
kredit);

Molekuldris bioldgia és géntechnoldgia I.
Dr Kvell Krisztian
28ea+14sz+28gy /8krK a

Molekuldris bioldgia és géntechnoldgia Il.
Dr Kvell Krisztidn
28ea+14sz+28gy /8krK a
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ipari biotechnoldgia (4-6 kredit);

Ipari biotechnoldgia
Dr Czompoly Tamas
14ea+14sz+14gy/5kr K a

gyogyszerészi és orvosi biotechnoldgia (6-12
kredit);

Gyodgyszerészi és orvosi biotechnoldgia
Dr Csdngei Veronika
28ea+14sz+28gy/7 krK a

mez6gazdasdgi biotechnoldgia
(3-6 kredit);

Koérnyezet biotechnoldgia
Dr Fekete Csaba TTK
14ea+14sz+14gy/3 krK a

Mez6gazdasagi biotechnolodgia
Dr Magyary Istvan
14ea+14sz+0gy/3kr K a

mindségbiztositds, biobiztonsdg,
tudomadnyos informdcidszerzés
(4-6 kredit)

MinGségbiztositas, biobiztonsag
Dr Fittler Andras
Oea+28sz+0gy/2kr K a

Tudomanyos informacidszerzés
Dr Farkas Agnes
Oea+14sz+14gy/3kr K a

- szakmai gyakorlat: 4 kredit

Hallgatoi tajékoztatas: a kidolgozott intézményi tdjékoztats4® kiadvany internetes elérhet8sége (link):

A hallgatdi tdjékoztatas a PTE linken, illetve a Kari honlapon lesz elérhetd, amennyiben a szakinditashoz
engedélyt kap a Gydgyszerésztudomanyi Kar. Megindult ebben az irdnyban a fejlesztés és a kozvetlen
informacidszerzéshez mar a biotechbsc@pte.hu e-mail cimrél kaphatnak tajékoztatast a leendé hallgaték.
Simon Tamas Ugyivé szakértd kivald honlap fejlesztd is, amelyet Monostori Attila komputer szakérté tgyvivé
szakért6 kolléga segitségével tovabb fog fejleszteni a szak meginditasanak zokkenémentes megkezdéséhez.

146 Nftv. Vhr. 87/2015 18.§ (5) b) bekezdés elGirja tajékoztatd kiadvany kidolgozésat és annak bemutatasat.
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A nemzetko6zi hallgatéi mobilitdsra felhasznalhaté id6szak, mobilitasi ablak betervezése, a tantervhez
illesztése:

Nemzetkozi hallgatoi mobilitdsra elsédlegesen betervezett id6szak a 6 szemeszter. A hallgaték tudasa mar
igen megalapozott, igy kulfoldi ipari és biotechnoldgiai klaszterek kis és kdzépvallalatai szivesen fogadjak a
hallgatokat. Azonban a hallgatok szamara lehet6vé tessziik a 4. félévtél a hallgatoi mobilitast olyan
intézményeknél, ahol a tantervhez illesztés nem okoz problémat. Amennyiben a hallgaté mégis olyan
intézményben kivan dtmenetileg tanulni, ahol a képzés tematikaja drasztikusan eltérg, ugy a tervek szerint
lehet6séget biztositunk a hallgaté szamara az on-line PTE-s oktatasban valo részvételre, felvessziik a
kapcsolatot a kilfoldi partner egyetemmel és koordindljuk az oktatast. A kotelez6 tantargyak esetében a
vizsgak irdsbeli letételére és a gyakorlatok visszatérés utani rugalmas elvégzésére is lehetGséget
biztositunk, illetve a drasztikusan eltérd tantargyak esetében a valaszthato targyak kredit értékét azokkal a
targyakkal is teljesitheti a hallgato.

1.4. Idegen nyelven (is) tervezett képzés esetén kitoltendé (csatolandd):
e atantervi tdbldzat (1.1) és a tantdrgyak leirdsa (1.2) az el6z6ek szerint az adott idegen nyelven
o esetleges eltérések a magyar nyelvi képzéstél, ezek indokolasa.
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ismeretkorok a *KKK. 8.1. alapjan félévek tantargy szamonkérés
és tantargyaik 1. | 2. | 3 [ a | 5. | 6. kreditszima |  (coll/
tantargy féléves tanéraszama, tanératipusa’®® (ea / sz / gy / konz) M prac/egyeb'®®
felelosok [kreditértéke
torzsanyag ismeretkorei
Képzést alapozé ismeretek — felelése: Dr Zemplényi Antal — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere” ™
5 (kredit%: 20%ea és 80%gy+sz)
1. General and biotechnological 14ea /1kr 1+1+0 prac
economy and management 14sz /1kr
IDr Zemplényi Antal 0gy/Okr
14ea+14sz+0gy/2kr. K. a
5.  European Union epistemology in | Oea/Okr 0+1+0 prac
biotechnology 14sz/1kr
Dr Pongracz Judit 0gy/Okr
Oea+14sz+0gy /1kr KV. a
6. Bioetics Oea/Okr 0+1+0 prac
IDr Szolcsanyi Tibor 14sz [1kr
Oea+14sz+0gy /1kr K. a 0gy/Okr
7. Communication 0ea/Okr 0+1+0 prac
IDr Fiizesi Zsuzsanna 14sz /1kr
Oea+14sz+0gy /1kr. K. a 0gy/Okr

Természettudomanyi alapozo ismeretek - felelése: Dr Kalai Tamas — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési
karaktere”: 44 (kredit%: 34,1%ea és 65,9%gy+sz)

* az adott szak KKK-janak 8.1. Szakmai jellemzok (A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil) pontjaban megadottak szerint

a tantargy mellett kérjiik jelezni ha valaszthatd: KV (kotelez6en valaszthato), valamint a kurzus nyelvét is, ha nem (csak) magyar: @: (angol), 0: (német) stb.

** ha vannak kotelez6en valaszthat6 targyak is, akkor az 6sszesitésbe a megadott korbdl legalabb valasztandok dsszkreditszama keriiljon

147 egy sorba irt tobb féléves tantargynal a sorra-keriilés rendjében megadva (pl. 3; 2, ill. koll; gyj)

148 pl. évkozi beszamold

149 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatéarozott tanulményi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eléadds, szeminarium, gyakorlat,
konzultacio), amelynek idGtartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc

150 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitasa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendé kompetenciak jellege (Id. targyleirds), az ismeretitadas modja és a szamonkérés
modja 8 bu7z6e3c, komplex megitélésével.
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11. Physical and biophysical 14ea/2 kr 2+1+2 coll, prac
foundation of biotechnology I. |14 sz/1 kr
Dr Grama Laszl6 28 gy/2 kr
14ea+14sz+28gy/5kr K a
1. Physical and biophysical 14ea/2 kr 2+1+2 coll, prac
foundation of biotechnology I. 14 sz/1 kr
Dr Grama Laszl6 28 gy/2 kr
14ea+14sz+28gy /5kr K a
2. Physical chemistry 14 ea/l kr 1+0+4 coll, prac
Dr. Osz Katalin 0 sz/0 kr
14ea+0sz+28gy /5kr K a 28 gy/4 kr
3. Biotechnology on the border of 14 ea/l kr 1+0+2 coll, prac
physics and chemistry 0 sz/0 kr
Dr. Kunsagi-Maté Sandor 14 gy/2 kr
14ea+0sz+14gy/3kr K a
4. General chemistry 28 ea/2 kr 2+1+Q coll, prac
Dr Perjési Pal 14 sz/1 kr
28ea+14sz+14gy/dkr K a 149y/d kr

5. Inorganic chemistry 28 ea/2kr 2+0+2 coll, prac
Dr Horvath Attila 05sz/0 kr
28ea+0sz+28gy/4kr K a 28 gy/2 kr

6. Analitical chemisty 14 ea/lkr 1+1+2 coll, prac
Dr Felinger Attila 14 sz/1 kr
14 ea+14 s7+28 gy/d kr K a 28 gy/2 kr

7. Organic chemistry 28 ea/2 kr 2+1+2 coll, prac
Dr Kalai Tamas 14 sz/1 kr
28ea+14sz+14gy/5kr K a 14 gy/2 kr

8. Mathematical foundation of 0 ea/0 kr 0+2+2 coll, prac

biostatistics 14 sz/2 kr

Dr Hideg Eva 28 gy/2 kr
Oea+14sz+28gy/dkr K a
9. Mathematical and biostatistical 28 ea/2 kr 2+1+2 coll, prac
foundation of biotechnology 14 sz/1 kr

Dr Bugyi Beata 28 gy/2 kr
28ea+14sz+28gy/5kr K a
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Szakmai alapozé ismeretek — felelése: Dr Pongracz Judit — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”®!:
62 (kredit%: 24,2%ea és 75,8%gy+sz)

15. Cell biology
Dr Sipos Katalin
14ea+14sz+28gy/5kr K a

14 ea/l1 kr
14 sz/2 kr
28gy/2 kr

1+2+2

coll, prac

16. Genetic background of gene
manipulation 1.

IDr Csongei Veronika

28ea+0sz+28gy/6kr K a

28 eal2 kr
0sz/0 kr
28gy/4 kr

2+0+4

coll, prac

17. Genetic background of gene
manipulation I1.

IDr Csongei Veronika

14ea+14sz+28gy/7kr K a

14 ea/lkr
14 sz/2 kr
28 gy/4 kr

1+2+4

prac

18. Biochemistry I.
Dr Sipos Katalin
14ea+28sz+0gy/3kr K a

14 ea/1 kr
28 sz/2 kr
0 gy/0 kr

1+2+0

coll

19. Biochemistry II.
Dr Sipos Katalin
14ea+14sz+28gy/4kr K a

14 ea/l1 kr
14 sz/1 kr
28qgy/2 kr

1+1+2

coll, prac

20. Omics methods
Dr Fekete Csaba
14ea+14sz+28gy/4 kr K a

14 ea/1 kr
14 sz/1 kr
28qgy/2 kr

1+1+2

coll, prac

21. General microbiology
IDr Gazdag Zoltan
14ea+0sz+28gy/3kr K a

14 ea/lkr
0sz/0kr
28gy/2kr

1+0+2

coll, prac

22. Biomedical microbiology
IDr Kerényi Ménika
14ea+0sz+28gy /3kr K a

14 eal/lkr
0sz/Okr
28gy/2kr

1+0+2

prac

23. Immunology
IDr Kvell Krisztian
28ea+14sz+28gy /5kr K a

28 ea/2 kr
14sz/1 kr
28gy/2 kr

2+1+2

coll, prac

24. Physiology of plants and herbs
Dr Horvath Gyorgyi
14ea+14sz+28gy/dkr K. a

14 ea/1kr
14sz/1kr

28gy/2kr

1+1+2

coll, prac

151 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitisa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendé kompetenciak jellege (Id. targyleirds), az ismeretatadas modja és a szamonkérés

modja Osszevetésével, egyiittes, komplex megitélésével.
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25. Experimental animals in
biotechnology
Dr Gabriel Rébert
14ea+14sz+14gy /4kr K a

14 ea/1kr
14sz/2kr
14qy/1kr

1+2+1

coll, prac

26. Human physiology
Dr Abraham Istvan
28ea+0sz+28gy/6kr K a

28 ea/2kr
0sz/0kr
28gy/4kr

2+0+4

coll, prac

27. Informatics and bioinformatics 1.
Dr Gyenesei Attila
Oea+28sz+28gy /4kr K a

0ea/Okr
28sz/2kr
28gy/2kr

0+2+2

prac

28. Informatics and bioinformatics I1.
Dr Gyenesei Attila
Oea+28sz+28gy /4kr K a

0ea/Okr
28sz/2kr

28gy/2kr

0+2+2

prac

Biotechnolodgiai szakmai ismeretek — feleldse: Dr Kvell Krisztian —
karaktere”%; 44 (kredit% 22,7%ea és 77,3%gy+sz)

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési

10. Molecular biology and gene
technology I.
Dr Kvell Krisztian
28ea+14sz+28gy /8kr K a

28ea/2kr
14sz/2kr
28qy/4kr

2+2+4

coll, prac

11. Molecular biology and gene
technology II.
Dr Kvell Krisztian
28ea+14sz+28gy /8kr K a

28ea/2kr
14sz/2kr
28qy/4kr

2+2+4

coll, prac

12. Modern analitical devices
Dr Széchenyi Aleksandar
14ea+0sz+28gy /5kr K a

14 ea/lkr
0sz/0Okr
28 gy/4 kr

1+0+4

coll, prac

13. Pharmaceutical and medical
biotechnology
Dr Csongei Veronika
28ea+14sz+28gy/ikr K a

28 eal2kr
14sz/@kr
28gy/4kr

2+1+4

coll, prac

152 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitasa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendé kompetenciak jellege (Id. targyleirds), az ismeretitadas modja és a szamonkérés
modja Osszevetésével, egyiittes, komplex megitélésével.
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14. Environmental 14 ea/1kr 1+1+1 coll, prac
biotechnology 14sz/1kr

Dr Fekete Csaba 14gy/dkr
14ea+14sz+14gy/8kr K a

15. Agricultural biotechnology 14ea/lkr 1+2+0 coll, prac
Dr Magyary Istvan 14sz/2kr
14ea+14sz+0gy/3kr K a Ogy/Okr

16. Industrial biotechnology 14 ea/lkr 1+2+2 coll, prac
Dr Czompdély Tamas 14sz/2kr
14ea+14sz+14qy/5kr K a 14gy/2kr

17. Quality assurance, biosafety 0 ea/Okr 0+2+0 prac
Dr Fittler Andras 28sz/2kr
Oea+28sz+0gy/2kr K a 0gy/Okr

18. Experimental data science 0 ea/Okr 0+1+2 prac
Dr Farkas Agnes 14sz2/1kr
Oea+14sz+14qy/3kr K a 14qy/2kr

a torzsanyagban osszesen | 98 ea 126 ea 126ea 84ea 84 ea 28 ea 26 koll,
154 gy, 70 sz/112 gy, 98sz [182 gy, 56 sz| 140 gy, 84 sZ 98 gy, 84 sz 56 gy, 70 sz 155 Kr 36 gyj
28 kr 27 kr 31 kr 30 kr 27 kr 12 kr
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szakdolgozat 0 1kr 1kr 2kr  |20konz4kr| 20/4kr, bssz. 12 kr be,sz‘f‘“?‘”‘il
Zarovizsga

98 ea 126 ea 126ea 84ea 84 ea 28 ea 26 Koll

a szakon eddig | 154gy,70sz | 126gy,98sz | 196gy,56 sz | 168gy,84 sz | 154 gy,84sz | 1129y,70 sz 167 kr 3 be:z '

0sszesen 36 s

28 kr 28 kr 32 kr 32 kr 31kr 16 kr ayJ.

‘ szabadon valaszthatdk (az adott szak KKK-ja szerint, tobbnyire legaldbb az ésszkreditek 5%-a ™)

a valasztas biztositdsa'®, a felvétel lehetdségei, gyakorlatal® a szakon: a PTE/GYTK-n/TTK-n/AOK-n meghirdetett tantdrgyakbol szabadon, dsszesen g

kr
3 kr ‘ 4 kr 0 kr 2 kr ‘ 0 kr ‘ 0 kr 9 kr koll, gyj ‘
| szakmai gyakorlat (az adott szak KKK-ja szerint): |
0 kr 0 kr 0 kr 0 kr Okr 4 kr ossz. 4 kr.
6 hét, 240 ora

140 ea 182 ea 126ea 112ea 84 ea 28 ea 26 koll.

a szakon 6sszesen 154gy,70sz | 126gy,98sz | 1969y,56 sz | 168gy,84 sz | 154 gy,84sz | 352gy,70 sz 180Kr 3 besz.

31 kr 32 kr 32 kr 34 kr 31 kr 20 kr 36 gyj.

153 Nftv. 49. § (2) A hallgat6 részére biztositani kell, hogy tanulmanyai soran az oklevél megszerzéséhez eldirt dsszes kredit legaldbb 6t szazalékdig, az intézmény szervezeti és mitkddési szabdlyzata
alapjan szabadon valaszthatd targyakat vehessen fel - vagy e targyak helyett teljesithetd onkéntes tevékenységben vehessen részt -, tovabba az Osszes kreditet legalabb husz szazalékkal meghalado

kreditértékii tantargy koziil valaszthasson. ***A szabadon valaszthatok kore (MAB-értelmezés szerint): pl. 180 kredites képzésnél legalabb 36 kreditnyi tantargy-valaszték felkinalasa.

184 Nftv. vhr. 87/2015 54. § (2) ... Szabadon valaszthaté tantargy esetében a felsdoktatasi intézmény nem korlatozhatja a hallgato valasztasat a felsGoktatasi intézmények altal meghirdetett tantargyak

korében.

155 A szabadon valaszthatok felvételéhez a tantervben az eldirt mértékben (lehetéleg egyenletes elosztasban) ,,szabad helyet” kell hagyni. A kurzusok felsorolasa nem sziikséges, ill. opcionalis: megadhatok

pl. meghatarozott kor*** targyainak teljes felsorolasaval, vagy — jelezve, hogy ezen beliili kinalatr6l van sz6 — az elsdsorban javasolt targyak megadasaval.

Az eléirt 6sszkredit-szamnak (180, 180+30, vagy 240) a kotelezdkkel (kurzusok, gyakorlatok, szakdolgozat készités, szakmai gyakorlat), a valaszthatokbol a valasztandokkal, és az eldirt mértékii)

szabadon vélaszthatokkal egyiitt kell teljesiilnie.
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(1.) Course name: General and biotechnological economy and management | credits: 2

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 50-50% (credit 50-
50%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 14 lec. + 14 sem. + 0 prac. in actual semester,
course language: English
If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): -

Evaluation method (coll. / prac. notes / other):
If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): -

Course position in curriculum (semester): 2

Course requirements (if applicable): -

Course description: brief, concise and informative description of study material

The course provides insight into basic economic and management epistemology, from a biotechnology
perspective. Management practices will be presented, including human resource management and
fiscal-financial administration. The course also encompasses Total Quality Management, Good
Manufacturing Practices and Good Laboratory Practices.

The classes also shed light on scientific pharmacology, its terms and techniques. This also involves
pharmaco-kinetics, pharmaco-economy, processes of pharmaceutical and clinical studies. The current
and future role of biotechnology in the development of novel medications.

Lectures and seminars together provide an opportunity for students for a deeper understanding.

The objective of the course is to provide knowledge that aids rules and regulations required by those
working in a biotechnology environment.

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

1. Casler, Steven D., Introduction to economics, 1992. ISBN: 0064671135

2. Francoise Simon, Glen Giovannetti: Managing Biotechnology: From Science to Market in the
Digital Age 1st Edition, 2017. ISBN-10: 1119216176

Recommended:

3. Lokko Y, Heijde M, Schebesta K, Scholtés P, Van Montagu M, Giacca M. Biotechnology and the
bioeconomy-Towards inclusive and sustainable industrial development. N Biotechnol. 2018;40(Pt
A):5-10. doi:10.1016/j.nbt.2017.06.005

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Knows the history of biotechnology as well as its major areas and recent advances

- Recalls the legal, ethical, economical, quality-assurance and biosafety regulations relevant
to biotechnological activities

- Keeps up to date with common (national and international) reputation of biotechnological
activities

b) abilities

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental
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biotechnologists, agricultural engineers, physicians, pharmacists)

- Can perform biotechnological tasks adhering to relevant legal, ethical, economical, quality
assurance and biosafety regulations relevant to biotechnological activities

c) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances
in biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional
and human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on
the relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research
institution and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

d) autonomy and responsibility

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-
market, and contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Follows and enforces legal, ethical, quality assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional
issues

- Promotes an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

Course supervisor (name, position, scientific degree): Antal Tamas Zemplényi, PhD

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
Dr. Péter Vajda, assistant professor
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(2.) Course name: European Union epistemology Credits: 1

Course classification: required

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 0-100% (credit 0-
100%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 0 lec. + 14 sem. + 0 prac. in actual semester,
course language: English

If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): Course
topics will be discussed in small groups with the active involvement of students using interactive
tools.

Evaluation method (coll. / prac. notes / other):
If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): tests during seminars

Course position in curriculum (semester): 1

Course requirements (if applicable): - none

Course description: brief, concise and informative description of study material

The objective of the course is to present European Union (EU) institutions to students, provide insight
into its grant system, demonstrate the role of biotechnology in its economy with focus on
pharmaceutical, environmental and food industry. Course topics will be discussed in small groups with
the active involvement of students using interactive tools, in the following order:

Week 1: The structure of the EU, pioneers, chief staff members

Week 2: The 27 EU member states and their connection with EU institutions 1.

Week 3: The 27 EU member states and their connection with EU institutions 2.

Week 4: European parliamentary elections

Week 5: Economic regions in the EU, the Euro and the budget of the EU

Week 6: The influence of the EU on biotechnology SMEs and MEs

Week 7: Grant calls of the EU and their role in biotechnology research

Week 8: Grant calls of the EU and their role in biotechnological translational processes

Week 9: Biotechnology industry in the EU

Week 10: Role of biotechnology in the EU’s pharmaceutical industry

Week 11: Role of biotechnology in the EU’s food industry

Week 12: Role of biotechnology in the EU’s industry and protecting the environment

Week 13: Role of biotechnology in the EU’s economic development, the advance of ‘green’

biotechnology

Week 14: Final test

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

The institutions of the European Union / [ed.by]John Peterson, Michael Shackleton, Oxford; New
York: Oxford University Press, 2006

The European Union: History, institutions, legislation / Barna Gyorgy, Szeged: Klebersberg Kuno
Egyetemi K., 2004

Recommended:
Official website of European Union: https://europa.eu/european-union/abouteuropa_en

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course
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a) knowledge

- Knows the history of biotechnology as well as its major areas and recent advances

- Recalls the legal, ethical, economical, quality-assurance and biosafety regulations relevant
to biotechnological activities

- Keeps up to date with common (national and international) reputation of biotechnological
activities

b) abilities

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental
biotechnologists, agricultural engineers, physicians, pharmacists)

- Can perform biotechnological tasks adhering to relevant legal, ethical, economical, quality
assurance and biosafety regulations relevant to biotechnological activities

c) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances
in biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional
and human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on
the relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research
institution and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

d) autonomy and responsibility

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-
market, and contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Follows and enforces legal, ethical, quality assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional
issues

Course supervisor (name, position, scientific degree): Dr. Prof Judit Erzsebet Pongracz, professor,
PhD, DsC

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
Judit Biri-Bévari, assaistant professor, MSc
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(3.) Course name: Bioethics Credits: 1

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 0-100% (credit 0-
100%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 0 lec. + 14 sem. + 0 prac. in actual semester,
course language: English

If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): case
studies, teamwork

Evaluation method (coll. / prac. notes / other):
If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): seminar tests

Course position in curriculum (semester): 2

Course requirements (if applicable): -

Course description: brief, concise and informative description of study material

The primary objective of the course is to present and discuss basic ethical considerations that are relevant
to biotechnological research and various applications of biotechnology. Course topics include:
international standards of modern medical ethics, main aspects of environmental ethics, animal
protection ethics, laboratory biosafety ethics, ethical dilemmas of genetic engineering in plant, animal

and human organisms.

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

Nambisan, P. (2017). An introduction to ethical, safety and intellectual property rights issues in
biotechnology. Academic Press.(chapters 5-11; pp 127-272).(ISBN 978-0-12-809231-6)

Loewy, E. E., & Loewy, R. S. (2004). Textbook of healthcare ethics. Springer Science & Business
Media.(chapter 7; pp , 141-160). (ISBN 978-1-4020-2252-4).

Recommended:
Holland, A. J., & Johnson, A. (Eds.). (2012). Animal biotechnology and ethics. Springer Science &
Business Media. (ISBN 978-1-4615-5783-8)

Steinbock, B. (Ed.). (2007). The Oxford handbook of bioethics. Oxford University Press.(ISBN
9780199562411

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge
- Knows the history of biotechnology as well as its major areas and recent advances
- Recalls the legal, ethical, economical, quality-assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities
- Keeps up to date with common (national and international) reputation of biotechnological
activities
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b) abilities

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental
biotechnologists, agricultural engineers, physicians, pharmacists)

- Can perform biotechnological tasks adhering to relevant legal, ethical, economical, quality
assurance and biosafety regulations relevant to biotechnological activities

c) attitude

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional
and human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

- Presents an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

d) autonomy and responsibility

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Follows and enforces legal, ethical, quality assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional
issues

- Promotes an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

Course supervisor (name, position, scientific degree): Tibor Szolcsanyi, PhD

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
Beata Laki, assistant professor, PhD
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(4.) Course name: Communication Credits: 1

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 0-100% (credit 0-
100%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 0 lec. + 14 sem. + 0 prac. in actual semester,
course language: English

If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): thematic
training, presentations, training practices, role games

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): practice notes

If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): thematic assays
(reflections)

Course position in curriculum (semester): 4

Course requirements (if applicable): -

Course description: brief, concise and informative description of study material

During the course students familiarize with the theoretical and practical aspects of basic
communication skills. The course presents theoretical background of communication (communication
types, levels, styles and rules, the suggestive role of communication, intercultural communication).
During seminars the students can improve their skills to represent their own interest, handle conflicts,
act empathically, all of which are required for efficient teamwork and cooperation. Through improving
communication competences the students’ responsibility level increases, and they become capable of
using professional and efficient oral, written and web-mediated use of various methods and tools.

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:
- Wambui, Tabitha. (2015). Communication Skills, Students Coursebook.
- Huber-Kriegler, M., Lazar, 1., & Strange, J. (2003). Mirrors and windows: An intercultural
communication textbook. Council of Europe.
- Guenther, L. (2020). A textbook linking theory, research, and practice of science communication.
Recommended:
- Katz, N. H., Lawyer, J. W., Sweedler, M., Tokar, P., & Sossa, K. J. (2020). Communication and
conflict resolution skills. Kendall Hunt Publishing.
- DeVito, J. A. (2019). The Interpersonal Communication Book. Instructor, 1, 18.

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Keeps up to date with common (national and international) reputation of biotechnological
activities

b) abilities

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental
biotechnologists, agricultural engineers, physicians, pharmacists)

C) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances
in biotechnology
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- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional
and human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on
the relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research
institution and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

d) autonomy and responsibility

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-
market, and contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional
issues

Course supervisor (name, position, scientific degree): Dr. Prof. Zsuzsanna Fuzesi, professor, PhD,
drhabil

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
Boroka Gacs, research fellow, PhD
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(1.) Course name: Physical and biophysical foundation of biotechnology | credits: 5+5
L+I1.

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, *training character’: 22-75% (credit 40-
60%)

Coursetype: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 14lec. + 14sem. + 28prac. in actual semester,
course language: English
If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): -

Evaluation method (coll. / prac. notes / other):
If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): -

Course position in curriculum (semester): 1 and 2

Course requirements (if applicable): -

Course description: brief, concise and informative description of study material

The primary aim of the subject to introduce the students to the principles and basic laws of
physics and biophysics to facilitate understanding of biological systems and function via real world
senarios. While the basic understanding is important, our teaching method aims to forge a bridge
between concepts and reasoning and to join theory with practice. We also aim to provide the necessary
background to understand the frequently used methods and equipment in biotechnology, that are
almost invariably based on physical principles. During the practical work students will meet modern
equipment and can practice the evaluation of the data.

The 2-5 most important compulsary or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

Fundamentals of Physics (Halliday, Resnick, Walker), Wiley, ISBN-13: 978-0471216438
ISBN-10: 0471216437

Integrated Molecular and Cellular Biophysics (Valerica Raicu, Aurel Popescu), Springer, ISBN-13:
978-1402082672, ISBN-10: 9781402082672.

Biophysics Laboratory Manual, Pécs University Press, Pécs

Recommended:
Medical Biophysics (Ed. Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Sz6116si Janos), Medicina Press, Budapest

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Has acquired the theoretical and practical basics of relevant separation techniques and bio-
analytic procedures in specific areas of biotechnology, including white (applied microbiology,
fermentation technology, bioenergetics, biotechnological and bio-refinery procedures), red
(pharmaceutical and medical biotechnology, diagnostic and therapeutic products, development
of bio-pharmacons using biotechnological methods), green (horticulture, animal husbandry and
food biotechnology methods and products), as well as environmental biotechnology (bio-reme-
diation and sewage management)

- Owns molecular biotechnological (genetic engineering) basic knowledge necessary for work-
ing in various areas of biotechnology
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- Owns basic knowledge necessary for molecular biotechnological research in areas of infor-
matics, bio-informatics and Omics (genomic, transcriptomic, proteomic, metabolomic)

- Owns necessary knowledge to work autonomously and to aim master-degree education in the
fields of biology (biochemistry, biophysics, cell biology, physiology, immunology, microbiol-
ogy, genetics, molecular biology, molecular ecology), chemistry (inorganic chemistry, organic
chemistry, physical chemistry, analytical chemistry) as well as mathematics and physics

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

- Recalls the legal, ethical, economical, quality-assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Keeps up to date with common (national and international) reputation of biotechnological ac-
tivities

b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction with focus on setting up, running and
improving biotechnology processes, as well as designing and performing simple experiments
under laboratory conditions, and also to evaluate and discuss data of specific areas of biotech-
nology, including white (basic fermentation processes), red (application of diagnostic and ther-
apeutic products developed by biotechnology methods, production of bio-pharmacons), green
(agricultural micro-propagation, production of probiotics, animal cell fermentation processes),
as well as environmental biotechnology (monitoring pollutants, basic fito-remediation and
sewage management)

- Performs basic separation and bio-analytic procedures under professional supervision

- Can genetically modify bacteria (Escherichia coli) as well as yeasts (Saccharomyces cere-
visiae), and also work with and maintain other GM organisms

- Can performing basic informatics, bioinformatics and Omics data analysis alone, and also to
find and use professional databases and relevant literature in Hungarian and English to collect,
classify and analyze research data

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental biotechnologists,
agricultural engineers, physicians, pharmacists)

- Can perform biotechnological tasks adhering to relevant legal, ethical, economical, quality
assurance and biosafety regulations relevant to biotechnological activities

c) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances
in biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional
and human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on
the relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research
institution and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

- Presents an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

d) autonomy and responsibilities
- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues
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- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-
market, and contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Follows and enforces legal, ethical, quality assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional
issues

- Promotes an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

Course supervisor (name, position, scientific degree): Dr Laszlé6 Grama, associate professor, PhD,
drhabil

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
Dr Emoke Bddis, senior lecturer, PhD;
Dr I1diko Pécsi, senior lecturer, PhD
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(3.) Course name: Physical chemistry Credits: 5

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 33-67% (credit 20-
80%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 14lec. + Osem. + 28prac. in actual semester,
course language: English
If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): -

Evaluation method (coll. / prac. notes / other):
If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): -

Course position in curriculum (semester): 1.

Course requirements (if applicable): -

Course description: brief, concise and informative description of study material

Thermodinamics of physical and chemical systems: heat, work, thermochemisty, enthalpy, work of
adiabatic expansion, efficiencies of thermal processes, energy transport. Reaction kinetics: speed of
chemical reactions.

Lecture topics:

The properties of gases

The first law of thermodinamics

Thermochemistry

The second and third law of thermodinamics

Chemical potential, thermodinamics of simple mixtures

Multicomponent systems: volatile liquids, real solutions

The phase rule

Chemical equilibrium, environmental effects on the chemical equilibrium
Equilibrium electrochemistry

Dynamics of electrochemistry

Transport processes

Reaction kinetics, reaction mechanisms

Kinetics of heterogenic reactions

Theories of activation, non-thermic activation

Laboratory practices:

Heat dependency of the speed of chemical degradation of compounds
Determination of the dissociation constant of weak acids using pH potenciometry
Catalytic processes, inhibition and promotion of hydrogen peroxide degradation
Determination of solubility using conductimetry

Quantitative description of adsorption using Langmuir-izoterma

Determination of a dissociation constant of an indicator using spektrophotometry
Determination of solution viscosity using Ostwald’ viscosimeter

The 2-5 most important compulsary or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

5. P.W. Atkins: Physical chemisty I-11, 11th ed, 2018, Oxford University Press, ISBN-13: 978-0198769866,
ISBN-10: 0198769865

6. OszKatalin, Kiss Andras, Szasz Erzsébet, Lente Gabor: Practices in physical chemistry
(http://kemia.ttk.pte.hu/pages/fizkem/oktatas/Gyakorlatok.pdf)

Recommended:
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7. K.W. Kolasinski: Physical Chemistry: How Chemistry Works 1st Ed, 2016, Wiley, ISBN-13: 978-
1118751121, ISBN-10: 1118751124

8. J. Rydberg: Solvent Extraction Principles and Practice, (Revised and Expanded), 2020, CRC, ISBN-13: 978-
0367578411, ISBN-10: 0367578417

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Owns necessary knowledge to work autonomously and to aim master-degree education in the
fields of biology (biochemistry, biophysics, cell biology, physiology, immunology, microbiol-
ogy, genetics, molecular biology, molecular ecology), chemistry (inorganic chemistry, organic
chemistry, physical chemistry, analytical chemistry) as well as mathematics and physics

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

- Recalls the legal, ethical, economical, quality-assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Keeps up to date with common (national and international) reputation of biotechnological ac-
tivities

b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction with focus on setting up, running and
improving biotechnology processes, as well as designing and performing simple experiments
under laboratory conditions, and also to evaluate and discuss data of specific areas of biotech-
nology, including white (basic fermentation processes), red (application of diagnostic and ther-
apeutic products developed by biotechnology methods, production of bio-pharmacons), green
(agricultural micro-propagation, production of probiotics, animal cell fermentation processes),
as well as environmental biotechnology (monitoring pollutants, basic fito-remediation and
sewage management)

- Performs basic separation and bio-analytic procedures under professional supervision

- Can genetically modify bacteria (Escherichia coli) as well as yeasts (Saccharomyces cere-
visiae), and also work with and maintain other GM organisms

- Can performing basic informatics, bioinformatics and Omics data analysis alone, and also to
find and use professional databases and relevant literature in Hungarian and English to collect,
classify and analyze research data

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental biotechnologists,
agricultural engineers, physicians, pharmacists)

- Can perform biotechnological tasks adhering to relevant legal, ethical, economical, quality
assurance and biosafety regulations relevant to biotechnological activities

c) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances
in biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional
and human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on
the relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research
institution and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
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professional events
- Presents an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

d) autonomy and responsibilities

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-
market, and contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Follows and enforces legal, ethical, quality assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional
issues

- Promotes an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

Course supervisor (name, position, scientific degree): Dr Katalin Osz, associate professor, PhD,
drhabil

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
Dr Andras Kiss, senior lecturer, PhD

107



BIOTECHNOLOGIA ALAPKEPZES — SZAKINDITAS M A B

MAGYAR FELSOOKTATASI
AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

(4.) Course name: Biotechnology on the border of physics and chemistry | credits: 3

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 50-50% (credit 33-
67%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 14lec. + Osem. + 14prac. in actual semester,
course language: English
If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): -

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): coll/prac
If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): - thematical presentations

Course position in curriculum semester: 2.

Course requirements (if applicable): Physical chemistry, 1. semester, Mathematical foundation of
biostatistics, 1 semester

Course description: brief, concise and informative description of study material

The subject focuses on the significance of the following methods in bioechnology: spectroscopy (ESR,
NMR, as well as optical spectroscopy) while it introduces the basics, it also connects the above
technology to their application in biotechnology. It also discusses the theoris of absorbtion,
fluorescency, fluorescency polarisation, duration of anizotropy, solvent-relaxation, optical activity and
vibration spectroscopy (IR, Raman) as well as their uses in biotechnology. Also, the following
microscopy techniques will be discussed that are used for micromanipulation and are also applied to
study surfaces. These include near field microscopies: SEM, STM, AFM, EFM, SCM, etc.,
furthermore electrochemical microscopy.

During seminars and practices students will be given tasks to plan to use the studied techniques and it
is also important to understand and apply the necessary calculations. Students will prepare colloid
systems and study their stability, optical resonance and conductivity. Microelectrode selectivity will
also be measured using potenciometry.

The 2-5 most important compulsary or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

P. W. Atkins, J. de Paula: Physical Chemistry, 11" edition, 2018, Oxford University Press, ISBN-13:
978-0198769866, ISBN-10: 0198769865

P. W. Atkins, J. de Paula: Physical chemistry for life sciences, 2006, Oxford University Press

Recommended:

K.W. Kolasinski: Physical Chemistry: How Chemistry Works 1st Ed, 2016, Wiley, ISBN-13: 978-
1118751121, ISBN-10: 1118751124

J. Rydberg: Solvent Extraction Principles and Practice, (Revised and Expanded), 2020, CRC, ISBN-13:
978-0367578411, ISBN-10: 0367578417

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Knows the history of biotechnology as well as its major areas and recent advances

- Has acquired the theoretical and practical basics of relevant separation techniques and bio-
analytic procedures in specific areas of biotechnology, including white (applied microbiology,
fermentation technology, bioenergetics, biotechnological and bio-refinery procedures), red
(pharmaceutical and medical biotechnology, diagnostic and therapeutic products, development
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of bio-pharmacons using biotechnological methods), green (horticulture, animal husbandry and
food biotechnology methods and products), as well as environmental biotechnology (bio-reme-
diation and sewage management)

- Owns molecular biotechnological (genetic engineering) basic knowledge necessary for work-
ing in various areas of biotechnology

- Owns basic knowledge necessary for molecular biotechnological research in areas of infor-
matics, bio-informatics and Omics (genomic, transcriptomic, proteomic, metabolomic)

- Owns necessary knowledge to work autonomously and to aim master-degree education in the
fields of biology (biochemistry, biophysics, cell biology, physiology, immunology, microbiol-
ogy, genetics, molecular biology, molecular ecology), chemistry (inorganic chemistry, organic
chemistry, physical chemistry, analytical chemistry) as well as mathematics and physics

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

- Recalls the legal, ethical, economical, quality-assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Keeps up to date with common (national and international) reputation of biotechnological ac-
tivities

b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction with focus on setting up, running and
improving biotechnology processes, as well as designing and performing simple experiments
under laboratory conditions, and also to evaluate and discuss data of specific areas of biotech-
nology, including white (basic fermentation processes), red (application of diagnostic and ther-
apeutic products developed by biotechnology methods, production of bio-pharmacons), green
(agricultural micro-propagation, production of probiotics, animal cell fermentation processes),
as well as environmental biotechnology (monitoring pollutants, basic fito-remediation and
sewage management)

- Performs basic separation and bio-analytic procedures under professional supervision

- Can genetically modify bacteria (Escherichia coli) as well as yeasts (Saccharomyces cere-
visiae), and also work with and maintain other GM organisms

- Can performing basic informatics, bioinformatics and Omics data analysis alone, and also to
find and use professional databases and relevant literature in Hungarian and English to collect,
classify and analyze research data

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental biotechnologists,
agricultural engineers, physicians, pharmacists)

- Can perform biotechnological tasks adhering to relevant legal, ethical, economical, quality
assurance and biosafety regulations relevant to biotechnological activities

c) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances
in biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional
and human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on
the relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research
institution and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events
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- Presents an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

d) autonomy and responsibilities

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-
market, and contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Follows and enforces legal, ethical, quality assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional
issues

- Promotes an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

Course supervisor (name, position, scientific degree): Dr Sandor Kunsagi-Maté, associate professor,
PhD, drhabil

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
Dr Beata Lemli, senior lecturer, PhD
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(5.) Course name: General chemistry Credits: 4

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 50-50% (credit 50-
50%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 28lec. + 14sem. +14 prac. in actual semester,
course language: English

If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): - As the
inorganic chemistry subject is in the same semester as general chemistry, a shift was introduced in starting
the subjects. The students will start learning general chemistry in increased study hours initially (in the
first four weeks) to provide the essential foundation for inorganic chemistry. Inorganic chemistry begins
from the sixth week at normal contact hours, then in increased contact hours from week 10. This way the
total number of lectures and practices will remain the same for both subjects as stated in the semester
planning.

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): coll/prac.
If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): -

Course position in curriculum (semester): 1.

Course requirements (if applicable): -

Course description: brief, concise and informative description of study material

The course introduces chemistry for biotechnology students. The subject is essential for he
understanding of both inorganic and organic chemistry and provides an opportunity to coordinate
chemistry subjects including physical and analytical chemistry. The foundation includes details about
the atomic structure, chemical bounds and theories, phase transitions, basics of stochiometry, energy
basis of chemical reactions and kinetics, chemical equilibrium and their application, basics of
electrochemistry.

Laboratory practices aim to introduce students with essential laboratory equipments and to perform
basic laboratory work to provide the foundation of the ability to perform experiments. During
laboratory practices the theoretical knowledge is strengthened. It is also an aim to perform independent
experimental measurements and to evaluate and calculate the results.

The 2-5 most important compulsary or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

John McMurry, Robert Fay, General Chemistry: Atoms First, 2nd Ed.; Pearson, USA; 2013; ISBN13
9780321813039

Attila Almasi, Monika Kuzma, Pal Perjési, General and Inorganic Chemistry — Laboratory Techniques
and Calculations, electronic educational material, PTE, 2014

Recommended:

Ebbing D.D., Gammon S.D.: General Chemistry, Houghton Miffilin Co., Boston, 2009

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge
- Owns necessary knowledge to work autonomously and to aim master-degree education in the
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fields of chemistry (inorganic chemistry, organic chemistry, physical chemistry, analytical
chemistry) as well as mathematics and physics

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

- Keeps up to date with common (national and international) reputation of biotechnological ac-
tivities

b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction with focus on setting up, running and
improving biotechnology processes, as well as designing and performing simple experiments
- Performs basic separation and bio-analytic procedures under professional supervision

- Can performing basic informatics, bioinformatics and Omics data analysis alone, and also to
find and use professional databases and relevant literature in Hungarian and English to collect,
classify and analyze research data

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental biotechnologists,
agricultural engineers, physicians, pharmacists)

- Can perform biotechnological tasks adhering to relevant legal, ethical, economical, quality
assurance and biosafety regulations relevant to biotechnological activities

c) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances
in biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional
and human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on
the relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research
institution and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

- Presents an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

d) autonomy and responsibilities

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-
market, and contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Follows and enforces legal, ethical, quality assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional
Issues

Course supervisor (name, position, scientific degree): Dr Pal Perjési, professor, PhD, drhabil

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
Dr Attila Almasi, senior lecturer, PhD
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(6.) Course name: Inorganic chemistry Credits: 4

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 50-50 % (credit 50-
50 %)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: lec. + sem. + prac. in actual semester,
course language: English

If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): - As the
inorganic chemistry subject is in the same semester as general chemistry, a shift was introduced in starting
the subjects. The students will start learning general chemistry in increased study hours initially (in the
first four weeks) to provide the essential foundation for inorganic chemistry. Inorganic chemistry begins
from the sixth week at normal contact hours, then in increased contact hours from week 10. This way the
total number of lectures and practices will remain the same for both subjects as stated in the semester
planning.

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): coll/prac
If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): -

Course position in curriculum (semester): 1.

Course requirements (if applicable): -

Course description: brief, concise and informative description of study material

The subject of inorganic chemistry provides an essential foundation for biotechnologists to understand
and appreciate the general laws of natural sciences. Inorganic chemistry discusses inorganic compounds,
their characteristics and reactions. Inorganic chemistry provides detailed information about each and
every element of the periodical table and their compounds. Inorganic chemistry discusses every element
and compound that doesn’t belong to the topic of organic chemistry. Although most of the carbon com-
pounds belong to the subject of organic chemistry, there are still some compounds that are inorganic,
including carbonates. During practices inorganic chemistry teaches the students to confidently use mola-
rity, pH and all the associated calculations.

Main topics:

1. Hydrogen. Preparation, natural abundance, usage, physical and chemical characteristics. Charac-
teristics of its compounds.

2. Alkali metals. Preparation, natural abundance, usage, physical and chemical characteristics. Charac-
teristics of their compounds.

3. Alkali Earth metals. Preparation, natural abundance, usage, physical and chemical characteristics.
Characteristics of its compounds.

4.The boron group elements. Preparation, natural abundance, usage, physical and chemical charac-
teristics. Characteristics of its compounds.

5. The carbon group elements. Preparation, natural abundance, usage, physical and chemical charac-
teristics. Characteristics of its compounds.

6. The nitrogen group elements. Preparation, natural abundance, usage, physical and chemical charac-
teristics. Characteristics of its compounds.

7. The oxygen group elements. Preparation, natural abundance, usage, physical and chemical charac-
teristics. Characteristics of its compounds.

8. Halogens. Preparation, natural abundance, usage, physical and chemical characteristics. Characteristics
of its compounds.

9. Noble gases. Preparation, natural abundance, usage, physical and chemical characteristics. Charac-
teristics of its compounds.
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10.Physical and chemical properties of the titanium and vanadium-group elements. Characteristics of
their most important coumpounds.

11. Physical and chemical properties of the chromium and -manganesegroup elements. Characteristics of
their most important coumpounds.

12. Physical and chemical properties of the iron group elements. Characteristics of their most important
coumpounds..

13. Physical and chemical properties of the platinum-group elements. Characteristics of their most im-
portant coumpounds..

14. Physical and chemical properties of the copper-group elements. Characteristics of their most import-
ant coumpounds.

Laboratory practice topics:

1: Safety instructions, basic molarity calculations

2: Preparation and concentration determination of monoprotic strong acid solutions.

3: Investigations of salt hydrolysis 4.: Praparation and investigation of buffers. 5: Water treatment with
ion-exchange. 6.: Investigation of flame coloring of metal-salts 7.: Determination of the composition of
a magnesium-magnesium-oixde mixture. 8.: Simultaneous determination of calcium and magnesium ions
in tap water 9.: Reactions of nitrite and nitrate ions 10.: Reactions of sulfite and sulfate ions. 11.: Diffe-
rentiation of halides and halogenates. 12: Amphoteric properties of aluminium and zinc. 13: Investigati-
ons of transition metal complexes. 14.: Supplementary experiment

The 2-5 most important compulsary or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

N. N. Greenwood A. Earnshaw.: Chemistry of the elements. 2nd Edition, 2012; Elsevier; Paperback
ISBN: 9780750633659, eBook ISBN: 9780080501093

2. Weller, Overton, Rourke: Inorganic Chemistry., Oxford Press University, Oxford, UK, 2018
Recommended:

Sulekh Chandra: Comprehensive inorganic chemistry, Vol. | and 11, 2004 and 2006, New Age
International Publishers, ISBN: 81-224-1512-1

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Owns molecular biotechnological (genetic engineering) basic knowledge necessary for work-
ing in various areas of biotechnology

- Owns basic knowledge necessary for molecular biotechnological research in areas of infor-
matics, bio-informatics and Omics (genomic, transcriptomic, proteomic, metabolomic)

- Owns necessary knowledge to work autonomously and to aim master-degree education in the
fields of biology (biochemistry, biophysics, cell biology, physiology, immunology, microbiol-
ogy, genetics, molecular biology, molecular ecology), chemistry (inorganic chemistry, organic
chemistry, physical chemistry, analytical chemistry) as well as mathematics and physics

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

- Recalls the legal, ethical, economical, quality-assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Keeps up to date with common (national and international) reputation of biotechnological ac-
tivities

b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction with focus on setting up, running and
improving biotechnology processes, as well as designing and performing simple experiments
under laboratory conditions, and also to evaluate and discuss data of specific areas of biotech-
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nology, including white (basic fermentation processes), red (application of diagnostic and ther-
apeutic products developed by biotechnology methods, production of bio-pharmacons), green
(agricultural micro-propagation, production of probiotics, animal cell fermentation processes),
as well as environmental biotechnology (monitoring pollutants, basic fito-remediation and
sewage management)

- Performs basic separation and bio-analytic procedures under professional supervision

- Can genetically modify bacteria (Escherichia coli) as well as yeasts (Saccharomyces cere-
visiae), and also work with and maintain other GM organisms

- Can performing basic informatics, bioinformatics and Omics data analysis alone, and also to
find and use professional databases and relevant literature in Hungarian and English to collect,
classify and analyze research data

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental biotechnologists,
agricultural engineers, physicians, pharmacists)

- Can perform biotechnological tasks adhering to relevant legal, ethical, economical, quality
assurance and biosafety regulations relevant to biotechnological activities

c) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances
in biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional
and human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on
the relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research
institution and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

- Presents an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

d) autonomy and responsibilities

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-
market, and contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Follows and enforces legal, ethical, quality assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional
issues

- Promotes an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

Course supervisor (name, position, scientific degree): Dr Attila Horvath, professor, PhD, drhabil,
DSc

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
Dr Peter Pongracz, senior lecturer, PhD
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(7.) Course name: Analytical chemistry Credits: 4

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 25-75% (credit 25-
75%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 14lec. + 14sem. +28 prac. in actual semester,
course language: English
If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): -

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): coll/prac
If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): -

Course position in curriculum (semester): 3.

Course requirements (if applicable): - Biostatisztika matematikai alapjai, 1.semester;  Mathematical
and biostatistical foundation of biotechnology, 2. semester; Inorganic chemistry, 2. semester

Course description: brief, concise and informative description of study material

The role of analytical chemistry. Qualitative and quantitative analyses. General treatment and
quantitative description of equilibria in solutions. The use of acid-base, precipitation, complex-
formation and redox equilibria in analytical chemistry. Sampling, sample preparation. Titrimetry.
Theory and application of neutralization titrations. Applications of oxidation/reduction titrations.
Complex-forming titrations. Precipitation titration, gravimetry. Potentiometry, conductometry,
voltammetry, amperometry. Molecular spectroscopy, UV-vis spectrophotometry. Fluorescence,
phosphorescence, infrared spectroscopy. Atomic spectroscopy.

Gas and liquid chromatography, electrophoresis, mass spectrometry.

The 2-5 most important compulsary or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch: Fundamentals of Analytical
Chemistry 9th Edition, Cengage Learning, 2013, ISBN: 0495558281

Douglas A. Skoog, F. James Holler, Stanley R. Crouch: Principles of Instrumental Analysis 7th
Edition, Cengage Learning, 2017, ISBN: 9781305577213

Recommended:

Daniel C. Harris, Quantitative Chemical Analysis 9th Edition, W. H. Freeman, 2015, ISBN:
146413538X

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Has acquired the theoretical and practical basics of relevant separation techniques and bio-
analytic procedures in specific areas of biotechnology, including white (applied microbiology,
fermentation technology, bioenergetics, biotechnological and bio-refinery procedures), red
(pharmaceutical and medical biotechnology, diagnostic and therapeutic products, development
of bio-pharmacons using biotechnological methods), green (horticulture, animal husbandry and
food biotechnology methods and products), as well as environmental biotechnology (bio-reme-
diation and sewage management)

- Owns basic knowledge necessary for molecular biotechnological research in areas of infor-
matics, bio-informatics and Omics (genomic, transcriptomic, proteomic, metabolomic)
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- Owns necessary knowledge to work autonomously and to aim master-degree education in the
fields of biology (biochemistry, biophysics, cell biology, physiology, immunology, microbiol-
ogy, genetics, molecular biology, molecular ecology), chemistry (inorganic chemistry, organic
chemistry, physical chemistry, analytical chemistry) as well as mathematics and physics

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

- Keeps up to date with common (national and international) reputation of biotechnological ac-
tivities

b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction with focus on setting up, running and
improving biotechnology processes, as well as designing and performing simple experiments
under laboratory conditions, and also to evaluate and discuss data of specific areas of biotech-
nology, including white (basic fermentation processes), red (application of diagnostic and ther-
apeutic products developed by biotechnology methods, production of bio-pharmacons), green
(agricultural micro-propagation, production of probiotics, animal cell fermentation processes),
as well as environmental biotechnology (monitoring pollutants, basic fito-remediation and
sewage management)

- Performs basic separation and bio-analytic procedures under professional supervision

- Can genetically modify bacteria (Escherichia coli) as well as yeasts (Saccharomyces cere-
visiae), and also work with and maintain other GM organisms

- Can performing basic informatics, bioinformatics and Omics data analysis alone, and also to
find and use professional databases and relevant literature in Hungarian and English to collect,
classify and analyze research data

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental biotechnologists,
agricultural engineers, physicians, pharmacists)

- Can perform biotechnological tasks adhering to relevant legal, ethical, economical, quality
assurance and biosafety regulations relevant to biotechnological activities

c) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances
in biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional
and human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on
the relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research
institution and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

- Presents an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

d) autonomy and responsibilities

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-
market, and contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Follows and enforces legal, ethical, quality assurance and biosafety regulations relevant to
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biotechnological activities

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional
issues

- Promotes an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

Course supervisor (name, position, scientific degree): Dr Attila Felinger, professor, PhD, DSc,
corresponding member of HAS

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
Dr Attila Takacs, research fellow, PhD
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(8.) Course name: Organic chemistry Credits: 5

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 50-50% (credit 40-
60%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 28lec. + 14 sem. +14 prac. in actual semester,
course language: English
If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): -

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): coll/prac
If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): -short laboratory tests

Course position in curriculum (semester): 2.

Course requirements (if applicable): - General chemistry, 1. semester

Course description: brief, concise and informative description of study material

The seminars will follow the main topics of the subject to be able to explain more difficult
areas of organic chemistry and to aid better understanding and to reach easy interpretation.
Seminars are also set to develop problem solving skills and deepen understanding of the main
topics of organic chemistry. These include: e.g nomenclatude, stereochemisty, spectroscopy in
organic chemistry, halogen compounds and their enviromental chemical aspects, reactions of
carbonil compounds, structure and significance of mono- and oligosaccharides, in blood gro-
ups. Carbonic acids as COX-inhibitors, significance of hetrocyclic compounds in therapy, ami-
noacids, nucleic acids, possiblities of their covalent modifications (eg fluorescent, spin, izotope
labelling), supramolecular structures.

During laboratory practice the aim is to introduce students to basic organic chemical experi-
ments and to make and isolate organic compounds (e.g acetanylid, t-butylchlorid, piperin, cof-
fein). This way the students can understand the significance of heating, cooling, christalliza-
tion, extraction, destillation, chromatography, etc. and dealing with chemical waste.

1.Theory of chemical bonds, hybridization, electronic effects (M, I), grouping of organic com-
pounds, functional groups, basics of nomenclature

2. Basics of stereochemistry (conformation, configuration, chirality), spectroscopy in structure
research

3. Hydrocarbones (alacanes, alcenes, alcines, aromatic hydrocarbones, biologically important
polienes - karotinoids, steran structure compounds);

4. Halogen compounds; alcohols, phenols, ethers (electron structures, reactions, biological sig-
nificance);

5. Nitrogen containing compounds (nitro- and amino group containing compounds, their elect-
ron structure, chemical characteristics, biologically important amines and alkaloids)

6. Sulphur containing compounds (electron structures, reactions, biological significance);

7. Aldehydes, ketons (electron structures, reactions, biological significance);

8., Mono-, di- and polisacharides — structure and biological significance;

9. Carbonic acids and derivatives (electron structures, chemical reactions, o-helyzetben helyet-
tesitett szarmazékok, di- és policarbonic acids);

10. Aminoacids, peptides, proteins;

11. Heterocyclic compounds (five and six carbon containing heteroaromatic compounds, elect-
ron structures, reactions, biological significance in function of co-enzymes);
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12. Nucleotides, nukleozides, nucleic acids
13. Vitamins
14. Chemistry of metabolitic processes

The 2-5 most important compulsary or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

McMurry, J. E. Fundamentals of Organic Chemistry, 7th ed., Brooks/Cole 2010. ISBN13 (EAN):
9781439049730

McMurry, J. E. Organic Chemistry: With Biological Applications 2nd ed. Cengage learning 2010,
ISBN13 (EAN): 9780495391470

Recommended:

Smith, B. M. Biochemistry (An Organic Chemistry Approach), CRC press, 2020, ISBN 978-0-8153-
6645-4

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Owns necessary knowledge to work autonomously and to aim master-degree education in the
fields of biology (biochemistry, biophysics, cell biology, physiology, immunology, microbiol-
ogy, genetics, molecular biology, molecular ecology), chemistry (inorganic chemistry, organic
chemistry, physical chemistry, analytical chemistry) as well as mathematics and physics

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction with focus on setting up, running and
improving biotechnology processes, as well as designing and performing simple experiments
under laboratory conditions, and also to evaluate and discuss data of specific areas of biotech-
nology, including white (basic fermentation processes), red (application of diagnostic and ther-
apeutic products developed by biotechnology methods, production of bio-pharmacons), green
(agricultural micro-propagation, production of probiotics, animal cell fermentation processes),
as well as environmental biotechnology (monitoring pollutants, basic fito-remediation and
sewage management)

- Performs basic separation and bio-analytic procedures under professional supervision

- Can performing basic informatics, bioinformatics and Omics data analysis alone, and also to
find and use professional databases and relevant literature in Hungarian and English to collect,
classify and analyze research data

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental biotechnologists,
agricultural engineers, physicians, pharmacists)

- Can perform biotechnological tasks adhering to relevant legal, ethical, economical, quality
assurance and biosafety regulations relevant to biotechnological activities

C) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances
in biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional
and human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on
the relevant knowledge
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- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research
institution and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

- Presents an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

d) autonomy and responsibilities

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-
market, and contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Follows and enforces legal, ethical, quality assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional
issues

Course supervisor (name, position, scientific degree): Dr Tamas Kalai, professor, PhD, drhabil, DSc¢

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
Dr Balazs Bognar, senior lecturer, PhD
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(9.) Course name: Mathematical foundation of biostatistics Credits: 4

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, *training character’: 0-100 % (credit 0-100
%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: Olec. + 14sem. + 28prac. in actual semester,
course language: English
If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): -

Evaluation method (coll. / prac. notes / other):

If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): The evaluation is divided
into three parts, one after the introduction of the theoretical backround, twice druring practices and every
week a calculus practice. The method is using online tests and individually performed calculations.

Course position in curriculum (semester): 1

Course requirements (if applicable): -

Course description: brief, concise and informative description of study material

Basic methods in mathematics and statistics: variables, sampling, statistical parameters, statistic,
hypothesis analysis, estimation, single variable statistics, basics correlation-, regression and analysis of
variance.

Using Microsoft Excel programs for calculating input data and preparation of figures, Solving simple
statistical problems using Microsoft Excel and PAST programmes.

Graphs and Functions, Equations as Graphs; Exponential and Periodic Functions, Logarithmic and
Other Functions, Functions and its Derivatives, Computing Derivatives of Curves

Rules for Calculating Derivatives, Understanding Derivatives, Plotting Curves, Numerical Calculation
of Derivatives, Partial Derivatives, Integration and their Graphical Understanding

The 2-5 most important compulsary or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

Alan J. Cann: Maths from Scratch for Biologists, 2002, Wiley, ISBN-13: 978-0471498353
ISBN-10: 0471498351

Van Emden: Statistics for Terrified Biologists, 2008, Wiley, ISBN 1405149566

Recommended:

M. Aitken, B. Broadhursts, S. Haldky: Mathematics for Biological Scientists, 2009, Garland Science
ISBN 978-0-8153-4136-9

M. Ryan: Calculus for Dummies, 2003, Wiley, ISBN 978-0-7645-2498-1

D.J. Rumsey: Statistics for Dummies, 2011, Wiley, ISBN 978-1-119-29352-1

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Owns basic knowledge necessary for molecular biotechnological research in areas of mathe-
matics, informatics, bio-informatics and Omics (genomic, transcriptomic, proteomic, metabo-
lomic)
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- Owns necessary knowledge to work autonomously and to aim master degree education in the
fields of biology (biochemistry, biophysics, cell biology, physiology, immunology, microbiol-
ogy, genetics, molecular biology, molecular ecology), chemistry (inorganic chemistry, organic
chemistry, physical chemistry, analytical chemistry) as well as mathematics and physics

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

b) abilities

- Can performing basic informatics, bioinformatics and Omics data analysis alone, and also to
find and use professional databases and relevant literature in Hungarian and English to collect,
classify and analyze research data

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental biotechnologists,
agricultural engineers, physicians, pharmacists)

c) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances
in biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional
and human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on
the relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research
institution and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

d) autonomy and responsibilities

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-
market, and contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Follows and enforces legal, ethical, quality assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional
Issues

Course supervisor (name, position, scientific degree): Dr Eva Hideg, professor, PhD, drhabil, DSc

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
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(10.) Course name: Mathematical and biostatistical foundation of | credits: 5
biotechnology

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 40-60% (credit 40-60
%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 28lec. + 14sem. + 28prac. in actual semester,
course language: English
If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): -

Evaluation method (coll. / prac. notes / other):
If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): -

Course position in curriculum (semester): 2.

Course requirements (if applicable): - Mathematical foundation of biostatistics, 1. semester

Course description: brief, concise and informative description of study material

Statistics are essential to present research data being either in vitro laboratory experiments or clinical
trials.

Topics of the subject:

Functions, mathematics in analysis of laboratory experiments (calculation of concentrations, dilutions,
calibration curves, linear regression, etc). Models, planning of experiments, comparing odds versus
probabilities, randomness). Data, types of data, characterization of data, analysis of data. Presentation of
data on graphs, diagrammes, characterization and understanding of data presented. Characterization of
population and sample. Statistical distribution. Statistical hypothesis testing, understanding p value,
testing for significance, correlation and regression analysis.

General principles of statistical hypothesis and analysis. Parametric and non-parametric probes,
normality analysis. Parametric tests; average analysis with Z and T probes, variance analysis.
Understanding error propagation. KHI-square probe and its applications.. Analysis of regression and
correlation. Non-parametric tests; Wilcoxon test, Mann-Whitney test, Kruskall-Wallis test,etc.

The 2-5 most important compulsary or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

Statistics Openstax, ISBN-10: 1-947172-05-0, ISBN-13: 978-1-947172-05-0

Allan G. Bluman: Elementary statistics, ISBN 978-0-07-338610-2

James Stewart, Troy Day: Biocalculus, ISBN-13: 978-1-133-10963-1

Myra L- Samuels, Jeffrey A. Witmer, Andrew A. Schaffner: Statistics for the life sciences, ISBN-13:
978-1-292-10181-1

Recommended:

J. Pezzullo: Biostatistics for dummies, 2013, Wiley, ISBN 978-1-118-55399-2

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge
- Owns basic knowledge necessary for molecular biotechnological research in areas of infor-
matics, bio-informatics and Omics (genomic, transcriptomic, proteomic, metabolomic)
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- Owns necessary knowledge to work autonomously and to aim master-degree education in the
fields of biology (biochemistry, biophysics, cell biology, physiology, immunology, microbiol-
ogy, genetics, molecular biology, molecular ecology), chemistry (inorganic chemistry, organic
chemistry, physical chemistry, analytical chemistry) as well as mathematics and physics

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

- Recalls the legal, ethical, economical, quality-assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

b) abilities

- Can performing basic informatics, bioinformatics and Omics data analysis alone, and also to
find and use professional databases and relevant literature in Hungarian and English to collect,
classify and analyze research data

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental biotechnologists,
agricultural engineers, physicians, pharmacists)

- Can perform biotechnological tasks adhering to relevant legal, ethical, economical, quality
assurance and biosafety regulations relevant to biotechnological activities

c) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances
in biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional
and human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on
the relevant knowledge

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

- Presents an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

d) autonomy and responsibilities

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-
market, and contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Follows and enforces legal, ethical, quality assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional
issues

Course supervisor (name, position, scientific degree): Dr Beata Bugyi, associate professor, PhD,
drhabil

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
Dr Andrea Vig, assisstant professor, PhD
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(1.) Course name: Cell biology Credits: 5

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 25-75% (credit 20-
80%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 14 lec. + 14 sem. + 28 prac. in actual semester,
course language: English

If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable):
presentation of new research articles

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): coll. / prac. notes
If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): midterm tests on seminars

Course position in curriculum (semester): 1%

Course requirements (if applicable): -

Course description: brief, concise and informative description of study material

The course covers the characteristics, similarities and differences between the structure of prokaryotic
and eukaryotic cells. Students will study the morphology and function of eukaryotic cell organelles.
The most common cellular dysfunctions will be described. We will discuss briefly the structural
features of plant cells. The aim of the course is to introduce cells as both tools and therapeutic targets.
Main topics: cell wall, plasma membrane, cell organelles, function and regulation of cell cycle,
characteristics and components of the cytoskeleton, cell-cell interactions, features of cell types within
different tissues, protein transport, and secretion.

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

Larry Madison: Cell Biology, Advanced Principles, Syrawood Publishing House, 2020

ISBN: 9781682868713

G. M. Cooper, R. E. Hausman: The Cell: A Molecular Approach, Sinauer Associates, Inc., 7th Edition,
2016. ISBN: 9781605352909

Recommended:

Pollard, Earnshaw et al.: Cell Biology, Elsevier, ISBN-13: 978-0323341264, ISBN-10:
9780323341264

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Owns basic scientific knowledge in the area of biology necessary for working in various areas of
biotechnology

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction with focus on setting up, running and
improving biotechnology processes, as well as designing and performing simple experiments under
laboratory conditions, and also to evaluate and discuss data

- Can find and use professional databases and relevant literature in English to collect, classify and
analyze research data

- Can improve professional knowledge autonomously

c) attitude
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- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances in
biotechnology

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on the
relevant knowledge

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

d) autonomy and responsibility
- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks
- Promotes an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

Course supervisor (name, position, scientific degree): dr. Katalin Sipos, associate professor, PhD
drMed.habil

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
dr. Edina Pandur, senior lecturer, PhD
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(2-3.) Course name: Genetic Background for Gene Manipulation I.+I1. Credits: 6+7

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 50-50% (credit 33-
67%) and 25-75% (credit 14.3-85.7%)

Coursetype: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 28 lec. + 0 sem. + 28 prac. (3") and 14 lec. + 14 sem.
+ 28 prac (4™) in actual semester,

course language: English

If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable):
presentations, thought-provoking tasks, application of mathematics in genetics

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): coll. / prac. notes (3™ and prac. notes (4™
If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): -

Course position in curriculum (semester): 3 and 4%

Course requirements (if applicable): Organic Chemistry, 2" semester; Cell Biology, 1% semester;
Biochemistry I., 2" semester; Mathematical Foundation of Biostatistics, 1% semester; Mathematical and
Biostatistical Foundation of Biotechnology, 2" semester

Course description: brief, concise and informative description of study material

3" semester

The subject introduces the basics of genetics and the basic principles of inheritance (e.g. Mendelian
and non-Mendelian inheritance, sex-linked inheritance etc.). During the course, the properties,
methodologies and statistical background of linkage studies are discussed (e.g. allele frequency, Hardy-
Weinberg equilibrium, etc.). The course describes the characteristics, structure and variations of the
genome of the important model animals used in biotechnology. The course gives an overview on the
molecular mechanism and regulation of gene expression in prokaryotes and eukaryotes. The course
presents the basic technologies applied in genetics; during the practices, students will become familiar
with these methods.

4™ semester

The course provides an insight into the epigenetic regulation of gene expression. The course introduces
the main technologies used in genetic and epigenetic analyses, the methodology of data processing,
interpretation and its possible applications. By using specific examples, the course discusses and
explains the molecular basics of gene expression and the regulation of prokaryotic and eukaryotic gene
expression. The course presents the main technologies used in genetics and epigenetics; during the
practices, students become familiar with these methods. The seminars will enable students to improve
their problem-solving skills.

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:
D. Peter Snustad, Michael J. Simmons: Principles of Genetics, 7th Edition, ISBN: 978-1-119-14228-7,
e-book ISBN: 978-1-119-22798-4

Anthony J. Griffiths Griffiths, Jeffrey H. Miller, David T, Suzuki, Richard C. Lewontin, William M.
Gelbart, W.H.Freeman Co: An Introduction to Genetic Analysis, 11th edition, ISBN: 9781319153922

Recommended:
Arthur Lesk: Introduction to Genomics, 3rd edition, ISBN-13: 978-0198754831
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List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Has acquired the theoretical and practical basics of procedures in general genetics

- Owns necessary knowledge to work autonomously and to aim master-degree education in the fields
of genetics

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction with focus on setting up, running and
improving biotechnology processes, as well as designing and performing simple experiments under
laboratory conditions, and also to evaluate and discuss data

- Can use professional databases and relevant literature in English to collect, classify and analyze
research data

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental biotechnologists,
agricultural engineers, physicians, pharmacists)

- Can perform biotechnological tasks adhering to relevant legal, ethical, economical, quality
assurance and biosafety regulations relevant to biotechnological activities

c) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances in
biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional and
human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on the
relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research institution
and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

- Presents an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

d) autonomy and responsibility

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-market, and
contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Follows and enforces legal, ethical, quality assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional issues
- Promotes an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

Course supervisor (name, position, scientific degree): Dr. Veronika Eszter Csongei, senior lecturer;
MSc, PhD

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
Dr. Abdelwahab, EMM assistant professor, MSc, PhD
Dr. Krisztina Banfai, assistant professor, MSc, PhD
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(4-5.) Course name: Biochemistry 1+11 Credits: 3+4

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, training character’: 33-67% (credit 33-
67%%) and 25-75% (credit 25%+75%)

Coursetype: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 14 lec. + 28 sem. + 0 prac. (2"%) and 14 lec. + 14 sem.
+ 28 prac. (3" in actual semester,

course language: English

If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable):
presentation of new research articles

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): coll. (2" and coll. / prac. notes (3')

If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): midterm tests, tests on
seminars, preparatory tests before practices

Course position in curriculum (semester): 2" and 3"

Course requirements (if applicable): General Chemistry, 1%t semester; Mathematical Foundation of
Biostatistics, 1% semester

Course description: brief, concise and informative description of study material

2" semester

The Biochemistry | course will discuss the characteristics of the major complex biomolecules of
eukaryotic cells. The course deals with the basic energy-generating processes (glycolysis, citric acid
circle, fatty acid degradation) and the main processes of biosynthesis (glycogen synthesis, synthesis of
fatty acids and lipids). The most important steps of amino acid- and nucleotide metabolism will be also
described. During the course, students will study the properties of energy-generating processes in
plants and prokaryotes.

3" semester

The Biochemistry Il subject builds on the knowledge of biochemical processes discussed in the
previous semester. The course introduces the mammalian regulatory processes of energy production
and utilization and regulation of biosynthetic pathways at the level of cells, tissues, and organism. The
course will describe the general function and regulation of enzymes; it will discuss the mode of action
of hormones pivotal in energy metabolism, and explain how these hormones interact to produce
coordinated physiological responses. We will cover the features of starvation, fed state, and physical
activity, and describe the most important patho-biochemical processes. The course will present the
main membrane transport processes as well. Practices will primarily focus on enzymes (enzymatic
analysis, measurement of enzymatic activity, inhibition of enzymatic activity).

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

L. Stryer: Biochemistry. Macmillan International, 9th Edition, 2019

ISBN: 9781319114657

D.L. Nelson: Lehninger: Principles of Biochemistry. Mecmillan International, 7th Edition, 2016
ISBN: 9781464126116

Recomended:

Miesfeld: Biochemistry,2017

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course
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a) knowledge

- Owns necessary knowledge to work and to aim master-degree education in the fields of biology
(biochemistry, biophysics, cell biology, physiology, immunology, microbiology, genetics, molecular
biology, molecular ecology), chemistry (inorganic chemistry, organic chemistry, physical chemistry,
analytical chemistry) as well as mathematics and physics

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction with focus on setting up, running and
improving biotechnology processes, as well as designing and performing simple experiments under
laboratory conditions, and also to evaluate and discuss data

- Can find and use professional databases and relevant literature in English to collect, classify and
analyze research data

- Can improve professional knowledge autonomously

c) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances in
biotechnology

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on the
relevant knowledge

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

d) autonomy and responsibility

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Promotes an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

Course supervisor (name, position, scientific degree): dr. Katalin Sipos, associate professor, PhD,
drMed.habil

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
dr. Viktoria Farkas, research associate professor, PhD
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(6.) Course name: Omics methods Credits: 4

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 25-75% (credit 25-
75%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 14 lec. + 14 sem. + 28 prac. in actual semester,
course language: English

If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): Processing
of scientific articles related to the topic. Laboratory instrument demonstrations and laboratory work.

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): coll. (oral), evaluation of laboratory notebook. Essay
/presentation on selected topics of the scientific literature

If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): Essays, midterm tests

Course position in curriculum (semester): 6" semester

Course requirements (if applicable): Biochemistry I+1, 2" and 3™ semester; Genetic Background of
Gene Manipulation I+11, 3" and 4" semester; Informatics and Bioinformatics I+l1, 4™ and 5" semester

Course description: brief, concise and informative description of study material

The goal of the subject is to introduce the scope and methodology of genomic studies to the students.
The classes discuss the latest results of studies in the field of structural, functional and comparative
genomics, the results of the main genome projects and studies of model organisms. The course material
presents the array technologies based on high throughput hybridization (cDNA and oligonucleotide
array), as well as the different generations of NGS approaches. Special emphasis is given to the
planning of experiments, data storage, data validation, data analyses and their correct biological
interpretation.

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

New Frontiers in Functional Genomics (Principles and Practice) by M. R. Wilkins (Editor), K. L. Wil-
liams (Editor), R. D. Appel (Editor), D. F. Hochstrasser.

Expression Genetics: Accelerated and High-Throughput Methods (Biotechniques Update Series)

by Michael McClelland (Editor), Arthur B. Pardee (Editor).

Functional Genomics: A Practical Approach (The Practical Approach Series, 235) by S. Hunt (Editor),
F. Livesey (Editor).

Recommended:

DNA Microarrays and Gene Expression by Pierre Baldi, Wesley G. Hatfield.

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Owns molecular biotechnological (genetic engineering) basic knowledge necessary for working in
various areas of biotechnology

- Owns basic knowledge necessary for molecular biotechnological research in areas of informatics,
bio-informatics and Omics (genomic, transcriptomic, proteomic, metabolomic)

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

- Recalls the legal, ethical, economical, quality-assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities
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- Keeps up to date with common (national and international) reputation of biotechnological activities
b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction with focus on setting up, running and
improving biotechnology processes, as well as designing and performing simple experiments under
laboratory conditions, and also to evaluate and discuss data of specific areas of biotechnology,
including white (basic fermentation processes), red (application of diagnostic and therapeutic
products developed by biotechnology methods, production of bio-pharmacons), green (agricultural
micro-propagation, production of probiotics, animal cell fermentation processes), as well as
environmental biotechnology (monitoring pollutants, basic fito-remediation and sewage
management)

- Can performing basic informatics, bioinformatics and Omics data analysis alone, and also to find
and use professional databases and relevant literature in English to collect, classify and analyze
research data

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental biotechnologists,
agricultural engineers, physicians, pharmacists)

- Can perform biotechnological tasks adhering to relevant legal, ethical, economical, quality
assurance and biosafety regulations relevant to biotechnological activities

¢) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances in
biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional and
human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on the
relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research institution
and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

- Presents an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

d) autonomy and responsibility

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-market, and
contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Follows and enforces legal, ethical, quality assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional issues
- Promotes an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

Course supervisor (name, position, scientific degree): Dr. Csaba Fekete, associate professor, PhD,
dr habil

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
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(7.) Course name: General Microbiology Credits: 3

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, training character’: 33-67% (credit 33-
67%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 14 lec. + 0 sem. + 28 prac. in actual semester,
course language: English
If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): -

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): coll. / prac. notes
If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): -

Course position in curriculum (semester): 2"

Course requirements (if applicable): Cell Biology, 1 semester

Course description: brief, concise and informative description of study material

During the course students gain insight into the cytologic and morphologic characteristics and
biological processes of viruses, bacteria and fungi, and they study the major biochemical processes of
microbes. The course discusses the most important environmental factors affecting the proliferation of
microorganisms. The subject introduces the main antifungal, antibacterial and antiviral agents, their
mode of action and their application in agricultural industry. The course deals with the processes of
antimicrobiotic resistance, describes its environmental effects, and the effects of resistance on human
food and livestock feed.

The main objectives of microbiology laboratory practices are to provide students with practical skills
for working in a microbiology laboratory (e.g. culturing microorganisms, aseptic laboratory techniques,
and experimental observation of basic biological processes in microbes). Practices are aimed to
familiarize students with the main techniques and methods used in microbiology; during laboratory
work, students acquire an overview of the morphological characteristics and biological processes of
bacteria and fungi, and gain relevant cytological and biochemical knowledge.

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsor:

Willey, J.M., Sherwood, L.M., Woolwerton, C.J. 2017. Prescott’s Microbiology. Tenth Edition.
McGraw-Hill Education. New York.

Reiss, E., Shadomy, H.J., Lyon, G.M. 2012. Fundamental Medical Mycology. Wiley-
Blackwell.Hoboken, New Jersey.

Recommended:

Tortora: Microbiology: An Introduction, ISBN-13: 978-0134605180, ISBN-10: 0134605187

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Owns necessary knowledge to work and to aim master-degree education in the fields of biology
(biochemistry, biophysics, cell biology, physiology, immunology, microbiology, genetics, molecular
biology, molecular ecology), chemistry (inorganic chemistry, organic chemistry, physical chemistry,
analytical chemistry) as well as mathematics and physics

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction with focus on setting up, running and
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improving biotechnology processes, as well as designing and performing simple experiments under
laboratory conditions, and also to evaluate and discuss data of specific areas of biotechnology,
including white (basic fermentation processes), red (application of diagnostic and therapeutic
products developed by biotechnology methods, production of bio-pharmacons), green (agricultural
micro-propagation, production of probiotics, animal cell fermentation processes), as well as
environmental biotechnology (monitoring pollutants, basic fito-remediation and sewage
management)

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental biotechnologists,
agricultural engineers, physicians, pharmacists)

- Can perform biotechnological tasks adhering to relevant legal, ethical, economical, quality
assurance and biosafety regulations relevant to biotechnological activities

c) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances in
biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional and
human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on the
relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research institution
and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

- Presents an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

d) autonomy and responsibility

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-market, and
contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Follows and enforces legal, ethical, quality assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional issues
- Promotes an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

Course supervisor (hame, position, scientific degree): Dr. Zoltan Gazdag, senior lecturer, PhD, dr
habil.

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
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(8.) Course name: Biomedical Microbiology Credits: 3

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, training character’: 33-67% (credit 33-
67%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 14 lec. + 0 sem. + 28 prac. in actual semester,
course language: English

If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): course
presentations

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): coll. / prac. notes
If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): tests on the practices

Course position in curriculum (semester): 3rd

Course requirements (if applicable): General Microbiology, 2" semester

Course description: brief, concise and informative description of study material

The subject briefly introduces the features of human microbes, human microflora and pathogens, and
describes their interactions with the human body. The course discusses the medical/pharmaceutical role
of microbial products and the effect of microbiology on the development of different industrial
technologies, such as pharmaceutical or food technologies. The lectures and practices provide an
overview of the latest technologies and their theoretical background and applicability in different
industrial areas.

Practices are aimed to familiarize students with the independent execution of tasks by using the main
techniques and methods of microbiology. Students learn the methods for sterilization, decontamination,
and disinfection, aseptic laboratory work, techniques of different microbiological cultures, and
different methods for microbial detection and identification. Methods of gene technology used in the
field of microbiology are introduced as well.

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

Madigan, Michael T.; Bender, Kelly S.; Buckley, Daniel H.; Sattley, W. Matthew; Stahl, David A.
Brock Biology of Microorganisms (16th Edition) 2020, Person ISBN 10: 0134874404 I1SBN 13:
9780134874401

Lee Yuan Kun ed. Microbial Biotechnology: Principles and Applications (3rd Edition ) 2013
ISBN-13: 978-9814366823 ISBN-10: 981436682X

Recommended:

Ford, Michael: Medical Microbiology (Fundamentals of Biomedical Science), ISBN-13: 978-
0198818144, ISBN-10: 0198818149

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Owns necessary knowledge to work autonomously and to aim master-degree education in the fields
of biology (biochemistry, biophysics, cell biology, physiology, immunology, microbiology, genetics,
molecular biology, molecular ecology), chemistry (inorganic chemistry, organic chemistry, physical
chemistry, analytical chemistry) as well as mathematics and physics

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results
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- Recalls the legal, ethical, economical, quality-assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction

- Can design and perform simple experiments in microbiology under laboratory conditions, and also
can evaluate and discuss data - Performs basic separation and bio-analytic procedures under
professional supervision

- Can find and use relevant literature in English to collect, classify and analyze research data

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental biotechnologists,
agricultural engineers, physicians, pharmacists)

- Can perform biotechnological tasks adhering to relevant legal, ethical, economical, quality
assurance and biosafety regulations relevant to biotechnological activities

c) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances in
biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional and
human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on the
relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research institution
and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

- Presents an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

d) autonomy and responsibility

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-market, and
contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional issues
- Promotes an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

Course supervisor (name, position, scientific degree): Dr. Monika Kerényi, associate professor, PhD,
dr, habil

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
Dr. Gyorgy Schneider, senior lecturer, PhD
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(9.) Course name: Immunology Credits: 5

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 40-60% (credit 40-
60%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 28 lec. + 14 sem. + 28 prac. in actual semester,
course language: English

If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): course
presentations

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): coll. / prac. notes
If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): short tests on the seminars

Course position in curriculum (semester): 4™

Course requirements (if applicable): Inorganic chemistry, organic chemistry, cell biology, cell
physiology

Course description: brief, concise and informative description of study material

The course briefly introduces the development of the immune system, and then it focuses on the
structural and functional characterization of the immune system of those organisms, which have
important role in the biotechnology industry (environmental, food and pharmaceutical industry). The
course discusses the basics of the physiological human immune functions, and briefly presents the
main immune-pathological processes that lead to the development of immune disorders. During the
seminars and practices, students gain in-depth insight into the function of the immune system and
become familiar with certain modern immunological techniques.

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

Abbas: Cellular and Molecular Immunology, Elsevier, 9th Edition, 2017

ISBN: 9780323479783; eBook ISBN: 9780323523226

K. Murphy: Janeway's Immunobiology; WW Norton & Co, 9th Edition, 2016

ISBN: 0815345518

Recommended:

Coico, Richard: Immunology: A Short Course, ISBN-13: 978-1118396919, ISBN-10: 111839691X

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Has acquired the theoretical and practical basics of procedures in red (pharmaceutical and medical
biotechnology, diagnostic and therapeutic products, development of bio-pharmacons using
biotechnological methods) biotechnology

- Owns necessary knowledge to work autonomously and to aim master-degree education in the field
of biology (immunology)

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

- Recalls the legal, ethical, economical, quality-assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction with focus on setting up, running and
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improving biotechnology processes, as well as designing and performing simple experiments under
laboratory conditions, and also to evaluate and discuss data

- Can find and use professional databases and relevant literature in English to collect, classify and
analyze research data

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental biotechnologists,
agricultural engineers, physicians, pharmacists)

- Can perform biotechnological tasks adhering to relevant legal, ethical, economical, quality
assurance and biosafety regulations relevant to biotechnological activities

c) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances in
biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional and
human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on the
relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research institution
and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

- Presents an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

d) autonomy and responsibility

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-market, and
contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Follows and enforces legal, ethical, quality assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional issues
- Promotes an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

Course supervisor (name, position, scientific degree): Dr Krisztian Kvell, associate professor; PhD,
drhabil

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
Kitti Garai, assistant professor, MSc
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(10.) Course name: Physiology of Plants and Herbs Credits: 4

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 25-75% (credit 25-
75%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 14 lec. + 14 sem. + 28 prac. in actual semester,
course language: English

If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): course
presentations, electronic lecture notes

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): coll. / prac. note

If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): tests on the seminars,
students presentations

Course position in curriculum (semester): 3

Course requirements (if applicable): Cell Biology, 1% semester; Biochemistry 1., 2" semester

Course description: brief, concise and informative description of study material

The main aim of the subject is to introduce the essential processes of plant physiology, including water
balance, photosynthesis, enzyme activities, developmental physiology, and special metabolites. On the
theoretical and practical classes, these processes are studied at cellular and organism level, and are dis-
cussed from biochemical aspects as well to provide a more complete understanding.

The seminars and practices of the subject are aimed to help the better understanding of the complex
functioning of plants, to familiarize students with the techniques of plant biotechnology (e.g. generation
of hairy root cultures) and basic methods of data analysis. Students are provided with guidance and op-
portunity to design and execute simple experiments in plant biotechnology, and to present their results.
Special emphasis is given to those plant physiological processes, which have high relevance in the phar-
maceutical industry, and thus provide wide-range carrier and training opportunities for the students in the
future.

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:
Plant Physiology lectures and practices (electronic lectures and practice notes)

Taiz, L., E. Zeiger, .M. Moller, and A. Murphy (2015): Plant Physiology and Development, 6th
Edition. Sinauer Associates, Sunderland, MA

Hopkins W.G., Hiiner N.P.A. (2008): Introduction to Plant Physiology, Wiley-Sons Inc., USA
Recommended:

Edited By Bishun Deo Prasad, Sangita Sahni, Prasant Kumar, Mohammed Wasim Siddiqui: Plant
Biotechnology Principles, Techniques, and Applications (2018) CRC Press, ISBN 9781771885805

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge
- Owns necessary knowledge to work autonomously and to aim master-degree education in the fields
of biology (biochemistry, biophysics, cell biology, physiology, immunology, microbiology, genetics,
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molecular biology, molecular ecology), chemistry (inorganic chemistry, organic chemistry, physical
chemistry, analytical chemistry) as well as mathematics and physics

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

- Keeps up to date with common (national and international) reputation of biotechnological activities
b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction with focus on setting up, running and
improving biotechnology processes, as well as designing and performing simple experiments under
laboratory conditions, and also to evaluate and discuss data of specific areas of biotechnology,
including white (basic fermentation processes), red (application of diagnostic and therapeutic
products developed by biotechnology methods, production of bio-pharmacons), green (agricultural
micro-propagation, production of probiotics, animal cell fermentation processes), as well as
environmental biotechnology (monitoring pollutants, basic fito-remediation and sewage
management)

- Performs basic separation and bio-analytic procedures under professional supervision

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental biotechnologists,
agricultural engineers, physicians, pharmacists)

- Can perform biotechnological tasks adhering to relevant legal, ethical, economical, quality
assurance and biosafety regulations relevant to biotechnological activities

c) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances in
biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional and
human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on the
relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research institution
and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

- Presents an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

d) autonomy and responsibility

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-market, and
contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Follows and enforces legal, ethical, quality assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional issues
- Promotes an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

Course supervisor (name, position, scientific degree): Dr. Gyorgyi Horvath, associate professor,
PhD, drhabil

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
Dr. Marianna Kocsis, associate professor, PhD, drhabil
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(11.) Course name: Experimental Animals in Biotechnology Credits: 4

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 33-67 (credit 25-75%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 14 lec. + 14 sem. + 14 prac. in actual semester,
course language: English
If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): -

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): coll. / prac. note
If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): -

Course position in curriculum (semester): 3

Course requirements (if applicable): Cell Biology, 1%t semester; General Microbiology, 2™ semester,
Bioethics, 2" semester

Course description: brief, concise and informative description of study material

The aim of the course is to introduce the principles of comparative physiology, the application of
experimental animals widely used in biotechnology, and the possibilities for comparisons with human
physiological functions. In the course special emphasis is given to observe and enforce the principles of
the 3R (reduce, refine, replace) with regard to the application of experimental animals in the education
and research. On the practices, increased emphasis is placed on the study and compliance of ethical
principles and authorisation procedures of the usage of animals in experimental research. Main topics:
1. Comparative histology (epithelial appendages, special connective tissues and muscles, special neural
structures — neural cells, receptors, glial cells)

2. Anatomy of invertebrate model organisms (earthworm, snail, cockroach, fruit fly)

3. Anatomy of submammalian vertebrate model animals (zebrafish, frog (embryo too), chicken
(embryo to0))

4. Anatomy of mammalian model animals (mouse, rat, rabbit)

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:
Comparative animal physiology, by Philip C. Withers; 1992; ISBN-10: 0030128471
ISBN-13: 978-0030128479

Principles of molecular medicine:
Animal Models in Biomedical Research, Ed: Marschall S. RungeCam Patterson; Springer, Humana
Press, 2006 ISBN : 978-1-58829-202-5

Recommended:
Comparative Anatomy and Histology: A Mouse, Rat, and Human Atlas, by Piper M. Treuting, ISBN-
13: 978-0128029008, ISBN-10: 0128029005

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Knows the history of biotechnology as well as its major areas and recent advances

- Has acquired the theoretical and practical basics of relevant separation techniques and bio-analytic
procedures in specific areas of biotechnology, including white (applied microbiology, fermentation
technology, bioenergetics, biotechnological and bio-refinery procedures), red (pharmaceutical and
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medical biotechnology, diagnostic and therapeutic products, development of bio-pharmacons using
biotechnological methods), green (horticulture, animal husbandry and food biotechnology methods
and products), as well as environmental biotechnology (bio-remediation and sewage management)
- Owns molecular biotechnological (genetic engineering) basic knowledge necessary for working in
various areas of biotechnology

- Owns necessary knowledge to work autonomously and to aim master-degree education in the fields
of biology (biochemistry, biophysics, cell biology, physiology, immunology, microbiology, genetics,
molecular biology, molecular ecology), chemistry (inorganic chemistry, organic chemistry, physical
chemistry, analytical chemistry) as well as mathematics and physics

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

- Recalls the legal, ethical, economical, quality-assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Keeps up to date with common (national and international) reputation of biotechnological activities
b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction with focus on setting up, running and
improving biotechnology processes, as well as designing and performing simple experiments under
laboratory conditions, and also to evaluate and discuss data of specific areas of biotechnology,
including white (basic fermentation processes), red (application of diagnostic and therapeutic
products developed by biotechnology methods, production of bio-pharmacons), green (agricultural
micro-propagation, production of probiotics, animal cell fermentation processes), as well as
environmental biotechnology (monitoring pollutants, basic fito-remediation and sewage
management)

- Performs basic separation and bio-analytic procedures under professional supervision

- Can genetically modify bacteria (Escherichia coli) as well as yeasts (Saccharomyces cerevisiae),
and also work with and maintain other GM organisms

- Can performing basic informatics, bioinformatics and Omics data analysis alone, and also to find
and use professional databases and relevant literature in English to collect, classify and analyze
research data

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental biotechnologists,
agricultural engineers, physicians, pharmacists)

- Can perform biotechnological tasks adhering to relevant legal, ethical, economical, quality
assurance and biosafety regulations relevant to biotechnological activities

c) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances in
biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional and
human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on the
relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research institution
and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

- Presents an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

d) autonomy and responsibility

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-market, and
contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Follows and enforces legal, ethical, quality assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities
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- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional issues
- Promotes an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

Course supervisor (name, position, scientific degree): Dr. Robert Gabriel, professor, PhD, drhabil,
DSc

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
Judit Bovar-Biri, assistant professor, MSc,
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(12.) Course name: Human Physiology Credits: 6

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 50-50% (credit 33-
67%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 28 lec. + 0 sem. + 28 prac. in actual semester,
course language: English
If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): -

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): coll. / prac. note

If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): short tests on the
practices to check the preparedness of the students

Course position in curriculum (semester): 3

Course requirements (if applicable): Cell Biology, 1% semester; Biochemistry 1., 2" semester

Course description: brief, concise and informative description of study material

The goal of the course is to disclose the basics of the complex network of human physiology to the
students. Therefore, students will be able to understand the complex interconnections between the
human body and other organisms living inside or outside of it (bacteria, plants), and how
environmental factors affect human physiology. Beside the characterization of human tissues types, the
course introduces the principles of tissue transformation and tissue modelling. On the practices,
students learn the main markers of cells in different tissue types; they become familiar with their
identification by using different staining procedures. Students will be enabled at a basic level to apply
their knowledge in the design process of experiments and in the analysis and interpretation of
experimental results of pharmaceutical tests.

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

W.F. Ganong: Review of Medical Physiology. Appleton and Lange, Lange Medical Publications,
1990-2006

A.C. Guyton: Textbook of Medical Physiology. W.B. Saunders Company, 1996-2006

J.B. West (ed.): Best and Taylor's Physiological Basis of Medical Practice. Williams and Wilkins,
1990-1998

Laboratory exercises in physiology 1st Semester Medicina Kiad6 2002

Recommended:

Fonyd: Principles of Medical Physiology, Medicina Kiad6 2002

Physiology exercises

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Has acquired the theoretical and practical basics of relevant separation techniques and bio-analytic
procedures in specific areas of biotechnology, including white (applied microbiology, fermentation
technology, bioenergetics, biotechnological and bio-refinery procedures), red (pharmaceutical and
medical biotechnology, diagnostic and therapeutic products, development of bio-pharmacons using
biotechnological methods), green (horticulture, animal husbandry and food biotechnology methods
and products), as well as environmental biotechnology (bio-remediation and sewage management)
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- Recalls the legal, ethical, economical, quality-assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Keeps up to date with common (national and international) reputation of biotechnological activities
b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction with focus on setting up, running and
improving biotechnology processes, as well as designing and performing simple experiments under
laboratory conditions, and also to evaluate and discuss data of specific areas of biotechnology,
including white (basic fermentation processes), red (application of diagnostic and therapeutic
products developed by biotechnology methods, production of bio-pharmacons)

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental biotechnologists,
agricultural engineers, physicians, pharmacists)

- Can perform biotechnological tasks adhering to relevant legal, ethical, economical, quality
assurance and biosafety regulations relevant to biotechnological activities

c) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances in
biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional and
human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on the
relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research institution
and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

- Presents an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

d) autonomy and responsibility

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-market, and
contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Follows and enforces legal, ethical, quality assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional issues
- Promotes an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

Course supervisor (name, position, scientific degree): Dr Istvin Abraham, professor, PhD, dr Med
habil

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
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(13-14.) Course name: Informatics and Bioinformatics Credits: 4+4

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 0-100% (credit 0-
100%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 0 lec. + 28 sem. + 28 prac. (4") and O lec. + 28 sem.
+ 28 prac. (5") in actual semester,

course language: English

If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): evaluation
of individual, independent work based on well-practised laboratory tasks

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): prac. note

If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): to obtain practical grade,
by the end of each semester students have to prepare a written test consisting of 5 exercises; at the
beginning of every seminar, students have to fill a test including 3 questions related to the material of the
previous seminar. Practical grade will be calculated as the mean of these results.

Course position in curriculum (semester): 4" and 5%

Course requirements (if applicable): Mathematical Foundation of Biostatistics, 1% semester;
Mathematical and Biostatistical Foundation of Biotechnology, 2™ semester

Course description: brief, concise and informative description of study material

4™ semester

The course material deals with univariate and bivariate functions, multivariate statistical methods,
probability theory, regression analysis, statistical hypothesis testing, application of confidence, T-and
Mann-Whitney tests, Poisson distribution, survival analysis, Kaplan-Meier method, cause-effect
relation, calculation of statistical errors. These methods are both important elements of laboratory
research studies and predictors of practical (industrial) applicability.

5t semester

Beside the application of statistical methods, the goal of the course is to provide the students with
opportunities to explore patterns and correlations within large omics datasets, and to practice the use of
existing databases and analysis software. Therefore, graduated biotechnology students will be both able
to perform the mathematical analysis of data and explore the underlying biological correlations.

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

Micheal J. Crawley: The R Book 2007

Peter Dalgaard: Introductory statistics with R 2002
Recommended:

John H. McDonald: Handbook of Biological Statistics, 2008

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Owns basic knowledge necessary for molecular biotechnological research in areas of informatics, bio-
informatics and Omics (genomic, transcriptomic, proteomic, metabolomic)

- Owns necessary knowledge to work autonomously and to aim master-degree education in the fields of
mathematics and statistics

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results
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b) abilities

- Can performing basic informatics, bioinformatics and Omics data analysis alone, and also to find and
use professional databases and relevant literature in Hungarian and English to collect, classify and ana-
lyze research data

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental biotechnologists, agricul-
tural engineers, physicians, pharmacists)

c) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances in
biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional and human
relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on the
relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research institution and
biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

Course supervisor (name, position, scientific degree): Dr Attila Gyenesei, Szentagothai Research
Centre, senior research fellow, PhD

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
Dr. Réobert Herczeg, PhD
Dr. Jézsef Kun, PhD
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(1-2.) Course name: Molecular biology and genetic engineering I.+11. Credits: 8+8

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 40-60% (credit 25-
75%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 28 lec. + 14 sem. + 28 prac. in actual semester,
course language: English

If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): thematic
presentations

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): colloquium, practice notes

If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): short tests during
seminars

Course position in curriculum (semester): 4 and 5

Course requirements (if applicable): Biochemistry I+11, Cell biology, General and medical-biological
microbiology, Genetic bases of genetic engineering 1+l1

Course description: brief, concise and informative description of study material

Course lectures present the theoretic background and practical utilization of current and future-proof
methodology of molecular biology, and within that genetic engineering. The course includes the
following methodologies: various PCR types, restriction endonuclease digestion, molecular cloning,
RNA interference and CRISPR/Cas9, transduction and transfection of pro- and eukaryotic cells,
expression systems, development of genetically modified cells and organisms, gene therapy
applications. During course seminars the students will familiarize with basic molecular biology and
within that genetic engineering-related trouble-shooting. During course practices pipetting and
precision skills, sterile techniques, master-mix preparation, serial dilutions etc. will be practiced.
Solving simple practical issues will help to gain deep understanding and practical knowledge. Having
fulfilled this molecular biology and genetic engineering-based course the graduates will get hands-on-
expertise that will aid their efforts on the labor-market for both academic and industrial positions.

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

Cox, Doudna, O’Donnel: Molecular Biology: Principles and Practice, Freeman , 2nd Edition, 2015.
ISBN:1464126143

Mitra, Sandhya: Genetic Engineering: Principles and Practice, MC GRAW HILL INDIA, 2015, ISBN-

10 : 9789339203535, ISBN-13 : 978-9339203535

Recommended:

Krebs, Goldstein, Kilpatrick: Lewin’s Essential Genes, Jones and Bartlett, 4th Edition, 2020.
ISBN:1284173135

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Owns molecular biotechnological (genetic engineering) basic knowledge necessary for
working in various areas of biotechnology

- Owns necessary knowledge to work autonomously and to aim master-degree education in
the fields of biology (biochemistry, biophysics, cell biology, physiology, immunology,
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microbiology, genetics, molecular biology, molecular ecology), chemistry (inorganic
chemistry, organic chemistry, physical chemistry, analytical chemistry) as well as
mathematics and physics

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction with focus on setting up, running and
improving biotechnology processes, as well as designing and performing simple experiments
under laboratory conditions, and also to evaluate and discuss data of specific areas of
biotechnology, including white (basic fermentation processes), red (application of diagnostic
and therapeutic products developed by biotechnology methods, production of bio-
pharmacons), green (agricultural micro-propagation, production of probiotics, animal cell
fermentation processes), as well as environmental biotechnology (monitoring pollutants,
basic fito-remediation and sewage management)

- Can performing basic informatics, bioinformatics and Omics data analysis alone, and also
to find and use professional databases and relevant literature in Hungarian and English to
collect, classify and analyze research data

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental
biotechnologists, agricultural engineers, physicians, pharmacists)

C) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances
in biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional
and human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on
the relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research
institution and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

- Presents an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

d) autonomy and responsibility

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-
market, and contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional
Issues

- Promotes an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

Course supervisor (name, position, scientific degree): Krisztian Kvell, MD, PhD

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
Krisztina Banfai, assistant professor, PhD
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(3.) Course name: Modern analytical devices Credits: 5

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 33-67% (credit 20-
80%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 14 lec. + 0 sem. + 28 prac. in actual semester,
course language: English
If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): -

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): practice notes
If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): -

Course position in curriculum (semester): 4

Course requirements (if applicable): Analytic chemistry

Course description: brief, concise and informative description of study material

Course lectures will present current analytical procedures relevant to biotechnology, including
analytical procedures, their basic theories, molecular interactions, data collection methods.
During course practices the students will familiarize with the molecular bases of modern
analytical procedures, will experience their advantages, disadvantages and limitations during
actual work with these devices. In addition, practices give the opportunity for students to
perform molecular coupling techniques, gold nanoparticles, surface utilization, become
familiar with devices and test their basic characteristics. During this course students gain
important interdisciplinary knowledge on the verge of biotechnology / nanotechnology /
pharmaceutical technology, and also get insight into the analytics of natural and artificial
vesicles. Such knowledge will prove to be helpful once searching for job opportunities on the
labor-market, in either basic or applied research.

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

Analytical Biotechnology, Edited by Thomas G .M. Schalkhammer, 2002 Springer Basel
AG, ISBN: 978-3-7643-6589-9

Bioanalytics Analytical Methods and Concepts in Biochemistry and Molecular Biology,
Edited by Friedrich Lottspeich and Joachim Engels, 2018 Wiley-VCH Verlag GmbH &
Co. KGaA, Boschstr. 12, 69469 Weinheim, Germany, ISBN: 978-3-527-69444-0
Recommended:

Optical Nano- and Microsystems for Bioanalytics, Volume Editors: Wolfgang Fritzsche
and Jirgen Popp, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2012, ISBN: 978-3-642-25497-0

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Has acquired the theoretical and practical basics of relevant separation techniques and bio-
analytic procedures in specific areas of biotechnology, including white (applied
microbiology, fermentation technology, bioenergetics, biotechnological and bio-refinery
procedures), red (pharmaceutical and medical biotechnology, diagnostic and therapeutic
products, development of bio-pharmacons using biotechnological methods), green
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(horticulture, animal husbandry and food biotechnology methods and products), as well as
environmental biotechnology (bio-remediation and sewage management)

- Owns necessary knowledge to work autonomously and to aim master-degree education in
the fields of biology (biochemistry, biophysics, cell biology, physiology, immunology,
microbiology, genetics, molecular biology, molecular ecology), chemistry (inorganic
chemistry, organic chemistry, physical chemistry, analytical chemistry) as well as
mathematics and physics

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction with focus on setting up, running and
improving biotechnology processes, as well as designing and performing simple experiments
under laboratory conditions, and also to evaluate and discuss data of specific areas of
biotechnology, including white (basic fermentation processes), red (application of diagnostic
and therapeutic products developed by biotechnology methods, production of bio-
pharmacons), green (agricultural micro-propagation, production of probiotics, animal cell
fermentation processes), as well as environmental biotechnology (monitoring pollutants,
basic fito-remediation and sewage management)

- Performs basic separation and bio-analytic procedures under professional supervision

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental
biotechnologists, agricultural engineers, physicians, pharmacists)

c) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances
in biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional
and human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on
the relevant knowledge

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

d) autonomy and responsibility

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-
market, and contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Follows and enforces legal, ethical, quality assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional
issues

Course supervisor (name, position, scientific degree): Aleksandar Széchenyi, PhD

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
Barbara Voros-Horvath, MSc
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(4.) Course name: Pharmaceutical and medical biotechnology Credits: 7

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, *training character’: 40-60% (credit 28,5-
71,5%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 28 lec. + 14 sem. + 28 prac. in actual semester,
course language: English

If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): the course
primarily relies on performing interactive computer-assisted design and theoretical developer tasks.

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): colloquium, practice notes

If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): individual written tasks
evaluated three times per semester

Course position in curriculum (semester): 5

Course requirements (if applicable): Molecular biology I, Modern analytical devices, Informatics and
bio-informatics I.

Course description: brief, concise and informative description of study material

The course provides insight into opportunities of pharmaceutical and medical biotechnology
development for industrial use. The course encompasses the latest development in diagnostic and
therapeutic production. Students will familiarize with stem cell isolation, induced pluripotent stem
cell engineering, their experimental and therapeutic use. During seminars and practices the
students will observe and assay tissue printing. They will also have insight into modern
developmental procedures of drug development (vaccine production, therapeutic cytokines,
monoclonal antibodies). Lectures will discuss the development and production of advanced
therapeutic medicinal products. Practices will give the opportunity to try every step in ATMP
design and manufacture. Knowledge gathered during the course has key importance in
understanding future therapeutics options, and also provides advantage on the labor-market.

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

Medical Biotechnology Ed. J. Pongracz, M. Keen, 2009, Elsevier; ISBN 978-0-08-045135-0
Pharmaceutical Biotechnology, Gary Walsh, 2007, Wiley; ISBN: 978-0-470-01244-4
Ajénlott:

Medical Biotechnology Ed. J. Pongracz, M. Keen, 2009, Elsevier; ISBN 978-0-08-045135-0

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Has acquired the theoretical and practical basics of relevant separation techniques and bio-
analytic procedures in specific areas of biotechnology, including white (applied
microbiology, fermentation technology, bioenergetics, biotechnological and bio-refinery
procedures), red (pharmaceutical and medical biotechnology, diagnostic and therapeutic
products, development of bio-pharmacons using biotechnological methods), green
(horticulture, animal husbandry and food biotechnology methods and products), as well as
environmental biotechnology (bio-remediation and sewage management)
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- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction with focus on setting up, running and
improving biotechnology processes, as well as designing and performing simple experiments
under laboratory conditions, and also to evaluate and discuss data of specific areas of
biotechnology, including white (basic fermentation processes), red (application of diagnostic
and therapeutic products developed by biotechnology methods, production of bio-
pharmacons), green (agricultural micro-propagation, production of probiotics, animal cell
fermentation processes), as well as environmental biotechnology (monitoring pollutants,
basic fito-remediation and sewage management)

- Can genetically modify bacteria (Escherichia coli) as well as yeasts (Saccharomyces
cerevisiae), and also work with and maintain other GM organisms

- Can improve professional knowledge autonomously

C) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances
in biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional
and human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on
the relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research
institution and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

- Presents an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

d) autonomy and responsibility

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-
market, and contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional
issues

Course supervisor (name, position, scientific degree): Veronika Csongei, Msc, PhD

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
Dr. Abdelwahab, EMM, assistant professor, MSc, PhD
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(5.) Course name: Environmental biotechnology Credits: 4

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 33-67% (credit 50-
50%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 14 lec. + 14 sem. + 14 prac. in actual semester,
course language: English

If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): Processing
relevant scientific publications. Major methods and lab-work in biotechnology, study visits at industrial
sites relevant to environmental biotechnology.

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): Oral colloquium and evaluation of practice notes.
Individual processing of scientific topic.

If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): Thematic assays, written
tests during the semester

Course position in curriculum (semester): 6

Course requirements (if applicable): Biochemistry I-11, Genetic bases of genetic engineering I-11, General
microbiology

Course description: brief, concise and informative description of study material

Environmental biotechnology is an interdisciplinary area and course. Relevant knowledge
encompasses the use of micro-organisms in the prevention and treatment of pollution,
recycling, recuperation, regeneration, recultivation, energetic applications, biochemical
catalysis, and related scientific and engineering fields. The course unites biotechnology state-
of-the-art including microbial classification, ecology, metabolism and their modification using
genetic engineering. Course study material is future-proof, the broad range of challenges
related to a changing environment is well known. Professionals of environmental
biotechnology share an important role in this mission. Graduates will have the opportunity to
continue their studies at multiple host institutions.

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

Environmental Biotechnology. Editors: Lawrence K. Wang, Volodymyr Ivanov, Joo-Hwa Tay and
Yung-Tse Hung, Springer Science and Business Media, LLC 2010, D Ol https://doi.org/10.1007/978-1-
60327-140-0.

Basic Biotechnology (3rd edition, 2006), Editors: Colin Ratledge and Bjorn Kristiansen, ISBN:
9780521549585.

Recommended:

Microbial Biotechnology (Fundamentals of Applied Microbiology 2007), Authors: Alexander N. Glazer
and Hiroshi Nikaido. ISBN: 9780521842105.

Environmental Microbiology (Academic Press, 2009), Authors: Raina M. Maier, lan L. Pepper, Charles
P. Gerba. ISBN: 0123705193, 9780123705198

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge
- Has acquired the theoretical and practical basics of relevant separation techniques and bio-
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analytic procedures in specific areas of biotechnology, including white (applied
microbiology, fermentation technology, bioenergetics, biotechnological and bio-refinery
procedures), red (pharmaceutical and medical biotechnology, diagnostic and therapeutic
products, development of bio-pharmacons using biotechnological methods), green
(horticulture, animal husbandry and food biotechnology methods and products), as well as
environmental biotechnology (bio-remediation and sewage management)

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction with focus on setting up, running and
improving biotechnology processes, as well as designing and performing simple experiments
under laboratory conditions, and also to evaluate and discuss data of specific areas of
biotechnology, including white (basic fermentation processes), red (application of diagnostic
and therapeutic products developed by biotechnology methods, production of bio-
pharmacons), green (agricultural micro-propagation, production of probiotics, animal cell
fermentation processes), as well as environmental biotechnology (monitoring pollutants,
basic fito-remediation and sewage management)

- Performs basic separation and bio-analytic procedures under professional supervision

- Can genetically modify bacteria (Escherichia coli) as well as yeasts (Saccharomyces
cerevisiae), and also work with and maintain other GM organisms

- Can improve professional knowledge autonomously

c) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances
in biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional
and human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on
the relevant knowledge

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

d) autonomy and responsibility

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-
market, and contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

Course supervisor (name, position, scientific degree): Csaba Fekete, MSc, PhD, dr. habil.

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
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(6.) Course name: Agricultural biotechnology Credits: 3

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 50-50% (credit 33-
67%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 14 lec. + 14 sem. + 0 prac. in actual semester,
course language: English

If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): thematic
presentations

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): colloquium, practice notes
If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): tests during seminars

Course position in curriculum (semester): 5

Course requirements (if applicable): Inorganic chemistry, Organic chemistry, Biochemistry, Physiology,
Molecular biology, Genetic engineering

Course description: brief, concise and informative description of study material

The course briefly summarizes major areas of agricultural biotechnology (including plant-, animal-
and food biotechnology). Provides detailed knowledge on biotechnological methods applied in
horticulture and animal husbandry, and also microbiology procedures involved in fermentation
technology. There is focus on the technical, economic and legal issues of genetically modified
organisms. The course briefly discusses environmental biotechnology relevant to agriculture (water
and soil waste management). Graduates will have elevated chances on the labor-market and higher
education for a master degree, towards academic and industrial directions.

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

Niemann, H., Wrenzycki, C. (Eds.) Animal Biotechnology Vol 1 and Vol 2, Springer International
Publishing AG, 2018; ISBN: 9783319923260

C. Neal Stewart Jr. (Editor) Plant Biotechnology and Genetics: Principles, Techniques, and
Applications, 2nd Edition, John Wiley & Sons Inc., 2016., ISBN: 9781118820124

Recommended:

R. Bibek & B. Arun Fundamental food microbiology: Fifth edition. CRC Press Taylor &
Francis Group 2014; ISBN: 9781466564435

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Has acquired the theoretical and practical basics of relevant separation techniques and bio-
analytic procedures in specific areas of biotechnology, including white (applied
microbiology, fermentation technology, bioenergetics, biotechnological and bio-refinery
procedures), red (pharmaceutical and medical biotechnology, diagnostic and therapeutic
products, development of bio-pharmacons using biotechnological methods), green
(horticulture, animal husbandry and food biotechnology methods and products), as well as
environmental biotechnology (bio-remediation and sewage management)
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- Owns necessary knowledge to work autonomously and to aim master-degree education in
the fields of biology (biochemistry, biophysics, cell biology, physiology, immunology,
microbiology, genetics, molecular biology, molecular ecology), chemistry (inorganic
chemistry, organic chemistry, physical chemistry, analytical chemistry) as well as
mathematics and physics

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction with focus on setting up, running and
improving biotechnology processes, as well as designing and performing simple experiments
under laboratory conditions, and also to evaluate and discuss data of specific areas of
biotechnology, including white (basic fermentation processes), red (application of diagnostic
and therapeutic products developed by biotechnology methods, production of bio-
pharmacons), green (agricultural micro-propagation, production of probiotics, animal cell
fermentation processes), as well as environmental biotechnology (monitoring pollutants,
basic fito-remediation and sewage management)

- Can performing basic informatics, bioinformatics and Omics data analysis alone, and also
to find and use professional databases and relevant literature in Hungarian and English to
collect, classify and analyze research data

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental
biotechnologists, agricultural engineers, physicians, pharmacists)

c) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances
in biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional
and human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on
the relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research
institution and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

d) autonomy and responsibility

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-
market, and contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

Course supervisor (name, position, scientific degree): Istvan Magyary, MSc, PhD

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
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(7.) Course name: Industrial biotechnology Credits: 5

Course classification: compulsora

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 33-67% (credit 20-
80%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 14 lec. + 14 sem. + 14 prac. in actual semester,
course language: English

If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): thematic
presentations

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): colloquium, practice notes
If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): brief seminar tests

Course position in curriculum (semester): 5

Course requirements (if applicable): Inorganic chemistry, Organic chemistry, Cell biology, Cellular
physiology

Course description: brief, concise and informative description of study material

The course places industrial biotechnology with respect to other fields of biotechnology, and
also presents its history. Then the course discusses in detail those industrial biotechnological
applications that are used for the production of e.g. antibiotics, enzymes, recombinant proteins,
therapeutic antibodies, vaccines etc. Beyond this specific examples will help to demonstrate
how molecular biology methods are applied during production processes. Seminars and
practices will provide an opportunity to students for a detailed discovery and practice of such
techniques. Tutors involved in the course are industrial staff and hence are credible and
relevant sources of information, also providing practical hints.

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

Christoph Wittmann, James C. Liao; Industrial Biotechnology: Products and Processes, 2016, Print
ISBN:9783527341818

Mark Anthony Benvenuto: Industrial Biotechnology, de Gruyter, 2019, ISBN-10 : 3110536390, ISBN-
13:978-3110536393

Recommended:

David B. Wilson, Hermann Sahm, Klaus-Peter Stahmann, Mattheos Koffas: Industrial microbiology,
2019, ISBN: 3527340351

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

Has acquired the theoretical and practical basics of relevant separation techniques and bio-
analytic procedures in specific areas of biotechnology, including white (applied
microbiology, fermentation technology, bioenergetics, biotechnological and bio-refinery
procedures), red (pharmaceutical and medical biotechnology, diagnostic and therapeutic
products, development of bio-pharmacons using biotechnological methods), green
(horticulture, animal husbandry and food biotechnology methods and products), as well as
environmental biotechnology (bio-remediation and sewage management)
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- Owns necessary knowledge to work autonomously and to aim master-degree education in
the fields of biology (biochemistry, biophysics, cell biology, physiology, immunology,
microbiology, genetics, molecular biology, molecular ecology), chemistry (inorganic
chemistry, organic chemistry, physical chemistry, analytical chemistry) as well as
mathematics and physics

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results

b) abilities

- Fulfills small tasks based on professional instruction with focus on setting up, running and
improving biotechnology processes, as well as designing and performing simple experiments
under laboratory conditions, and also to evaluate and discuss data of specific areas of
biotechnology, including white (basic fermentation processes), red (application of diagnostic
and therapeutic products developed by biotechnology methods, production of bio-
pharmacons), green (agricultural micro-propagation, production of probiotics, animal cell
fermentation processes), as well as environmental biotechnology (monitoring pollutants,
basic fito-remediation and sewage management)

- Can performing basic informatics, bioinformatics and Omics data analysis alone, and also
to find and use professional databases and relevant literature in Hungarian and English to
collect, classify and analyze research data

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can collaborate with professionals of other areas (biologists, environmental
biotechnologists, agricultural engineers, physicians, pharmacists)

- Can perform biotechnological tasks adhering to relevant legal, ethical, economical, quality
assurance and biosafety regulations relevant to biotechnological activities

C) attitude

- Stays open for professional novelties and constantly aims to incorporate the latest advances
in biotechnology

- Remains constructive and precise in professional tasks, and aims to maintain professional
and human relations that are appropriate, balanced and beneficial

- Aims for precise and autonomous performance under the given circumstances and based on
the relevant knowledge

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research
institution and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

d) autonomy and responsibility

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-
market, and contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

Course supervisor (name, position, scientific degree): Tamas Czompoly, MD, PhD, dr. habil.

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
Andras Vida, MSc, PhD
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(8.) Course name: Quality assurance, biosafety Credits: 2

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 0-100% (credit O-
100%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 0 lec. + 28 sem. + 0 prac. in actual semester,
course language: English

If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): Individual
tasks during classes and at home that aid to familiarize with basics of quality assurance and biosafety.

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): practice notes
If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): midterm test

Course position in curriculum (semester): 6

Course requirements (if applicable): Microbiology, Immunology, Biostatistics

Course description: brief, concise and informative description of study material

The course deals with general issues of laboratory work-related quality assurance and concomitant
biosafety. Quality assurance is often linked with drug-production, food industry or diagnostic kit
production, however, it may be expanded over many other products as well. Quality assurance of
products and services enhances competitive value on the market. The course helps students to
familiarize with the meaning of quality, the development of quality control systems, and the basics of
quality control. Process-modeling and its significance will be demonstrated as well as quality loop
(PDCA concept) and quality control basics. As a result, irrespective of later labor situation (be it
production, service or laboratory work) quality and safety will be of key importance for them. The
course will also discuss general issues of biosafety (accidental release of potential infective agents,
toxins and pollutants). In summary quality assurance professionals will be able to develop quality
control systems that comply with current expectations, their safe operation, control and development.

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

Pharmaceutical manufacturing handbook, ISBN: 978-0-470-25959-7

Handbook: quality practices in basic biomedical research, ISBN: 9780198777069

Recommended:

The Rules Governing Medicinal Products in the European Union Eudralex Chapter 6: Quality Control
WHO LABORATORY AND SAFETY MANUAL, 3rd Edtion, 2004

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge
- Recalls the legal, ethical, economical, quality-assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities
- Keeps up to date with common (national and international) reputation of biotechnological
activities
b) abilities
- Can improve professional knowledge autonomously
- Can perform biotechnological tasks adhering to relevant legal, ethical, economical, quality
assurance and biosafety regulations relevant to biotechnological activities
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c) attitude

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research
institution and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

- Presents an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

d) autonomy and responsibility

- Owns the capacity to work in constructive cooperation and maintain good connection with
supervisors and colleagues

- Feels responsible for own and fellow colleagues’ tasks

- Having obtained professional experience the candidate finds positions on the labour-
market, and contributes to achieve team tasks in a planned and targeted manner

- Follows and enforces legal, ethical, quality assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Promotes an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

Course supervisor (name, position, scientific degree): Andras Fittler, Pharm D, dr. habil.

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
dr. Abdelwahab, EMM, assistant professor, MSc, PhD
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(9.) Course name: Experimental data science Credits: 3

Course classification: compulsory

Ratio of theoretical and practical contents of the course, ’training character’: 0-100% (credit O-
100%)

Course type: lec. / sem. / prac. and No. of lessons: 0 lec. + 14 sem. + 14 prac. in actual semester,
course language: English

If transfer of knowledge involves further (specific) methods, characteristics (if applicable): thematic
presentations

Evaluation method (coll. / prac. notes / other): practice notes

If evaluation of knowledge involves further (specific) methods (if applicable): seminar tests,
experimental design, questionnaire, preparation of scientific abstract, continuous interactive seminars and
practical tasks

Course position in curriculum (semester): 6

Course requirements (if applicable): -

Course description: brief, concise and informative description of study material

The course introduces students into the world of experimental data science, enhancing their
skills to express their opinion in a credible and autonomous way, thus helping their research
activity. Students get insight into the process of scientific research, searching accessible
resources, creating research plans, evaluating experimental data and their publication. We will
also deal with methods of data collection, methods of literature search, critical evaluation of
information, ethical issues of scientific research. Students will familiarize with types of
scientific writing, rules and standards of scientific publication. We will also deal with the
special regulations of preparing a diploma thesis. We put emphasis on providing the
opportunity for students to practice and gain expertise during seminar sessions.

The 2-5 most important compulsory or recommended literature items (notes, books) providing
bibliographic data (author, title, issue, page No., ISBN)

Compulsory:

Turabian K. L. (2010): A Manual for Writers of Research Papers, Theses, and Dissertations. Chica

Style for Students & Researchers. 8™ edition. The University of Chicago Press. ISBN: 022643057X

Higgins J., Thomas J. (eds) (2021): Cochrane Handbook for Systematic Reviews of Interventions. Ver-
sion 6.2. ISBN: 1119536626

Recommended:

Kirkup, Les: Experimental Methods for Science and Engineering Students: An Introduction to the Analy-
sis and Presentation of Data, Cambridge University Press (2019), ISBN-10 : 1108418465, ISBN-13 :
978-1108418461

List of required professional competences, competence elements (knowledge, abilities etc.), that are
significantly improved by the course

a) knowledge

- Knows the history of biotechnology as well as its major areas and recent advances

- Knows the methodology to evaluate, discuss and present experimental results
- Recalls the legal, ethical, economical, quality-assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Keeps up to date with common (national and international) reputation of biotechnological
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activities

b) abilities

- Can performing basic informatics, bioinformatics and Omics data analysis alone, and also
to find and use professional databases and relevant literature in Hungarian and English to
collect, classify and analyze research data

- Can improve professional knowledge autonomously

- Can perform biotechnological tasks adhering to relevant legal, ethical, economical, quality
assurance and biosafety regulations relevant to biotechnological activities

c) attitude

- Aims for better understanding of activities and requirements of host company, research
institution and biotechnology sector

- Continuously aims to broaden professional knowledge, targets master-degree education and
professional events

- Presents an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

d) autonomy and responsibility

- Follows and enforces legal, ethical, quality assurance and biosafety regulations relevant to
biotechnological activities

- Presents opinion in both professional and non-professional contexts regarding professional
issues

- Promotes an environmental and eco-friendly behavior in professional work and beyond

Course supervisor (name, position, scientific degree): Agnes Farkas, Pharm D, PhD, dr. habil.

Lecturers involved in education, if applicable (name, position, scientific degree):
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Felel6sok neve és a felelGsségi tipus tud. fokozat/cim| munkakér FOI-hez mas vallalt az ismeretanyag
szf: szakfelelds, tartozas és szakfelelGsség (ismeretkor(6k)
szif: szakirdnyfelelGs (PhD/DLA/CSc/ (e/f tan/ munkaviszony (pl. M, tM) /tantdrgy(ak)

a szakirdnya megaddsdval, DSc/akad.) e/f doc.) tipusa /szakirany- Osszkreditértéke
spec.f: specializacio felelGse??, (AT, spec.f. lehet felelGsség amelyeknek felel6se
a specializdciéja megaddsadval AR) (szif esetében a szakon /
pl. B/M) Osszesen az
intézményben
Dr Pongricz Judit Erzsébet | szf PhD/DSc e/tan AT - EU ismeretek /1 kr/92
11.2. Az oktatdi kor: Tantargylista — tantargyak felelGsei, oktatoi
a képzés a képzés oktatdi — felel§sok és tovabbi bevont oktatdk
 tanterv .szerinFi . Oktaté neve tud. fok. | munkakor FOl-hez részvétel az ismeretanyag
ismeretkorei/tantargyai | (tsph oktat esetén, | /cim (ts./adj./ | tartozasés | (részben vagy (ismeretkor(ck) /
valamennyi oktaté (PhD/ mo./ munka- egészben) tantargy(ak))
feltiintetése mellett | DLA/ e/f doc./ viszony | eiméleti gyak.-i osszkreditértéke
a tantargy blokkjaban|  CSc/ e/ftan./ tipusa I/N I/N amelyeknek felelGse
a tantargy felelGse DSc/ tud. mts./ (AT/AR/ - a szakon /
legyen az els6 helyen)| akad.) egyéb) AE/V) i |srrfer:et Osszesen az
atadasaban intézményben
a toérzsanyag ismeretkorei, tantargyai — oktatoi
Képzést alapozd ismeretek —az ismeretkor felelse: Dr Zemplényi Antal
1. Altaldnos és| Dr Zemplényi | PhD adj AT | | 2 kr/12kr
biotechnoldgiai | Antal
gazdasagi és| Dr Vajda Péter - ts. AT [ [ 0 kr/0 kr
menedzsment
ismeretek
1. Europai Uni6s | Dr Pongréacz Judit | PhD/ e/tan AT | N 1 kr/92kr
ismeretek DSc
Bovari-Biri Judit MSc ts. AT | | 0 kr/Okr
2. Bioetika Dr Szolcsanyi | PhD adj AT | | 1 kr/36kr
Tibor
Dr Laki Beata PhD ts. AT | | 0 kr/18kr
3.  Kommunikacio Dr Flizesi | PhD e/tan AT | N 1 kr/22kr
Zsuzsanna
Dr Gacs Bordka PhD tud. mts. AT | | 0 kr/4kr

Természettudomanyi alapozd ismeretek — az ismeretkor felelGse: Dr Kalai Tamas

156 A fejezet tablazataiban a fejlécekben eléforduld megjelolések
Tudomanyos fokozat / cim: PhD, DLA, CSc, DSc, akadémikus.

értelmezése:

Munkakér: egyetemi/ fGiskolai tandr, ill. docens, adjunktus, tanarsegéd; mesteroktatd, tudomanyos (f6)munkatérs; egyéb

FelsGoktatasi intézményhez (FOI) tartozas:

A (T/R/E): Akkreditdcids célbdl az adott FOI-nak nyilatkozatot tett oktatd, aki az Nftv. 26. §-anak (3) bekezdése szerint kizérolag az adott felsé-
oktatdsi intézményt jelolte meg annak, amelyben figyelembe veendd a miikodési feltételek vizsgalataban —
V: Vendégoktatd”, aki mas FOI-nek irt ald, vagy sehol sem tett , kizarélagossagi” nyilatkozatot:

A munka-, ill. jogviszony tipusa:
Foglalkoztatottak (az intézményben):

T: Teljes munkaid6ben, hatarozott vagy hatdrozatlan idejli munkaviszonyban, kdzalkalmazotti jogviszonyban, ill. ezekkel azonos elbiralas ald es6é

jogviszonyban:

R: Részmunkaid@ben, hatarozott vagy hatarozatlan ideji munkaviszonyban, kdzalkalmazotti jogviszonyban, ill. ezekkel azonos elbiralas ala esé

jogviszonyban

Alkalmazasban lévgk (az intézményben oktatdi, kutatdi, tandri munkakdrben nem foglalkoztatottak)
E: Egyéb mddon, pl. megbizdsi szerz6désessel alkalmazott, vagy prof. emeritus)

Szakok: B(achelor): alapszak, M(aster): mesterszak, tM(aster):
157 Csak a 30 kreditet elérd specializacidhoz kell felelést megadni

tanarszak
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1. A biotechnoldgia [ Dr Grama Laszl6 | PhD e/doc AT 10 kr/39kr
fizikai ¢s Dr Bodis Eméke | PhD adj AT 0 kr/18kr
biofizikai alap
ismeretei |.

2. A Dr Grama Laszlé | PhD e/doc AT 10 kr/39kr
biotechnologia | pr pécsi Ildikd PhD adj AT 0 kr/2kr
fizikai és
biofizikai alap
ismeretei Il.

3. Fizikai kémia Dr Osz Katalin PhD e/doc AT 5 kr/

Dr Kiss Andras PhD adj AT 0 kr

4. Biotechnoldgiaa [Dr Kunsagi-Maté [ PhD e/doc AT 3 kr/32kr
fizika és kémia | Sandor
hatarterilete | Dr Lemli Beata PhD adj AT Okr/6kr

5. Altalanos kémia | Dr Perjési Pal PhD e/tan AT 4 kr/124kr

Dr Almasi Attila PhD adj AT 0 kr/51kr
6. Szervetlen Dr Horvath Attila | PhD/ e/tan AT 4 kr/
kémia DSc
Dr Pongracz Péter | PhD adj AT 0 kr/
7. Analitikai kémia | Dr Felinger Attila | PhD/ e/tan AT 4 kr/
DSc/
Acad
Dr Takacs Attila PhD tud. mts. AT 0 kr/
8. Szerves kémia Dr Kalai Tamas PhD/ e/tan AT 5 kr/70kr
DSc
Dr Bognar Baldzs |PhD adj AT 0 kr/4kr

9. Biostatisztika Dr Hideg Eva PhD/ e/tan AT 4 kr/
matematikai DSc
alapjai

10. Biotechnoldgia |Dr Bugyi Beata PhD e/doc AT 5 kr/29kr
matematikai és | Dr Vig Andrea PhD ts. AT 0 kr/Okr
biostatisztikai
alapozasa

Szakmai alapozd ismeretek — az ismeretkor felelGse: Dr Pongracz Judit
1. Sejtbioldgia Dr Sipos Katalin | PhD e/doc AT 12 kr/68
Dr Pandur Edina | PhD adj AT 0 kr/30
2. A Dr Csbngei | PhD adj AT 20 kr/0 kr
génmanipulacié | Veronika
genetikai alapjai | Dr Banfai | PhD ts. AT 0 kr/O kr
I Krisztina
3. A Dr Csbngei | PhD adj AT 20 kr/0 kr
génmanipulacié | Veronika
genetikai alapjail pr Abdelwahab | PhD ts. AT 0 kr/0 kr
I1. EMM
4. Biokémial. Dr Sipos Katalin | PhD e/doc AT 12 kr/68
Dr Farkas | PhD tud. mts. AT 0 kr/0
Viktéria

5. Biokémia ll. Dr Sipos Katalin | PhD e/doc AT 12 kr/68
Dr Farkas | PhD tud. mts. AT 0 kr/0
Viktdria
Dr Fekete Csaba |PhD e/doc AT 7 kr/16
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6. Omikai
modszerek

7. Altalanos Dr Gazdag Zoltan | PhD adj AT 3 kr/
mikrobioldgia

8. Orvosbioldgiai Dr Kerényi | PhD e/doc AT 3 kr/90kr
mikrobioldgia Modnika

Dr Schneider | PhD adj AT 0 kr/26kr
Gyorgy

9. Immunoldgia Dr Kvell Krisztidn | PhD e/doc AT 21 kr/62kr
Garai Kitti MSc ts. AT 0 kr/0 kr

10. Novények és| Dr Horvath | PhD e/doc AT 4 kr/116kr
gyogynovények | Gyorgyi
élettana Dr Kocsis | PhD e/doc AT 0 kr/

Marianna

11. Kisérleti allatok a| Dr Gabriel Rébert | PhD/ e/tan AT 4 kr/
biotechnoldégiaba DSc
n BAdvari-Biri Judit | MSc ts. AT 0 kr/0 kr

12. Human élettan Dr Abraham | PhD/ e/tan AT 4 kr/226

Istvan DSc

13. Informatika  és| Dr Gyenesei | PhD tud. f6 mts. | AT 8 kr/Okr

bioinformatika I. | Attila
Dr Kun Jézsef PhD adj AT 0 kr/Okr

14. Informatika és| Dr Gyenesei | PhD tud. f6 mts. | AT 8 kr/0Okr
bioinformatika Attila
I Dr Herczeg | PhD tud.mts. AT 0 kr/Okr

Robert
Biotechnoldgiai szakmai ismeretek —az ismeretkor felel6se: Dr Kvell Krisztian

1. Molekularis Dr Kvell Krisztian | PhD e/doc AT 21 kr/62 kr
biologia és| Dr Banfai Krisztina | PhD ts. AT Okr/Okr
géntechnoldgia I.

2. Molekularis Dr Kvell Krisztian | PhD e/doc AT 21 kr/62kr
bioldgia és | Dr Banfai Krisztina | PhD ts. AT Okr/Okr
géntechnoldgia
1.

3. Modern analitikai| Dr Széczhenyi | PhD tud. f6 mts. | AT 5 kr/8kr
mdszertan Alekszandar

Voros-Horvath MSc ts. AT 0 kr/Okr
Barbara

4. Gyogyszerészi Dr Csongei | PhD adj AT 20 kr/0 kr
és orvosi | Veronika
biotechnolégia |[Dr  Abdelwahab | PhD e/tan AT 0 kr/0 kr

EMM

5. Kornyezet Dr Fekete Csaba | PhD e/doc AT 7 kr/16
biotechnoldgia

6. MezG6gazdasagi |Dr Magyary Istvan | PhD \Y \" 3 kr/0 kr
biotechnoldgia

7. lpari Dr Cz6mpdly | PhD Vv \Y 5 kr/0 kr
biotechnoldgia |Tamas

Dr Vida Andras PhD \Y, \Y 0 kr/0 kr
Dr Fittler Andras | PhD e/doc AT 2 kr/7 kr
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8. MinGségbiztosit | Dr Abdelwahab PhD ts. AT | | 0 kr/0 kr
as biobiztonsag
9. Tudomanyos Dr Farkas Agnes PhD e/doc AT | | 3 kr/48kr
informacidszerzé
3
a szakmai gyakorlat tud. fok. munkakor | munkaviszony felelGsi , kreditterhelése”
intézményi felelGse [cim tipusa a szakon/ az intézményben
Dr Jaromi Luca PhD adj AT 4/8 kr
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a képzés az intézményben | az Osszes oktatdk FOI-hez munkakori
tantargyainak szama* folyd képzésben | oktatébdl | mindsitettsége tartozas és beosztas

(a szabadon valaszthatok résztvevd tantargy- munkaviszony tipusa

nélkil!) Osszes felel6s PhD/ DSc ts./| docens tanar |egyéb***

0o “ I ktatd szdma CS AT | AR ARV dj
felkinalt (= kot.+kot. val.) | © C ad-| ¢ e. |f. | e**
/ felveendé DLA
32/.... 52 28 48 7 49 | - -1 3]120] - |12 ]-]10 3

* A tantargyak szamanak megadasanal kovetenddk:

- A tantargy az 6sszegzésben egynek szamit akkor is, ha elméleti és gyakorlati ismeretek atadasa is torténik, vagy

tobb féléves a targy.

- A ,szakdolgozat” (szakdolgozati konzultacid, szeminarium - tobbnyire tébb féléven at), valamint a szakmai

gyakorlat specidlis tantervi egységek, a tantargyak 0sszegzésénél egy-egy targyként beszamithatok.

** professor emeritus is

**%* pl.: tanar: mestertanar, gyakorlatvezetd tanar, szakoktatd, nyelvtanar stb.
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11.4. Az oktaté személyi-szakmai adatai®>®15°

Név: Pongracz Judit Erzsébet, szakvezeto sziiletési év: 1959

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

1984 bioldgia-kémia szakos kdzépiskolai tanar; Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, Debrecen

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE, GYTK, Gyodgyszerészi Biotechnologiai Intézet, egyetemi tanar, intézetigazgatod

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

1989 egyetemi doktori fokozat, immunoldgia, Debreceni Egyetem; 1995 PhD, Immunolégia,
Debreceni Egyetem; 2005 dr. habil, Pécsi Tudomanyegyetem; 2013 az MTA doktora, immunologia,
biologiai tudomanyok, Magyar Tudomanyos Akadémia

az_eddigi oktatéi tevékenység

oktatott targyak: immunologia, biotechnologia, sejtbiologia, jelatvitel; oktatasban toltott id6: 35 év;
oktatas idegen nyelven, kiilf61di intézményben: University of Birmingham, Birmingham, UK; 15 év;
Magyarorszagon angol programos altalanos orvos, gyogyszerész és biotechnolégus MSc-n: 20 év.
Fels6foku angol, C tipusi, Profex nyelvvizsga.

az oktaté szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio!): Tankonyv:
J.Pongracz&M.Keen: “Medical Biotechnology” Elsevier Academic Publishers, UK 2009
Szabadalmak: 6 (Pongracz JE: Lung tissue model US20120045770 WO Patent 2,012,059,777;
AU2010244121; CN102369277; CA2760768; HU0900819)

Eredeti kozleménvyek:

Abdelwahab, EMM, Rapp, J., Csongei, V, Feller, D., Bartis, D., Pal, S., Thickett, D., Pongracz,
JE: Whnt signaling associated gene expression changes during Type 2 to Type 1 alveolar
epithelial cell trans-differentiation 2019. Respiratory Research 20:204; Q1

Abdelwahab, EMM; Pal, S; Kvell, K; Sarosi, V; Bai, P; Rue, R; Krymskaya, V; McPhail, D,
Porter, A; Pongracz, JE: Mitochondrial dysfunction is a key determinant of the rare lung disease
lymphangioleiomyematosis and provides a novel therapeutic target. 2019. Oncogene, Q1, D1
Feller, D., Kun, J, Ruzsics, I, Rapp, J, Sarosi, V, Kvell, K, Helyes, Z., Pongracz, JE: Cigarette
smoke induced lung inflammation is made systemic via Wnt5a and inflammatory cytokines
delivered to tissues in extracellular vesicles. 2018. Front Immunol. 9, 1724 IF: 4.716 Q1, D1

b) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:

2020: Szentagothai Kutatdéi dij, PTE, SzZKK

2017: “Genius Loci” Dij, MATEHETSZ, fiatal tehetségek tamogatojaként

2014: N6k a Tudomanyban; Kivalosagi dij a Biotechnologia teriiletén, Budapest

2013-2014: Szentagothai Kutat6i Osztondij, Nemzeti Kivalosagi Program

2011-2014: Honorary Senior Lecturer, University of Birmingham, UK

2009- “Medical Biotechnology” dijnyertes konyv szerzéje és szekesztbje (The British Medical
Association in the Medical Book Competition Awards; UK)

158 Ezek a sziikséges és elégséges adatok (személyenként legfeljebb 2 oldal). Onéletrajzokat, egész életmiivet bemutaté publikaciés listdkat nem
kér a MAB.

159 Az oktatoi adatlapok csoportositasa (a csoporton beliil névsor szerint):
(1) szakfelel6s;
(2) szakirdny/specializacié-felelGsok (ha vannak)
(3) az intézményben foglalkoztatottak (AT, AR)
(4) alkalmazasban lévék (nem foglalkoztatottak) (AE) és a vendégoktatok (V)
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Név: Abdelwahab EIHusseiny MM sziiletési év: 1986

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

2010-11 okleveles gyogyszerész, MISR University for Science and Technology, Kaird, Egyiptom.

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtizas
jeldlje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE, GYTK, Gyogyszerészi Biotechnologiai Intézet, egyetemi tanarsegéd.

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

2014 orvosi biotechnologia MS.c, Pécsi Tudomanyegyetem; 2020 orvos- és egészségtudomanyok PhD,
Pécsi Tudomanyegyetem.

az_eddigi oktatéi tevékenység

Oktatott targyak: gyodgyszerész (quality assurance, pharmacutical biotechnology), biotechnologia (Basic
tissue culutrue, advanced tissue culture, molecular diagnostics, molecular therapies) (Angol, 4 év);
oktatasban  tolto6tt  id6: 4  év;  oktatds  nyelven, angol  programos  altalanos
gyogyszerészképzésben/biotechnologus.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

e) a (sziikebb) szakteriilethez k6tédo publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacid!):
2020: Feasibility study of in vitro drug sensitivity assay of advanced non-small cell lung
adenocarcinomas (BMJ OPEN RESPIRATORY RESEARCH)
2020: Cisplatin treatment induced interleukin 6 and 8 production alters lung adenocarcinoma
cell migration in an oncogenic mutation dependent manner (RESPIRATORY RESEARCH)
2019: Wnt signaling regulates trans-differentiation of stem cell like type 2 alveolar epithelial
(RESPIRATORY RESEARCH)
2019: Mitochondrial dysfunction is a key determinant of the rare disease
lymphangioleiomyomatosis and provides a novel therapeutic target. (Oncogene)
2017: Toxicology studies of primycin-sulphate using a three-dimensional (3D) in vitro
human liver aggregate mode (TOXICOLOGY LETTERS)
f) azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhatd elismertség:
2020: SzKK research grant.
2018: Manufacturing workshop. Groupe IMT and Bio3 Institute-2018, Tours. France.
2012: Hospital pharmacy and clinical pharmacology, Kuwaiti hopsital.
2011-12: GSK RD, Dubai, UAE
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AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név: Abraham Istvan sziiletési év: 1969

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

1993. élalanos orvos (PTE)

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Elettani Intézet, AOK-PTE, egyetemi tanar

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

1998. PhD (SOTE), 2013. habilitacié (PTE), 2014. MTA doktora

az eddigi oktatoi tevékenység

oktatott targyak: human élettan, molekularis neuroendokrinologia; oktatasban tolttt id6 magyar és
angol nyelven: 20 év

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6dé publikacidk (max. 5 jellemzé publikacid!):

1. Barabas K, Godo S, Lengyel F, Ernszt D, Pal J, Abraham IM: Rapid non-classical effects of
steroids on the membrane receptor dynamics and downstream signaling in neurons, HORMONES
AND BEHAVIOR 104: pp. 183-191.

2. Kwakowsky A, Potapov K, Kim S, Peppercorn K, Tate WP, Abraham IM: Treatment of beta
amyloid 1-42 (Abetal-42)-induced basal forebrain cholinergic damage by a non-classical
estrogen signaling activator in vivo., SCIENTIFIC REPORTS 6: 21101

3. Kwakowsky A, Cheong RY, Herbison AE, Abraham IM: Non-classical effects of estradiol on
CAMP responsive element binding protein phosphorylation in gonadotropin-releasing hormone
neurons: mechanisms and role., FRONTIERS IN NEUROENDOCRINOLOGY 35: (1) pp. 31-41.
4. Abraham IM, Todman MG, Korach KS, Herbison AE: Critical in vivo roles for classical
estrogen receptors in rapid estrogen actions on intracellular signaling in mouse brain,
ENDOCRINOLOGY 145: (7) pp. 3055-3061.

5. Harkany T, Abraham I, Timmerman W, Laskay G, Toth B, Sasvéari M, Konya C, Sebens JB,
Korf'J, Nyakas C, Zarandi M, Soos K, Penke B, Luiten PGM: 3-Amyloid neurotoxicity is
mediated by a glutamate-triggered excitotoxic cascade in rat nucleus basalis, EUROPEAN
JOURNAL OF NEUROSCIENCE 12: (8) pp. 2735-2745.

b) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhatd elismertség:

Szent-Gyérgyi Albert Hazahivo Oszténdij (2013)
Japan Society for the Promotion of Science (JSPS) Fellowship (2012, 2013)
International Brain Research Organisation (IBRO) Fellowship (2005)
Marie Curie Individual Fellowship (2000-2002)
Bolyai Janos Kutatasi Osztondij kétszer (2002, 2005)

Akadémiai Ifjusagi Dij (1999)

e Allami E6tvos (")szt(')ndij haromszor (1995, 1998, 2004)

e Soros rovid tanulmanyut 6sztondij kétszer (1995, 1997)

e Tempus Osztdndij (1993)

e Pro Sciencia Aranyérem (1993)
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MAGYAR FELSOOKTATASI
AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név: Almasi Attila sziiletési év: 1977

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles gyogyszerész diploma (szama: 1/2002), Szegedi Tudomanyegyetem,
Gyogyszerésztudomanyi Kar

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtzas
jeldlje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE, GYTK, Gydgyszerészi Kémiai Intézet, egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

Ph.D. oklevél (szama:109/2013/Ph.D/a), Pécsi Tudomanyegyetem, 2013

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatasban eltoltott ido: 2003-6ta magyar nyelven (15 év), 2009-6ta angol nyelven (11 év); Oktatott
targyak: Altalanos kémia, Gyogyszerészi szervetlen kémia, Gyogyszerészi kémia, Szervetlen kémiai
szamitasok, Kvantitativ analitikai kémiai szamitasok

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az Oktatandé targy/targyak kapcsolata

Oktatd szakmai tevékenység:

Altaldnos és Szervetlen Kémiai Praktikum és Példatar, Gyogyszerészi Kémia I. - Gyakorlati

segédanyag, Gyogyszerészi Kémia 1. - Gyakorlati segédanyag, General and Inorganic Chemistry -

Laboratory Techniques and Calculations, és Pharmaceutical Chemistry I. - Laboratory Experiments and

Commentary cimii tananyagok tarsszerzoje

Kutatasi tevékenység (5 kivalasztott kozlemény):

(1) Almasi A, Fischer E, Perjési P: A simple and rapid ion-pair HPLC method for simultaneous
quantitation of 4-nitrophenol and its glucuronide and sulfate conjugates. J. Biochem. Biophys.
Methods 69, 43-50 (2006)

(2) Almasi A, Bojcsev S, Fischer T, Simon H, Perjési P, Fischer E: Metabolic enzyme activities and
drug excretion in the small intestine and in the liver in the rat. Acta Physiol. Hung. 100, 478-488
(2013)

(3) Fischer E., Almasi A., Sztojan B., Fischer T., Kovacs N., Perjési P.: Effect of experimental
diabetes and insulin replacement on the intestinal metabolism and excretion of 4-nitrophenol in
the rat. Can. J. Physiol and Pharmacol 93, (2015)

(4) Almasi, A ; Pinto, EDLN ; Kovacs, NP ; Fischer, T ; Markovics, Z ; Fischer, E ; Perjesi, P.: Changes in
hepatic metabolic enzyme activities and biliary excretion of 4-nitrophenol in streptozotocin induced diabetic
rats. Braz. J. Pharm. Sci. 54 : e17347 (2018)

(5) Kovacs NP, Almasi A, Garai K, Kuzma M, Vancea S, Fischer E, Perjési P.: Investigation of
intestinal elimination and biliary excretion of ibuprofen in hyperglycemic rats. Can. J. Physiol. and
Pharmacol. doi: 10.1139/cjpp-2019-0164. (2019)
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Név: Batainé Kerényi Monika sziiletési év: 1960

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

1984 Altalanos orvos, Pécsi Orvostudomanyi Egyetem,Pécs
1990 klinikai laboratoriumi vizsgalatok szakorvos, Orszagos Szakképesito Bizottsag,

2002 orvosi mikrobioldgia szakorvos, Egészségiigyi Fels6foku Szakiranyu Szakképzési és
Tovabbképzési Bizottsag, 2002

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén
alahuzas jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Pécsi Tudomanyegyetem, Klinikai Kozpont, Orvosi Mikrobiologiai és Immunitastani Intézet,
egyetemi docens, altalanos intézetvezetd helyettes

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

2002:PhD, orvostudomany; 2011:dr. habil, orvostudomany

az_eddigi oktatéi tevékenység

Oktatott targyak:mikrobiologia, oralis és orvosi mikrobioldgia, mikrobioldgia II. (ik: élelmi-
szer mikrobioldgia, -higiéne), Immunologia (ik: klinikai immunoldgia, taplalékallergia €s -
intolerancia) Elelmiszeregészségiigy mikrobioldgiai vonatkozasai, kozegészségtan
oktatdsban toltott idd: 35 év

oktatas idegen nyelven: Magyarorszagon angol programos altalanos orvos , gyogyserész, di-
etetikus: 25 éve Angol nyelvvizsga I[ELTS

az oktaté szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

szakteriilethez kotédé publikaciok:
Ittzes, Balazs ; Szentkiralyi, Eva ; Szabo, Zoltan ; Batai, Istvan Z ; Gyorffy, Ors ; Kovacs, Tamas ;
Batai, Istvan; Kerenyi, MonikaAmiodarone that has antibacterial effect against human pathogens
may represent a novel catheter lockACTA MICROBIOLOGICA ET IMMUNOLOGICA
HUNGARICA 67 : 2 pp. 133-137., 5 p. (2020)
Bartha, Gergely Samuel ; Toth, Gergo ; Horvath, Peter ; Kiss, Eszter ; Papp, Nora ; Kerenyi,
Monika Analysis of aristolochlic acids and evaluation of antibacterial activity of Aristolochia
clematitis L.BIOLOGIA FUTURA 70 : 4 pp. 323-329. , 7 p. (2019)
lles, A ; Horvath, ; Schafer, E ; Kerenyi, M ; Karadi, O ; Opper, B ; Toth, G ; Reglodi, D
Effect of PACAP on Bacterial Adherence and Cytokine Expression in Intestinal Cell Cultures
INTERNATIONAL JOURNAL OF PEPTIDE RESEARCH AND THERAPEUTICS 25 : 3 pp.
1011-1018., 8 p. (2019)
Stork, C ; Kovacs, B ; Rozsai, B ; Putze, J ; Kiel, M ; Dorn, A ; Kovacs, J ; Melegh, S ; Leimbach,
A ; Kovacs, T et al.Characterization of Asymptomatic Bacteriuria Escherichia coli Isolates in
Search of Alternative Strains for Efficient Bacterial Interference against Uropathogens
FRONTIERS IN MICROBIOLOGY 9 Paper: 214 , 18 p. (2018)

Kerenyi, M ; Allison, HE ; Batai, | ; Sonnevend, A ; Emody, L ; Plaveczky, N ; Pal, T

Occurrence of hlyA and sheA genes in extraintestinal Escherichia coli strains

JOURNAL OF CLINICAL MICROBIOLOGY 43 : 6 pp. 2965-2968. , 4 p. (2005)

174



BIOTECHNOLOGIA ALAPKEPZES — SZAKINDITAS M A B

MAGYAR FELSOOKTATASI
AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név: Banfai Krisztina sziiletési év: 1989

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

2014, okleveles orvosi biotechnologus, Altalanos Orvostudomanyi Kar, Pécsi Tudoméanyegyetem, Pécs

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahuzas
jeldlje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE, GYTK, Gyogyszerészi Biotechnologiai Intézet, egyetemi tanarsegéd

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatott targyak: Extracellular Vesicles: Basics, Isolation and Application Methods 1; Advanced Tissue
Culture Technologies; Pharmaceutical Biotechnology and its links to Biopharmaceuticals; Proteins:
Industrial Productions, Application in Therapy; Basics in Cell and Tissue Cultures; Pharmaceutical
Biotechnology; oktatasban tolt6tt id6: 5 év; oktatas idegen nyelven, Magyarorszagon angol programos
gyogyszerészképzésben/biotechnologus MSc-n: 5/3 éve. Fels6fokt orvosi szaknyelvi angol, C tipust
nyelvvizsga.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacid!):
2019: Transgenic exosomes for thymus regeneration
'‘Beige'Cross Talk Between The Immune System and Metabolism
2018: Loss of PPARgamma Function Prevents Thymic Aging
2017: PPARgamma deficiency counteracts thymic senescence
b) azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:
2019/2020: UNKP Doktorjelslti Kutatéi Osztondij
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MAGYAR FELSOOKTATASI
AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név: Bodis Emdke sziiletési év: 1972

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Fizika szak, Janus Pannonius Tudomanyegyetem, 1999

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahuzas
jeldlje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE AOK Biofizikai Intézet

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD fokozat, 2005

az_eddigi oktatoi tevékenység

2001-t6l magyar nyelvii oktatasi tevékenység
2003-tol angol nyelvii oktatasi tevékenység
2004-t61 német nyelvii oktatasi tevékenység

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

A kutatasi teriileten alkalmazott spektroszkopiai és mikroszkopiai modszerek oktatdsa orvostan- és
gyogyszerész hallgatoknak.

A diploma tudomanyteriiletével (fizika) kapcsolatos kurzus vezetése orvostan-, fogorvostan- és
gyogyszerész hallgatok szdmara (A biofizika fizikai alapjai c. valaszthat6 tantargy) mindharom
nyelven.

Gyogyszerész hallgatok szamara matematika (elsésorban statisztika) oktatasa.
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AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név: Bognar Balazs sziiletési év: 1983

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Bilolégia-kémia szakos tanar, Pécsi Tudomanyegyetem,Pécs, 2006

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahuzas
jeldlje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE, AOK, Szerves és Gyogyszerkémiai Intézet, egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!), ill.
tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag

2010 PhD, Pécsi Tudomanyegyetem Altalanos Orvostudoményi Kar

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatott targyak: szerves kémia gyakorlat és elmélet, problémamegoldas a szerves kémiaban, oktatasban
toltott idé: 14 év; oktatds idegen nyelven, kiilfoldi intézményben: Magyarorszagon angol programos
kémia BSc, gyogyszerész, angol nyelvii PhD témavezetés 10 év.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio!):
Zsido, B. Z., Balog, M., Er6s, N., Poor, M., Mohos, V., Fliszar-Nytl, E., Hetényi, Cs., Masaki,
N., Hideg, K., Kalai, T., Bognar, B. Synthesis of spin-Labelled Bergamottin: A Potent
CYP3A4 Inhibitor with Antiproliferative Activity 2020 Int. J. Mol. Sci. 21, 508. IF.: 4.556,
Q1
Isbera, M.; Bognar, B.; Jekd, J.; Sar, C.; Hideg, K.; Kalai, T.; Syntheses and Reactions of
Pyrroline, Piperidine Nitroxide Phosphonates 2020 Molecules 25, 2430. IF: 3.267 Q1
Isbera,M., Bognar, B., Gulyas-Fekete, G., Kish, K., Kalai, T. Syntheses of Pyrazine-,
Quinoxaline- and Imidazole-Fused Pyrroline Nitroxides 2019 Synthesis 51, 4463. IF:2.650 Q1
Bognar, B., Ur, Gy., Sar, C., Hankovszky, H. O., Hideg, K., Kalai, T. Synthesis and
Application of Stable Nitroxide Free Radicals Fused with Fused with Carbocycles and
Heterocycles. 2019, Current Organic Chemistry 23, 480. IF.: 1.933, Q3
Korosi, L.; Bognar B.; Horvath, M.; Schneider, Gy.; Kovacs, J.; Scarpellini, A.; Catelli, A.;
Colombo, M.; Prato, M. Hydrothermal evolution of PF-co-doped TiO2 nanoparticles and their
antibacterial activity against carbapenem-resistant Klebsiella pneumoniae Applied Catalysis B:
Enviromental 2018, 231, 115-122. IF.:14,229, Q1.

b) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:
2019 PTE AOK kivalo szerzd
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MAGYAR FELSOOKTATASI
AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név: Bévari-Biri Judit sziiletési év: 1982

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

2006 biologus — Pécsi Tudomanyegyetem

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahuzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE, GYTK, Gyogyszerészi Biotechnologiai Intézet, egyetemi tanarsegéd

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatott targyak: immunologia oktatasban toltott id6: 3 év; oktatds idegen nyelven, kiilfoldi
intézményben: Magyarorszagon angol programos biotechnolégus MSc-n: 1 év, Német programos
altalanos orvos és fogorvos : 2 év, Kozépfoka angol, C tipusu, Profex nyelvvizsga, Fels6foka német, C
tipusu, Profex nyelvvizsga.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

C) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio!): Tankonyv:

Pénzes A, Mahmud Abdelwahab EM, Rapp J, Péteri ZA, Bovari-Biri J, Fekete C, Miskei G, Kvell K, Pongracz JE
Toxicology studies of primycin-sulphate using a three-dimensional (3D) in vitro human liver aggregate model

Toxicol Lett. 2017 Sep 12. pii: S0378-4274(17)31337-1. doi: 10.1016/j.toxlet.2017.09.005. [Epub ahead of print]
IF: 3,858

Engelmann P., Talabér G., Bovari J., Czompoly T., Kvell K., Berki T., Németh P.
Fading Frontiers: The Way Innate Immune Cells and Molecular Components Affect Adaptive Immune Responses
New Research on Innate Immunity, (Eds.: M. Durand and C.V. Morel, Nova Science Publishers, pp 89-118, 2008,

Czompoly T., Olasz K., Nyarady Z., Simon D., Bovari J., Németh P.
Detailed analyses of antibodies recognizing mitochondrial antigens suggest similar or identical mechanism for pro-
duction of natural antibodies and natural autoantibodies

Autoimmunity Reviews 2008,
Kvell K, Cooper EL, Engelmann P, Bovari J., Nemeth P
Blurring borders — Innate immunity with adaptive features

Clinical and Developmental Immunology, Article ID 83671, pp 1-10, 2007

d) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:
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MAGYAR FELSOOKTATASI
AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név: Bugyi Beata sziiletési év: 1979

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Fizika-matematika szakos tanar, Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Pécs,
2003

Diploma szama: PTE 000569 (f6iskolai oklevél), PTG009935 (egyetemi kitiintetéses oklevél)

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén
alahtzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE AOK Biofizikai Intézet, egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD, Orvostudomanyok, Pécsi Tudoméanyegyetem, Altalanos Orvostudomanyi Kar,
Biofizikai Intézet, Pécs, Oklevél szama: 114/2006/Ph.D., 2006

Habilitacié, Orvostudomanyok, Pécsi Tudoméanyegyetem, Altalanos Orvostudomanyi Kar,
Biofizikai Intézet, Pécs, Oklevél szama: 20/2015/habil, 2015

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyak: Biomatematika 1, 2 (magyar, angol, PTE GYTK), Biofizika 1, 2 (magyar, angol,
PTE AOK), Molecular Biophysics (angol, PTE AOK, Biotechnology MSc), Applied mathematics and
statistics (angol, PTE AOK, Biotechnology MSc), Fogorvos Biofizika 1,2 (magyar, angol, PTE AOK),
Citoszkeletalis rendszer (magyar, angol, PTE AOK, GYTK, TTK)

PTE AOK Altalanos Orvos, Fogorvos, Biotechnology MSc és GYTK képzésben tantermi eléadasok,
gyakorlatok, szeminariumok tartasa, vizsgdztatas angol €s magyar nyelven.

Tantargyfelelosi tevékenység: Molecular Biophysics (angol, PTE AOK, Biotechnology MSc),
Biomatematika 2 (magyar, angol, PTE GYTK), Citoszkeletalis rendszer (magyar, angol, PTE AOK,
GYTK, TTK)

Oktatasban toltott idé: 2003-t6l jelenleg is
Hazai és nemzetkozi posztgradualis képzésben valé részvétel: 2007-t61, PTE AOK PhD kurzusok,
EMBO kurzusok, PhD kurzusok: Institute of Functional Genomics University of Regensburg,

Regensburg, Németorszag

Nyelvvizsga: Angol, altalanos, kozépfok, komplex (A: 016018, B: 024949), angol Profex, fels6fok,
orvosi szaknyelvi, komplex (1402976)

az oktaté szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

A (szilikebb) szakteriilethez kot6dé publikaciék (max. 5 jellemzé publikacid!):

Tankonyv:
1. B Bugyi, MA Téth, P Gaszler, P Bukovics: Molecular Biophysics Laboratory Manual
(edited by B Bugyi) 2020 PTE AOK ISBN 978-963-429-558-7
2. Biophysics Practicals 2020 PTE AOK ISBN 978-963-429-541-9

Eredeti kozlemények:
1. R Pintér, T Huber, P Bukovics, P Gaszler, AT Vig, MA Téth, G Gasz6-Gerhat, D Farkas, E
Migh, J Mihaly, B Bugyi The Activities of the Gelsolin Homology Domains of Flightless-I
in Actin Dynamics. FRONTIERS IN MOLECULAR BIOSCIENCES (2020) (in press)
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2. B Bugyi, A Kengyel Myosin XVI. ADVANCES IN EXPERIMENTAL MEDICINE AND
BIOLOGY 1239 pp 405-419 (2020) )
3. A Vig, [ Foldi, Sz Szikora, E Migh, R Gombos, MA Téth, T Huber, R Pintér, GCs Talian, J

Mihaly, B Bugyi The activities of the c-terminal regions of the formin protein disheveled-
associated activator of morphogenesis (daam) in actin dynamics. JOURNAL OF BIOLOGI-
CAL CHEMISTRY 292:(33) pp. 13566-13583. (2017), Biochemistry: D1

4. MA Téth, AK Majoros, AT Vig, E Migh, M Nyitrai, ] Mihaly, B Bugyi Biochemical Activi-
ties of the Wiskott-Aldrich Syndrome Homology Region 2 Domains of Sarcomere Length
Short. WH2 domains in sarcomeric actin regulation. JOURNAL OF BIOLOGICAL CHE-
MISTRY 291: pp. 667-680. (2016)

5. B Bugyi, MF Carlier Control of actin filament treadmilling in cell motility. ANNUAL
REVIEWS IN BIOPHYSICS 39 pp 449-470 (2010)

Az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhaté elismertség:
2019. PTE AOK Oktatok Unnepe, Elismerés kivalo oktatasszervezési tevékenységért (PTE AOK)

2019. Jelolés: EBSA Young Investigators’ Prize (Magyar Biofizikai Tarsasag)

2016, 2017, 2019. Elismerd oklevél mentori tevékenységért (PTE Tudomanyos Didkkori Bizottsag,
AOK vezetésége)

2017. Pécsi Akadémiai Bizottsag Tudomanyos Dij (Pécsi Akadémiai Bizottsag Elnoksége)
2016, 2017. Felsboktatasi Posztdoktori Kutatéi Osztondij - Nemzeti Kivalosagi Program
2013. junior Szentagothai dij (PTE Szentagothai Janos Kutatokézpont Tudomanyos Tanacsa)
2011 — 2013. Bolyai Janos Kutatasi Osztondij (Magyar Tudoményos Akadémia)

2010, 2014. Magyary Zoltan Posztdoktori Osztdndij

2011. Sikeres publikacios tevékenység elismerése dij, Szerzok Unnepe (PTE AOK)

2009. Allocation post doctorale pour Jeune Chercheur Confirmé (La Ligue Contre Le Cancer)
2009. Post-doctorante en France (Fondation Recherche Médical)

2007 — 2008. EMBO Long-term fellowship (European Molecular Biology Organization)
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Név: Czompoly Tamas sziiletési év: 1976

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

2003 Altalanos orvos, Pécsi Tudomanyegyetem, Altaldnos Orvostudomany Kar

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Soft Flow Kft., Biotechnoldgia Kutatasok Programvezetd

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

2006 PhD, Immunolo6gia, Pécsi Tudomanyegyetem; 2019 dr. habil, Pécsi Tudomanyegyetem

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatott targyak: immunolégia, biotechnologia, oktatasban t6ltétt id6: 10 év; oktatds idegen nyelven:
immunolégia, biotechnologia (angol programos altalanos orvos, gyogyszerész és biotechnologus)
oktatasban t6ltott id6: 10 év

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio!):

1. Active mixture of serum-circulating small molecules selectively inhibits proliferation and
triggers apoptosis in cancer cells via induction of ER stress. Scheffer D, Kulcsar G, Nagyéri
G, Kiss-Merki M, Rékasi Z, Maloy M, Czompély T. Cell Signal. 2020 Jan;65:109426. IF:
3.968, Q2

2. Scheffer, Dalma ; Kulcsar, Gyula ; Czompoly, Tamas Identification of Further Components
of an Anticancer Defense System Composed of Small Molecules Present in the Serum.
CANCER BIOTHERAPY AND RADIOPHARMACEUTICALS (2019), IF: 1.682, Q2

3. Kellermayer Z, Mihalj M, Labadi A, Czompoly T, Lee M, O'Hara E, Butcher EC, Berta G,
Balogh A, Arnold HH, Balogh P. Absence of Nkx2-3 homeodomain transcription factor
reprograms the endothelial addressin preference for lymphocyte homing in Peyer's patches. J
Immunol. 2014 Nov 15;193(10):5284-93. IF: 4.922, D1

4. :Kulcsar G, Gaal D, Kulcsar PI, Schulcz A, Czémpély T. A mixture of amino acids and
other small molecules present in the serum suppresses the growth of murine and human
tumors in vivo. Int J Cancer. 2013 Mar 1;132(5):1213-21. IF: 5.007, D1

5. Czompoly T, Labadi A, Kellermayer Z, Olasz K, Arnold HH, Balogh P. Transcription factor
Nkx2-3 controls the vascular identity and lymphocyte homing in the spleen. J Immunol. 2011
Jun 15;186(12):6981-9. IF: 5.788, D1
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Név: Csongei Veronika Eszter sziiletési év: 1980

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

2004. okleveles biologus, Természettudomanyi Kar, Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE-GYTK, Gyogyszerészi Biotechnoldgia Intézet, egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

2014 PhD Humangenetika, PTE

az eddigi oktatoi tevékenység

oktatott targyak: humangenetika, immunologia, biotechnoldgia; oktatasban toltott id6: 9 év

angol programos altalanos orvosképzésben/gyogyszerészképzésben/biotechnologus MSc-n: 9/4/6 év

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

e) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio!): Tankonyv:

1. Abdelwahab EMM, Rapp J, Feller D, Csongei V, Pal S, Bartis D, Thickett DR, and Pongracz JE.
Whnt signaling regulates trans-differentiation of stem cell like type 2 alveolar epithelial cells to
type 1 epithelial cells. Respir Res 20: 204, 2019.

2. Bartis D, Csongei V, Weich A, Kiss E, Barko S, Kovacs T, Avdicevic M, D'Souza VK, Rapp J,
Kvell K, Jakab L, Nyitrai M, Molnar TF, Thickett DR, Laszlo T, and Pongracz JE. Down-
regulation of canonical and up-regulation of non-canonical Wnt signalling in the carcinogenic
process of squamous cell lung carcinoma. PLoS One 8: €57393, 2013.

3. Csongei V, Jaromi L, Safrany E, Sipeky C, Magyari L, Polgar N, Bene J, Sarlés P, Lakner L,
Baricza E, Szabo M, Rappai G, and Melegh B. Interaction between CTLA4 gene and IBDS locus
in Hungarian Crohn's disease patients. Int J Colorectal Dis 26: 1119-1125, 2011.

4. Csongei V, Jaromi L, Safrany E, Sipeky C, Magyari L, Farago B, Bene J, Polgar N, Lakner L,
Sarlos P, Varga M, and Melegh B. Interaction of the major inflammatory bowel disease
susceptibility alleles in Crohn's disease patients. World JGastroenterol 16: 176-183, 2010.

5. Farago B, Magyari L, Safrany E, Csongei V, Jaromi L, Horvatovich K, Sipeky C, Maasz A,
Radics J, Gyetvai A, Szekanecz Z, Czirjak L, and Melegh B. Functional variants of interleukin-23
receptor gene confer risk for rheumatoid arthritis but not for systemic sclerosis. AnnRheumDis
67: 248-250, 2008.

f) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség:

182



BIOTECHNOLOGIA ALAPKEPZES — SZAKINDITAS M A B

MAGYAR FELSOOKTATASI
AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név: Farkas Agnes sziiletési év: 1974

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

biologia-angol szakos kozépiskolai tanar, Janus Pannonius Tudomanyegyetem, Pécs, 1997

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE GYTK Farmakogndziai Intézet, egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

e PhD - biolégia (botanika) (2001)
o habilitacio — biologia (botanika) (2012)

az eddigi oktatoi tevékenység

Oktatasban toltott ido: 24 év
Oktatas idegen nyelven: angol nyelven rendszeresen oktatok 2010 6ta
(fels6fokn C tipusu Profex nyelvvizsga)

Fontosabb oktatott targyak:

magyar és angol nyelven:

e Farmakobotanika/Pharmacobotany el6adasok és gyakorlatok — PTE GYTK

e Farmakogndzia/Pharmacognosy eléadasok és gyakorlatok — PTE GYTK

e Novények a terapiaban és taplalkozasban/Herbal Medicine and Herbs in Nutrition — PTE GYTK

e Bevezetés a tudomanyos kutatas modszertanaba/Basic Methods of Scientific Research — PTE
GYTK

e Csak tudnam, hogyan csinaljam! Tanulas felséfokon/If only I knew how to do it... How to study
effectively at university? — tanulasmodszertani kurzus, PTE GYTK

 Medicinal Plant Biotechnology — PTE AOK

e Természetes gyogymodok — PTE TTK

az oktaté szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a szakteriilethez k6t6dé publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio):

1. Gyergyék K., Boros B., Marton K., Felinger A., Papp N., Farkas A. (2016): Bioactive Con-
stituents and Antioxidant Activity of Some Carpathian Basin honeys. Natural Product Com-
munications 11 (2): 245-250. [Q3, IF: 0,773]

2. Filep R., Pal R. W., Balazs V. L., Mayer M., Nagy D. U., Cook B. J., Farkas A. (2016): Can
seasonal dynamics of allelochemicals play a role in plant invasions? A case study with Heli-
anthus tuberosus L. Plant Ecology 217:1489-1501. DOI 10.1007/s11258-016-0662-1 [Q1,
IF:1,615]

3. Filep R., Balogh L., Balazs V.L., Farkas A. PalR., Czigle Sz., Czégényi D., Papp N. (2018):
Helianthus tuberosus L. agg. in the Carpathian Basin: a blessing or a curse? Genetic Resources
and Crop Evolution 65: 865-879. DOI 10.1007/s10722-017-0577-2 [Q2, 1F:1,296]

4. Kerchner A., Farkas A. (2020): Worldwide poisoning potential of Brugmansia and Datura.
Forensic Toxicology 38: 30-41. DOI: 10.1007/s11419-019-00500-2 [Q1, IF: 2,476]

5. Bodo A., Radvanyi L., Készegi T., Csepregi R., Nagy D.U., Farkas A., Kocsis M. (2020):
Melissopalynology, antioxidant activity and multielement analysis of two types of early spring
honeys from Hungary, Food Bioscience 35 p. 100587, DOI: 10.1016/j.fbio.2020.100587 [Q1,
IF: 3,220]
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b) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség:

Sikeres pdalydzati tevékenység révén:

kutatasi palyazatok vezetdje 2 alkalommal, résztvevdje szamos alkalommal, jelenleg:
2019-2023: NKFI K 132044: ,,0z6n-gyogynovények nektarjanak és mézének hatéanyagai és
biologiai aktivitasa“ — 16 MFt — vezet6 kutatd

szakmai tanulmanyutak, 6sztondijak:
2005 India, University of Delhi, Botanical Survey of India - Dehradun, Dr. B.R. Ambedkar
University, Agra (2 honap)
2006 USA, Cornell University (6 honap)
2007, 2008, 2018 Izrael, MIGAL Galilee Technological Institute (2-2 hét)

Szakmai dijak:

2003 Scientia Amabilis Alapitvany a Magyar Novényélettanért dija

2018 S.N. Chaturvedi Memorial Life Time Achievement Award

2020 Pro Cura Ingenii kitiintetés - tehetséggondozasért

2019-2022: MTA Bolyai Janos Kutatdsi Osztondij

2019-2020, 2020-2021: Uj Nemzeti Kivilosdg Program, Bolyai+ FelsGoktatasi Fiatal Oktatoi,
Kutatéi Osztondijhoz

Tananyagfejlesztd tevékenység: szamos egyetemi jegyzet f6- vagy tarsszerzdje, pl.:

1. Farkas A. (2010): Pharmacobotany 1. Teaching Supplement for Pharmacy Students. University
of Pécs, Pécs, pp. 55

2. Farkas A., Papp N., Bencsik T., Horvath Gy. (2014): Digital Herbarium and Drug Atlas. Elekt{
ronikus tananyag. TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0016

3. Farkas A., Horvath Gy., Molnar P. (2014): Pharmacognosy 1. Elektronikus tananyag. TAMOP
4.1.2.A/1-11/1-2011-0016
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Név: Farkas Viktoria sziiletési év: 1965

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

JATE Természettudomanyi Kar, Biologus, Jozsef Attila Tudomanyegyetem, Szeged, 1989

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE, GYTK, Gyogyszerészi Biologiai Tanszék, tudomanyos munkatars

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD, biologia, Pécsi Tudomanyegyetem, 1999.

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyak (magyarul és angolul): orvosi biokémia, gyogyszerészi biokémia. Oktatasban toltott
id6: 24 év.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

TAMOP-4.1.1.C-13/1/KONV-2014-0001 , Az élettudomanyi-klinikai felséoktatas gyakorlatorientalt
¢és hallgatobarat korszeriisitése a vidéki képzohelyek nemzetkdzi versenyképességének erdsitésére’:
Gyogyszerészi Biokémia elektronikus jegyzet, Pharmaceutical Biochemistry electronic textbook

Publikaciok:

V. Farkas, I. Bock, J. Cseko and A. Sandor: Inhibition of Carnitine Biosynthesis by Valproic Acid in
Rats-the Biochemical Mechanism of Inhibition. Biochemical Pharmacology, Vol. 52, pp. 1429-33,
1996

V. Farkas, G. Kelenyi and A. Sandor: A Dramatic Accumulation of Glycogen int he Brown Adipose
Tissue of Rats Following Recovery from Cold Exposure. Archives of Biochemistry and Biophysics,
Vol. 365, No.1, pp. 54-61, 1999

P. Jakus, A. Sandor, T. Janaky, V. Farkas: Cooperation between the brown and white adipose tissue
(BAT, WAT) in thermogenesis in response to cold, and the mechanism of glycogen accumulation
in BAT during reacclimation Journal Lipid Research, Vol. 49 (2008) 332-339
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Név: Fekete Csaba sziiletési év: 1960

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

1988 bioldgia szakos kozépiskolai tanar; Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, Debrecen; Biology
teacher, Kossuth Lajos University of Sciences, Debrecen.

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén
alahuzas jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE, TTK, BI, Altalanos és Kornyezeti Mikrobiologiai Tanszék, tanszékvezetd egyetemi docens.
University of Pécs, Faculty of Sciences, Institute of Biology, Head of the Department of General and
Environmental Microbiology.

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

1996 JATE Molekularis és Sejtbiologia Ph.D program keretében summa cum laude mindsitéssel Ph.D.
fokozat; 2011 dr. habil cim megszerzése. Ph.D. Molecular and cell biology (summa cum laude), Jozsef
Attila University of Sciences Szeged, Hungary. Getting a habilitation degree in Biology at 2011.

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyak: Mikrobioldgia, Mikrobialis kolcsonhatasok molekularis alapjai, Biotechnologia,
Nukleinsav technikak, Genomika, Bioinformatika; oktatasban toltott idG: 25 év; oktatds idegen
nyelven, kiilféldi intézményben: Lund University, Lund, Svédorszag, 3 év; Missouri State University,
Springfield, Missouri, US, 2 év; Magyarorszagon a PTE, TTK angol nyelvli BSc és MSc biologus
képzés, a PTE, AOK, Biotechnologia MSc képzés 15 év. C tipusu angol kozépfoku allami nyelvvizsga.
Courses: Microbiology, Molecular basis of microbial pathogenezis, Biotechnology, Nucleic acid methods,
Genomics, Bioinformatics. Teaching practice: 25 years; Teaching practice in a foreign institution: Lund
University, Lund, Sweden, 3 years; Missouri State University, Springfield, Missouri, US, 2 years; In
Hungary: UP, Natural Faculty, BSc and MSc program of Biology, UP Medical Biotechnology MSc,
15 years. C-type of State Language Examination.

az oktaté szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

0) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio!):

1. Postyéni, E., Kovacs-Valasek, A.; Urban, P.; Czuni, L.; Sétalo, G., Jr.; Fekete, C.; Gabriel, R.
(2021): AnaIyS|s of mir-9 Expressmn Pattern in Rat Retma during Postnatal Development Int.
J. Mol. Sci. 22, 2577. https://doi.org/10.3390/ijms22052577.

2. Romen Singh Naorem, Jochen Blom, Csaba Fekete (2021): Genome-wide comparison of four
MRSA clinical isolates from Germany and Hungary. PeerJ Microbiology, PMID: 33520430
PMCID: PMC7811285 DOI: 10.7717/peer;j.10185.

3. lbrahim Alfarrayeh, Csaba Fekete, Zoltan Gazdag, Gabor Papp (2021): Propolis ethanolic
extract has double-face in vitro effect on the planktonic growth and biofilm formation of some
commercial probiotics. Saudi J Biol Sci 28 (1):1033-1039. doi: 10.1016/j.sjbs.2020.11.047.

4. Naorem R. S., Urban P., Goswami G., Fekete C. (2020): Characterization of methicillin-
resistant Staphylococcus aureus through genomics approach. 3 Biotech, 10 (9):401. doi:
10.1007/s13205-020-02387-y.

5. Mark Kovacs, Dénes Seffer, Agota Pénzes-Hiivos, Akos Juhasz, 11diko Kerepesi, Kitti
Csepregi, Andrea Kovacs-Valasek, Csaba Fekete (2020): Structural and functional
comparison of Saccharomonospora azurea strains in terms of primycin producing ability.
World J Microbiol Biotechnol 29; 36 (11):160. doi: 10.1007/s11274-020-02935-X.

h) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:
1998- Public board member of the Hungarian Academy of Sciences
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2000- Magyar Mikrobiologiai Tarsasag és a Magyar Genetikusok Egyesiiletének tagja/Member of
Hungarian Society of Microbiology and Association of Hungarian Geneticists.

2005-2009 A Biologiai Intézet igazgatohelyettese/Deputy Director of the Biology Institute.

2006- A Biologiai és Sportbiologiai Doktori Iskola torzstagja/Core member of the Doctoral School
of Biology and Sportbiology.

2010- Az élettudomanyi Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogramok (OTKA) és az MTA
Bolyai Janos Kutatasi Osztondij birald bizottsaganak tagja/ Member of the life sciences
OTKA and Bolyai Janos fellowship programme committee.

2020- Karpat-medencei Tehetségkutatdo Alapitvany mentora./ Mentor of the Carpathian-basin Talent
Research Foundation.
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Név: Felinger Attila sziiletési év: 1961

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. vegyészmérnok, Veszprémi Vegyipari Egyetem, 1985

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE TTK Kémiai Intézet, Analitikai és Kornyezeti Kémia Tanszék, tanszékvezeto egyetemi tanar
PTE AOK Bioanalitikai Intézet, intézetigazgatd kutatoprofesszor

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

1994: kémiai tudomany kandidatusa, 2000: MTA doktora, 2001: habilitalt doktor, 2016: MTA levelez6
tagja

az_eddigi oktatéi tevékenység

Analitikai kémia, Miszeres analitika, Elvalasztdstudomany, Kemometria tantargyak oktatdsa magyar
¢és angol nyelven 1985-2005 kozott a Veszprémi Egyetemen, 2005-t61 a Pécsi Tudomanyegyetemen

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacid)

1) Guiochon, G; Felinger, A; Shirazi, DG; Katti, AM: Fundamentals of Preparative and
Nonlinear Chromatography, Amsterdam, Hollandia: Academic Press (2006), 990 p. ISBN:
0123705371

2) Felinger, A, Data analysis and signal processing in chromatography, Amszterdam,
Hollandia: Elsevier (1998), 414 p. ISBN: 0444820663

3) Boros, B; Jakabova, S; Dornyei, A; Horvath, Gy; Pluhar, Zs; Kilér, F; Felinger, A:
Determination of polyphenolic compounds by liquid chromatography—mass spectrometry in
Thymus species, Journal of Chromatography A 1217: 51, 7972-7980 (2010).

4) Jakabova, S; Vincze, L; Farkas, A; Kilar, F; Boros, B; Felinger, A: Determination of
Tropane Alkaloids Atropine and Scopolamine by Liquid Chromatography-Mass Spectrometry in
Plant Organs of Datura Species, Journal of Chromatography A 1232, 295-301 (2012).

5) Rédei, Cs; Felinger, A: Modeling the competitive adsorption of sample solvent and solute in
supercritical fluid chromatography, Journal of Chromatography A 1603,348-354 (2019).

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztdi, alkotoi, miivészeti eredmények
Eddig megjelent, illetve kozlésre elfogadott publikacidim teljes szama: 2 kdnyv (egy 6nallo, egy

tarsszerzokkel), 7 konyvfejezet, 147 kozlemény. A kozlemények Osszesitett hatasa: IF = 458.
Fiiggetlen hivatkozasok szama 3220, Hirsch-index: h = 36.
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Név: Fittler Andras Tamas sziiletési év: 1980

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

1999-2005 -Semmelweis Egyetem Gyogyszerésztudomanyi kar, Budapest, 40/2005., kelt: 2005. 06.
18.

2005-2008 - Pécsi Tudoményegyetem Altalanos Orvostudomanyi Kar Gyogyszerésztudomanyi
Szak— Gyogyszerellatasi gyogyszerészet Szakgyogyszerész képzés, Pécs, 135/2008., kelt: 2008. 11.
24.

2006-2010 - Egyéni felkésziilé Ph.D. hallgaté, Pécsi Tudomanyegyetem Altalanos Orvostudomanyi
Kar Gyogyszertudomanyok Doktori Iskola, Pécs, 91/2010/Ph.D., kelt: 2010. 10. 05.

dolgozat cime: ,,Clinical and analytical aspects of the improvement of a local antifungal preparation
for the treatment of nasal polyposis”

2008- 2012 - Pécsi Tudomanyegyetem Kozgazdasagtudomanyi Kar, Gazdalkodas és Menedzsment
Alapképzési Szak. kelt: Pécs, 2012. januar 28. (9/2012)

2011-2014 - Pécsi Tudomanyegyetem Altalanos Orvostudoményi Kar Gyogyszerésztudomanyi Szak
— Korhazi gyogyszerészet Szakgyogyszerész képzés. Szakvizsga: 2014. aprilis 17. Koérhazi-klinikai
szakgyogyszerészet szakképesités, 40/2014

2018-2019 Mindségiranyitasi rendszermenedzser szakiranyu tovabbképzés - Pécsi
Tudomanyegyetem Miiszaki és Informatikai Kar, MIK-220/2019

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén
alahnzas jeldlje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

2016.-t61 a PTE Gyogyszerésztudoméanyi Kar Altalanos és oktatasi dékanhelyettese,

2017.-t6l a Pécsi Tudoményegyetem Gyodgyszerésztudomanyi Kar Gyogyszerészeti Intézet egyetemi
docense

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

2010. november 5. - PhD fokozat (91/2010/PhD) — gy6gyszerésztudomanyok teriilet
2016. majus 30.Habilitacios oklevél (27/2016/habil)

az_eddigi oktatoi tevékenység

Részt vesz a magyar és angol nyelvii egyetemi gyogyszerészképzésben, ezen beliil a gyogyszeriigyi
ismeretek, gyogyszerészi gondozas €s kommunikacios ismeretkek oktatasi programjaban, valamint a
gyogyszerészhallgatok nyari szakmai gyakorlatanak tantargyfeleldse.

az oktaté szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

Kutatasi teriilete az online gydgyszerforgalmazas, internetes gyogyszertarak és a hamis gyogyszerek
egészségiigyi és gazdasagi kérdéseire fokuszal. A PTE GYTK Mingségfejlesztési Bizottsag elnoke,
2019 meghirdetett Mindségmenedzsment a gyogyszerellatasban fakultativ kurzus tantargyfeleldse.
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Név: Fiizesi Zsuzsanna sziiletési év: 1954

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

1978 altalanos orvos, Orvostudomanyi Egyetem, Pécs
1980 szociologus, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Bolcsészettudomanyi Kar Szociologia Szak,
Budapest

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén
alahuzas jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) dott!

PTE, AOK, Magatartastudomanyi Intézet, egyetemi tanar, tanszékvezet6

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

1996 Szocioldgiai tudomanyok kandidatusa, MTA, Budapest
2009 Habilitacio a neveléstudomanyokban, Pécsi Tudomanyegyetem ,,Oktatas és Tarsadalom” Neve-
léstudomanyi Doktori Iskola

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatott targyak: orvosi szocioldgia, egészség-szocioldgia, orvosi kommunikacid, kornyezet-
szociologia, személyiségfejlesztés és vezetoképzés

oktatasban tolt6tt id6: 42 év; oktatas idegen nyelven, kiilfoldi intézményben: Tufts University School
of Medicine, Department of Family Medicine and Community Health, Boston MA, USA (adjunk
assistant professor 1994-2000); PTE AOK angol programos éltalanos orvos, kb. 20 év. Kozépfokua
allami angol, C tipust nyelvvizsga.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a (sztikebb) szakteriilethez k6tédé publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio!):

i) Eredeti kbzlemények:

H. Riemenschneider; P. Balazs; E. Balogh; A. Bartels; A. Bergmann; K. Cseh; N. Faubl; Z. Fiizesi; F.
Horvath; 1. Kiss; J. Schelling; A. Terebessy; K. Voigt: Do socio-cultural factors influence medical
students' health status and health-promoting behaviors? A cross-sectional multicenter study in Ger-
many and Hungary BMC Public Health BMC series 201616:576 Published: 15 July 2016, DOI:
10.1186/512889-016-3228-1

b) K6nyv, konyvfejezet

Fiizesi, Zs., Czirjak, L., Tistyan, L., Illés, T.: General Health Status of the Adult Population in the
South Transdanubian Region of Hungary. — Pécs : University of Pécs Medical School — Fact Institute,
2004.

Fiizesi, Zs., Levenstein, C., Tistyan, L.: Polluters and the polluted : the example of lead used as a model
for risk communication. In: Public Participation in Environmental Decisions /eds A. Vari, J. Caddy. —
Bp. : Akad. K., 1999. - pp. 167-180.

Fiizesi, Zs., Tistyan, L., Vari, A.: Risk perception, attitudes, and defence strategies associated with
toxic substances : the case of lead contamination in Hungary. In: Environmental Biomonitoring : the
Biotechnology-Ecotoxicology Interface / eds J. Lynch, A. Wiseman. — Cambridge : Cambridge
University Press, 1998. - pp. 223-234.

Restructuring Public Health System : Implications for Environmental and Occupational Health / eds
Levy, B.S., Levenstein, C., Fiizesi, Zs. - Boston, MA. : Tufts University, 1995. - 141 p.

Egyéb jartassagok: pedagogiai ismeretek, valamint személyiségfejlesztés és vezetoképzés keretében
kommunikacios ismeretek oktatasa
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Név: Gabriel Robert szuletési év: 1961

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Jozsef Attila Tudomanyegyetem, Szeged, 1985; okleveles biologus

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Pécsi Tudoméanyegyetem Természettudomanyi Kar, Kisérletes Allattani és Neurobiolégiai Tanszék

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

Egyetemi doktori cim: Szeged, 1989; CSc 1995, dr. Habil (Pécs) 1999), DSc 2001

az_eddigi oktatoi tevékenység

35 év fels6oktatasi gyakorlat; tobb éve angol nyelven is (felséfoka allami nyelvvizsga angolbol).

Eddig oktatott kotelezd targyak: Allatszervezettan, Szovettan, Allatélettan, Humanbiologia,
Szabalyozasbioldgia, Neurobioldgia, Palyazatiras és tudomanyos kommunikaci6, Mikrotechnika

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

Kutatasaim soran a kiilénb6z6 gerinctelen és gerinces modell-allatok autondém idegrendszerét és
kiilonboz6 gerinces fajok retinajanak szerkezetét és miikodését tanulmanyoztam. Kutattam
tovabba a napszakos ritmusok szervezodését.
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Név: Gacs Boroka sziiletési év: 1989

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles pszichologus, PTE BTK, 2013; Tanacsad6 szakpszichologus, ELTE PPK, 2018
(PTD013237)

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE AOK Magatartastudomanyi Intézet, tudomanyos munkatérs

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD, 2019; ,,A fajdalomadaptacio tobbszemponta pszichologiai vizsgalata: A téri- és az id6tényezok
szerepe”

az_eddigi oktatoi tevékenység

Eddigi oktatasban eltoltott ido: 6 év (angol és magyar programos altaldnos orvostanhallgatok; PTE
AOK munkatarsai)

Koételezo targyak: Neuropszicholdgia (2014-2016); Orvosi pszicholdgia (2016-; angolul és magyarul)

Elektiv targyak: Egészségpszichologia (2016-)
Fakultativ targyak: Megkiizdési stratégiak(2016-); Stirg6sségi lélektan (2018-); A szavakon tal -
pozitiv szuggesztiok és empatia alkalmazasa az orvosi gyakorlatban (2018-)

Rezidens képzésben: Egészség coaching (2019)

Fels6foku angol, C tipusu, Profex nyelvvizsga.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

Szakmai tevékenység:

Orvosi Oktatasfejlesztési és Kommunikacios Tanszék szervezésében (2017-): Kiemelkedden
eredményes emberek 7 szokasa; Asszertiv kommunikacio; Kommunikacios tréning a PTE KK SBO
munkatarsai szamara

Az Egészségpszicholdgiai Konzultaciés Szolgalat munkatarsaként (2015-): Stresszkezeld tréning,
Autogén tréning, Kommunikacids tréning, egyéni pszicholdgiai konzultacio

Kutatasi tevékenység (kapcsol6do publikaciok):

Birkas Béla; Géacs Boroka; Csathd Arpad (2016) Keep calm and don't worry: Different Dark Triad
traits predict distinct coping preferences. PERSONALITY AND INDIVIDUAL DIFFERENCES 88: pp.
134-138.

Birkas Béla; Csathé Arpad; Gacs Bordka; Bereczkei Tamas (2015) Nothing ventured nothing gained:
Strong associations between reward sensitivity and two measures of Machiavellianism. PERSONA-
LITY AND INDIVIDUAL DIFFERENCES 74: pp. 112-115.

Gacs B., Birkés B., Hartung 1., Nagy A., Varga P., Varga J. (2017) Egészségpszichologiai Konzultacios Szolgalat
tapasztalatai a PTE AOK-on: a leggyakoribb lélektani problémak orvostanhallgatok korében és visszajelzések a
szolgalat mitkodésérdl. In: Artd-Védo Tarsadalom Konferencia és XV. Magatartastudomanyi Napok: Absztrakt
konyv. 82 p. Budapest, Magyarorszag, 2017.06.08-2017.06.09. Budapest: Semmelweis Egyetem Egészségtudo-
manyi Kar, 2017. pp. 35-36. (ISBN:978-963-7152-95-5)
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Név: Garai Kitti sziiletési év: 1991

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

2016: Okleveles Biologus, Természettudomanyi Kar, Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE, GYTK, Gyogyszerészi Biotechnologiai Intézet, egyetemi tanarsegéd

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatott targyak: Extracellular Vesicles: Basics, Isolation and Application Methods 1; Pharmaceutical
Biotechnology and its links to Biopharmaceuticals; Proteins: Industrial Productions, Application in
Therapy; Basics in Cell and Tissue Cultures; Pharmaceutical Biotechnology; oktatasban t6ltott idd: 3
év; oktatas idegen nyelven, Magyarorszagon angol programos gyogyszerészképzésben/biotechnologus
MSc-n: 3/2 éve. Kozépfokt angol, C tipusu nyelvvizsga.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio!):
2019: Artificial neural network correlation and biostatistics evaluation of physiological and
molecular parameters in healthy young individuals performing regular exercise
2019:Transgenic exosomes for thymus regeneration
2019: 'Beige'Cross Talk Between The Immune System and Metabolism

b) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:
2019/2020: UNKP Doktori Kutatoéi Osztondij
2018/2019: UNKP Doktori Kutatoi Oszténdij
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Név: Gazdag Zoltan sziiletési év: 1972

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

1998 bioldgia szakos kdzépiskolai tanar/biology secondary school teacher; Janus Pannonius
Tudomanyegyetem/Janus Pannonius University

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén
alahtzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE, TTK, Biolégiai Intézet, Altalanos és Kornyezeti Mikrobioldgiai Tanszék, egyetemi
adjunktus/University of Pécs, Faculty of Sciences, Institute of Biology, Department of General and
Environmental Microbiology

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

2008 PhD, Biologia, Pécsi Tudomanyegyetem/Biology, University of Pécs; 2019 dr. habil. Pécsi
Tudomanyegyetem/dr. habil. University of Pécs

az_eddigi oktatéi tevékenység

oktatott targyak: Mikrobioloégia ea. és gyak.,, Mikoldgia ea., Oxidativ stresszélettan ea.,
Kornyezetvédelmi mikrobiologia ea., Biotechnolédgia ea., Toxikologia gyak., oktatdsban toltott ido: 22
ev.

oktatas idegen nyelven: Mikrobioldgia ea. és gyak., Biotechnologia ea.: 4 év.

Kozépfoku angol, C tipusu nyelvvizsga, TELC

Taught subjects: Microbiology lect. and pract.c., Mycology lect., Oxidative stress physiology lect.,
Environmental microbiology lect., Biotechnology lect., Toxicology pact.c.., time spent in education:
22 years.

Education in a foreign language: Microbiology lect. and pract.c., Biotechnology lect .: 4 years.

Intermediate English, type C language exam, TELC

az oktaté szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

a, Szabadalom/Patent: Fekete, Cs., Pesti, M., Juhasz, A., Pénzes, A., Péteri, Zs, Feiszt, P., Pallos, J.,
Seffer, D., Gazdag, Z., Papp, G., Vagvolgyi, Cs. Eljaras primycin, primycin komponensek, s vagy
primycin prekurzorainak és metabolitjainak fermentacios tton torténé el6allitasara Saccharomonos-
pora azurea baktérium faj alkalmazasaval. 229804, Benytjtas éve (szabadalom): 2009, Ugyszam:
P0900678, Benytjtas orszaga: Magyarorszag

Magyar nyelvii oktatasi anyag/ Educational material in Hungarian:

Gazdag Zoltan, Pesti Miklos, Takacs Krisztina: Stresszkutatasi és molekularis modszerek. (Biologus

hallgatok részére) HEFOP oktatasi anyag, 114 oldal, 2005.

Gazdag Zoltan, Pesti Miklos: Koryezeti mikrobiologia. (Kornyezettudomanyi szakos hallgatok ré-

szére) HEFOP oktatasi anyag, 114 oldal, 2005.

Eredeti K6zlemények/ Original Notices:

Blasko, A., Gazdag, Z., Grof, P., Mate, G., Sarosi, Sz., Krish, J., Vagvolgyi, Cs.,.and Pesti, M.: Effects
of clary sage oil and its main components linalool and linalyl acetate on the plasma membrane of
Candida albicans: an in vivo EPR study. 2017. Apoptosis 22(2): 175-187 IF: 3,967 D1, Q1

Das, S., Gazdag Z., Szente, L., Meggyes, M., Horvath. Gy., Lemli, B., Kunsagi-Maté, S., Kuzma, M.,
Készegi, T.: Antioxidant and antimicrobial properties of randomly methylated p cyclodextrin —
captured essential oils. 2019. Food Chemistry 278: 305-313. IF: 6,306 D1
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Alfarrayeh, |., Fekete, cs., Gazdag, Z., Papp, G.: Propolis ethanolic extract has double-face in vitro
effect on the planktonic growth and biofilm formation of some commercial probiotics. 2021.
Saudi Journal of Biological Sciences 28: 1033-1039. IF: 2,802 Q1

b, az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség:

2013-2014. Magyary Zoltan Posztdoktori Oszténdij 2013.09.01-2014.12.31.

2005. A legjobb oktatoi dij a 2004/2005-6s tanév els6 félévében a PTE TTK biologia tanar-biologus

képzés keretében.

2003. The 14th International Congress of the Hungarian Society for Microbiology Balatonfiired, Hun-

gary: Els6 dij a ,,Legjobb fiatal cikkir6 palyazat” kategoriaban, a Mikologia szekcioban.

1999. Soros Alapitvany 6sztondij: Két honapos belf6ldi tanulmanyuton vald részvétel a Debreceni

Egyetem Mikrobioldgiai és Biotechnologiai Tanszékén.

The professional skills, experience and verifiable recognition acquired so far:

2013-2014. Zoltan Magyary Postdoctoral Scholarship 2013.09.01-2014.12.31.

2005. The best teaching award in the first semester of the 2004/2005 academic year in the framework

of the PTE TTK biology teacher-biologist training.

2003. The 14th International Congress of the Hungarian Society for Microbiology Balatonfiired, Hun-

gary: First prize in the “Best Young Article Writing Competition” category, in the Mycology section.

1999. Soros Foundation scholarship: Participation in a two-month domestic study trip at the Depart-

ment of Microbiology and Biotechnology of the University of Debrecen.
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Név: Grama Laszlo sziiletési év: 1973

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles fizikus, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar, 1995

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Pécsi Tudoméanyegyetem, Altalanos Orvostudomanyi Kar, Biofizikai Intézet, egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés
cime is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim
(DSc); a tudomanyag és a datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD, Orvostudoményok, Pécsi Tudomanyegyetem, Altalanos Orvostudomanyi Kar,
Biofizikai Intézet, Pécs, Oklevél szama: 22/2004/Ph.D., 2004

Habilitacid, Orvostudomanyok, Pécsi Tudomanyegyetem, Altalanos Orvostudoményi Kar, Biofizikai
Intézet, Pécs, Oklevél szama: 20/2014/habil, 2014

az_eddigi oktatoi tevékenység

Applied Mathematics and Statistics, Tantargyfelelés és eléadd 2017-, PTE AOK Biotechnology MSc
Molecular Biophysics, Eléado 2017-, PTE AOK Biotechnology MSc

Biofizika 1-2 (magyar és angol nyelven), El6ado, gyakorlatvezetd és vizsgaztato 1999-, PTE AOK
Altalanos Orvos Szak

Fogorvosi biofizika 1-2 (magyar és angol nyelven), El6ad6 2018-, PTE AOK Fogorvos Szak

Fizika-biofizika 1-2 (magyar és angol nyelven), El6ado, gyakorlatvezet6 és vizsgaztatdo 2004-2018,
PTE AOK Gyobgyszerész Szak

Biomatematika 1-2 (magyar és angol nyelven), El6add, szeminariumi oktato és vizsgaztatd 2010-,
Tantargyfelelds 2012-, PTE AOK Gyogyszerész Szak / PTE GyTK

Bioinformatika (magyar ¢és angol nyelven), Tantargyfelelds, eléado és gyakorlatvezetd 2009-2017,
PTE AOK Altalanos Orvos és Fogorvos Szak

Miiszeres analitika, E16ad6 és gyakorlatvezet6 2001-2004, PTE EFK Orvosdiagnosztikai Laboranali-
tikus Szak

Biofizika, El6ado és vizsgaztatd 2002-2004, PTE TTK Biologus Szak, PTE TTK Biologus Laborato-
riumi Operator Szak, PTE TTK Alkalmazott Fizikus Szak

Nanobiotechnolégia (magyar és angol nyelven), El6ad6 2004-2012, PTE AOK Altaldnos Orvos és
Fogorvos Szak

A biofizika fizikai alapjai (magyar és angol nyelven), Tantargyfelelds 2007-2012, eléado 2004-, PTE
AOK Altalanos Orvos ¢s Fogorvos Szak

Diagnosztikai és terapias modszerek biofizikai alapjai (magyar és angol nyelven), El6ad6 2004-2010,
PTE AOK Altalanos Orvos és Fogorvos Szak

az oktaté szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

Tankonyv
Biophysics Practicals 2020 PTE AOK ISBN 978-963-429-541-9
Hajdu Péter, Grama Laszl6: Valogatott feladatok matematikabol 2011 ISBN 978-963-642-409-1
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Péter Hajdu, Laszl6 Grama: Selected Problems in Mathematics 2011 ISBN 978-963-642-410-7

Eredeti kozlemények

1. Grama L, Somogyi B, Kellermayer MSZ: Global configuration of single titin molecules observed
through chain-associated rhodamine dimers, Proc Natl Acad Sci U S A 98(25): 14362-7

2. Kellermayer MSZ, Grama L: Stretching and visualizing titin molecules: combining structure, dy-
namics and mechanics, J Muscle Res Cell Motil 23(5-6): 499-511, 2002

3. Grama L, Somogyi B, Kellermayer MSZ: Direct visualization of surface-adsorbed single fluores-
cently labeled titin molecules, Single Molecules 2(2): 79-83, 2001

4. Kellermayer MS, Karsai A, Kengyel A, Nagy A, Bianco P, Huber T, Kulcsar A, Niedetzky C,
Proksch R, Grama L: Spatially and temporally synchronized atomic force and total internal reflection
fluorescence microscopy for imaging and manipulating cells and biomolecules, Biophys J
91(7):2665-77, 2006

5. Kellermayer MS, Grama L, Karsai A, Nagy A, Kahn A, Datki ZL, Penke B: Reversible
mechanical unzipping of amyloid beta-fibrils, J Biol Chem 280(9): 8464-70, 2005

Szakmai elismerések

International Training Course 0sztondij és képzés a modern biologia valogatott témakoreibol —
Szegedi Biologiai Kozpont, 1995-1996

The Bettie F. Pitts Memorial Heart Disease Research Award, témavezetd, University of Arizona,
Tucson, Arizona, USA, 2005-2006

Nyelvtuddas

angol (Profex orvosi szaknyelvi vizsga — felséfoku, C1 - 1402865/2011, allami (Origo) nyelvvizsga
— kozépfoka, C — 000742/2000, 008607/2000)

roman (fels6foku, C — roman érettségi vizsga eredménye alapjan)
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Név: Gyenesei Attila sziiletési év: 1972

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Programozo6 matematikus, SZTE TTK, 1999

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtizas jel6lje
azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE Szentagothai Janos Kutatokozpont, Bioinformatikai kutatocsoport vezetd, tudomanyos féomunkatars

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD, University of Turku, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, cime: ,,Discovering Frequent Fuzzy
Patterns in Relations of Quantitative Attributes”, 2004.09.16

Docent (,,dr. habil”), University of Turku, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Department of
Information Technology, 2013.10.17

az_eddigi oktatoi tevékenység

Bioinformatikai kurzusok tartdsa angolul a lengyel bialystoki orvosi egyetemen (Medical University of
Bialystok) 2015-t61, ahol vendég kutatd professzor vagyok.

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a(szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacid)
A felsorolt publikaciok koéziil alahuzdssal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomdanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo
érdemi hozzajarulasnak tekint.

1. Gango A, Alpar D, Galik B, Marosvari D, Kiss R, Fésiis V, Aczél D, Eyiipoglu E, Nagy N, Nagy A,
Krizsan S, Reiniger L, Farkas P, Kozma A, Adam E, Tasnady S, Réti M, Matolcsy A, GYENESEI A, Matrai
Z, Bodor C. Dissection of Subclonal Evolution by Temporal Mutation Profiling in Chronic Lymphocytic
Leukemia Patients Treated With Ibrutinib. International Journal of Cancer 2019 Jun 10. Doi:
10.1002/ijc.32502.

2. Bauer W, Veijola R, Lempainen J, Kiviniemi M, Harkénen T, Toppari J, Knip M, GYENESEI A,
llonen J. Age at Seroconversion, HLA Genotype and Specificity of Autoantibodies in Progression of
Islet Autoimmunity in Childhood. Journal of Clinical Endocrinology & Metabolism 2019 May 23. pii:
j€.2019-00421. doi: 10.1210/jc.2019-00421

3. Koehler C, Sauter P, Wawryszyn M, Estrada Girona G, Gupta K, Landry J, Fritz MHY, Radic K,
Hoffmann JE, GYENESEI A, Galik B, Junttila S, Stolt-Bergner P, Pruneri G, Brase S, Schultz C,
Biskup M, Besir H, Benes V, Jechlinger M, Korbel J, Berger |, Chen Z, Zou J, Tan PS, Rappsilber J,
Lemke, E. Genetic code expansion for multiprotein complex engineering. Nature Methods 2016 Oct
17. doi: 10.1038/nmeth.4032.

4. GYENESEI A, Moody J, Laiho A, Semple CA, Haley CS, Wei WH. BiForce Toolbox: powerful high-
throughput computational analysis of gene-gene interactions in genome-wide association studies. Nucleic
Acids Research 2012, 40:W628-32, doi: 10.1093/nar/gks550

5. GYENESEI A, Moody J, Semple CA, Haley CS, Wei WH. High-throughput analysis of epistasis in ge-

nome-wide association studies with BiForce. Bioinformatics 2012, 28(15):1957-64, doi: 10.1093/bioinforma-
tics/bts304 3.

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények
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c) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhatd elismertség
Az egyetem elvégzése utan, 1999 és 2018 kozott folyamatos kiilfoldi tartézkodas neves
kutatéintézetekben és egyetemeken, ahol kutatdi és vezetdi poziciokat toltottem be. Eddig 2 végzett PhD
hallgato6 supervisor-a voltam.
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Név: Herczeg Robert sziiletési év: 1986

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

kitiintetéses okleveles kornyezetkutato, PTE, 2010
Phd fokozat, PTE Biologiai Doktori Iskola, 2015

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén aldhuzas jeldlje
azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Szentagothai Kutatokdzpont, tudomanyos munkatars

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag és
a datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD

az_eddigi oktatoi tevékenység

allatrendszertan, R statisztikai program oktatasa, Bevezetés a bioinformatikaba

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

j)  a(sziikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio)
Szappanos, B ; Fritzemeier, J ; Csorgo, B ; Lazar, V ; Lu, X ; Fekete, G ; Balint, B ; Herczeg, R ;
Nagy, | ; Notebaart, RA et al. Adaptive evolution of complex innovations through stepwise
metabolic niche expansion. NATURE COMMUNICATIONS 7 Paper: 11607 , 10 p. (2016)

Zana, B. ; Kemenesi, G. ; Buzas, D. ; Csorba, G. ; Gorfol, T. ; Khan, F.A.A. ; Tahir, N.F.D.A. ;
Zeghbib, S. ; Madai, M. ; Papp, H. et al. Molecular Identification of a Novel Hantavirus in
Malaysian Bronze Tube-Nosed Bats (Murina aenea) VIRUSES 11 : 10 Paper: E887 , 8 p. (2019)

Peterfalvi, A.* ; Németh, N.* ; Herczeg, R. ; Tényi, T. ; Miseta, A. ; Czeh, B. ; Simon, M.
Examining the influence of early life stress on serum lipid profiles and cognitive functioning in
depressed patients FRONTIERS IN PSYCHOLOGY 10 Paper: 1798 , 16 p. (2019)

Montské, G ; Godony, K ; Herczeg, R ; Varnagy, A ; Bédis, J ; Kovacs, GL Alpha-1 chain of human
haptoglobin as viability marker of in vitro fertilized human embryos: information beyond morphology.
SYSTEMS BIOLOGY IN REPRODUCTIVE MEDICINE 65 : 2 pp. 174-180. , 7 p. (2019)

Foldes, Fanni ; Madai, Ménika ; Németh, Viktoria ; Zana, Brigitta ; Papp, Henrietta ; Kemenesi, Gabor ;
Bock-Marquette, I1diké ; Horvath, Gy6z6 ; Herczeg, Robert ; Jakab, Ferenc Serologic survey of the
Crimean-Congo haemorrhagic fever virus infection among wild rodents in Hungary TICKS AND TICK-
BORNE DISEASES 10 : 6 Paper: 101258, 6 p. (2019)

k) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotdi, mitvészeti eredmények
statisztikai €s bioinformatikai feladatokhoz kapcsolodo fejlesztések, scriptek irasa és tesztelése. Tovabbi
bioinformatikai pipeline-ok kidolgozasa és validalasa.

I) azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség
Statisztikaval, illetve R programozassal mar a diplomamunka 6ta komolyabban foglalkozom (8+ év),
amelyek mdra mar készség szinten vannak jelen a mindennapi munkamban.
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Név: Hideg Eva sziiletési év: 1960

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Jozsef Attila Tudomanyegyetem TTK, okleveles fizikus, 1983

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE TTK Biologiai Intézet Novénybioldgiai Tanszék

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

1986: dr. univ. (biokémia) Jozsef Attila Tudomanyegyetem TTK
1989: a bioldgia tudomany kandidatusa, MTA

1997: dr. habil, JPTE

2002: az MTA doktora (VIII. Biologiai Osztaly), MTA

az_eddigi oktatoi tevékenység

PTE TTK Biolégia BSc képzésben:
Novényélettan eloadas (magyar és angol nyelven)
Statisztika gyakorlat (BSc, magyar és angol nyelven)
PTE Sz61ész-borasz mérnok BSc képzésben:
Biostatisztika gyakorlat (magyar nyelven)
PTE TTK Biolégus MSc képzésben:
Biofizika el6adas és gyakorlat (magyar és angol nyelven)
Fotoszintézis el6adas és gyakorlat (magyar nyelven)
A méréstan alapjai szeminarium (magyar nyelven)
Modern mérémodszerek a bioldogiaban szeminarium (magyar nyelven)
Korabbi kiilf6ldi oktatas:
Kyoto University 1998-1999 (egy év), MSc és PhD kurzusok, Plant Physiology
Lund University, PhD kurzus (C-kurs) 1999, 2000: Oxidative Stress in Plants, ROS Detection

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

Szakmai/kutatasi tevékenység:

Jelenlegi kutatasi témak a novényi stressz élettan teriiletérdl
akklimativ valaszok kornyezeti UV-B sugarzasra, az UV és mas abiotikus kérnyezeti hatasok
levelek reaktiv oxigén metabolizmusa, antioxidansok és specifikus ROS kioltok
novényi modell rendszerek oxidativ stressz tanulmanyozasara

Tudoménymetriai adatok:

(2020.03.08.)

kozlemények szama 210, idézettség 5254 (4284 fiiggetlen), Hirsch-index 39.

MTMT azonosit6: 10003716, Scopus ID: 7004238809

Kapcsolat az oktatando targgyal:

A ndvényi stressz élettani kutatasok integrans része az adatfeldolgozas €s statisztikai elemzés.
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Név: Horvath Attila szuletési év: 1971

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

kémia-matematika szakos kozépiskolai tanar, Jozsef Attila Tudomanyegyetem, 1994

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Szervetlen Kémia Tanszék, egyetemi tanar

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

2000 PhD, kémia tudomany, Szegedi Tudomanyegyetem; 2010 dr. habil, Pécsi Tudomanyegyetem,;
2018 az MTA doktora, kémia tudomanyok, MTA

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatasban eltoltott ido: 24 év

oktatott targyak (magyar és angol nyelven): Kémiai alapismeretek I és II. targy el6ado (PTE, 2008-);
Statisztikus termodinamika eléadé (SZTE, 2002-2008); Altalanos és szervetlen kémia L, IT és III.
szeminarium (PTE; 2008-); Altalanos kémiai laborgyakorlatok (SZTE, 1997-2008); Fizikai kémiai
laborgyakorlatok (SZTE, 1997-2008); Kémiai alapismeretek laborgyakorlatok (PTE, 2009-2013);
Alkalmazott UV-vis és Raman spektroszkopiai laborgyakorlatok (PTE, 2013-)

kozépfoku C tipust angol nyelvvizsga, 1989

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio!):

1. Horvath A. K.: Law of Mass Action Type Chemical Mechanisms for Modeling
Autocatalysis and Hypercycles: Their Role in the Evolutionary Race. 2020
ChemPhysChem, 21(15), 1703-1710. IF: 3.144, Q1.

2. Makarov, S. V.; Horvath, A. K.; Makarova, A. S.: Reactivity of Small Oxoacids of
Sulfur. 2019 Molecules, 24(15), 2768. IF: 3.267, Q1.

3. Csekd G.; Pan. C.W.; Gao, Q.; Horvath A. K.: Kinetics of the Two-Stage Oxidation of
Sulfide by Chlorine Dioxide. 2018 Inorg. Chem., 57(16), 10189-10198. IF: 4.85, D1,
Q1.

4. Valkai L.; Horvath A. K.: Clarifying the Equilibrium Speciation of Periodate lons in
Agqueous Medium. 2017 Inorg. Chem., 56(18), 11417-11425. IF: 4.7, D1, Q1.

5. Makarov, S. V.; Horvath, A. K.; Silaghi-Dumitrescu, R.; Gao, Q.: Sodium Dithionite,
Rongalite and Thiourea Oxides: Chemistry and Application. 2016. World Scientific
Publishing Co. Pte. Ltd., 244p, ISBN: 9781786340955.

b) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:

1. MTA Bolyai Janos Kutatasi 6sztondij

2. Békesy Gyorgy posztdoktori 0sztondij

3. OTKA posztdoktori 6sztondij
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Név: Horvath Gyorgyi sziiletési év: 1976

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

1999 biologia szakos kozépiskolai tanar, Janus Pannénius Tudomanyegyetem, Pécs

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE GYTK Farmakognodziai Intézet, egyetemi docens, intézetigazgato-helyettes, tudomanyos és
diakjoléti dékanhelyettes

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

2005 PhD, bioldgia; 2012: dr. habil, gyégyszerészeti tudomanyok - farmakognézia

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatott tantdrgyak magyar/angol nyelven: Farmakognézia 1 és 2/Pharmacognosy 1 and 2,
Phytotherapy, Ill6olajok/Essential oils and Clinical Aromatherapy, Novények a terapiaban és a
taplalkozasban/Herbal medicine and herbs in nutrition, Medicinal Plant Biotechnology, Novényi
szerek a gyakorlatban/Plant products int he pharmaceutical practice; oktatasban toltott ido: 21 év,
felsofoktl angol C tipusu Profex nyelvvizsga

az oktaté szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a szakteriilethez ko6t6do publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio):

Das Sourav; Voros-Horvath Barbara; Bencsik Timea; Micalizzi Giuseppe; Mondello Luigi;
Horvath Gyorgyi; Készegi Tamas; Széchenyi Aleksandar: Antimicrobial Activity of Different
Artemisia Essential Oil Formulations. MOLECULES 25: 10 Paper: 2390, 27 p. (2020)

Balazs Viktoria Lilla; Horvath Barbara; Kerekes Erika; Acs Kamilla; Kocsis Béla; Varga
Adorjan; Boszorményi Andrea; Nagy David U; Krisch Judit; Széchenyi Aleksandar, Horvath
Gyorgyi: Anti-Haemophilus Activity of Selected Essential Oils Detected by TLC-Direct
Bioautography and Biofilm Inhibition. MOLECULES 24: 18 Paper: 3301, 15 p. (2019)

Horvith Gyérgyi; Farkas Agnes; Papp Nora; Bencsik Timea; Acs Kamilla; Gyergyak Kinga;
Kocsis, Béla: Chapter 3 - Natural Substances from Higher Plants as Potential Anti-MRSA
Agents

In: Atta-ur-Rahman (szerk.) Studies in Natural Products Chemistry. Amsterdam, Hollandia:
Elsevier, (2016) pp. 63-110., 48 p.

Gyorgyi Horvath; Béla Kocsis; Eva Lemberkovics; Andrea Boszorményi; Péter G Ott; Agnes
M Moéricz: Detection of antibacterial activity of essential oil components by TLC-bioautography
using luminescent bacteria. JPC - JOURNAL OF PLANAR CHROMATOGRAPHY -
MODERN TLC 26: 2 pp. 114-118., 5 p. (2013)

Brandi F; Bar E; Mourgues F; Horvath Gy; Turcsi E; Giuliano G; Liverani A; Tartarini S;
Lewinsohn E; Rosati C: Study of 'Redhaven’ peach and its white-fleshed mutant suggests a key
role of CCD4 carotenoid dioxygenase in carotenoid and norisoprenoid volatile metabolism.
BMC PLANT BIOLOGY 11 Paper: 24 (2011)

b) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhatd elismertség:
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AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

2015: MTA Pécsi Akadémiai Bizottsag (PAB) Fiatal Kutat6i Dija

2014: Campus Hungary oktatoi 6sztondij (University of Vienna, Faculty of Life Sciences,
Department of Pharmacognosy, Vienna, Austria)

2013: Erasmus oktato6i 6sztondij (Marosvasarhelyi Orvostudomanyi és Gyogyszerészeti
Egyetem, Farmakognozia és Fitoterapia Tanszék)

2013: PTE AOK oktatoi-kutatoi-klinikai tanulmanyt (Maria Curie-Sklodowska University,
Faculty of Chemistry, Department of Chromatographic Methods, Lublin, Lengyelorszag)
2012: A Magyar Elvalasztastudomanyi Tarsasag hajdiszoboszloi Vandorgyiilésén poszter-
prezentacioért kapott dij

2010: Sigma-Aldrich fiatal kutatoi dij, IT. helyezés

2010: A Magyar Elvalasztastudomanyi Tarsasag tapolcai Vandorgyiilésén poszter prezentacioért
kapott kiilondij

1998-1999: Magyar Koztarsasagi Osztondij
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Név: Jaromi Luca szuletési év: 1982.

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

2006. Biologia-kornyezettan tanarszak, Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Pécs

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE, GYTK, Gyobgyszerészi Biotechnologiai Intézet, adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

2011. PhD, Pécsi Tudomanyegyetem, Interdiszciplinaris Orvostudomanyok (humangenetika)

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyak: humangenetika, szerves és szervetlen kémia, biotechnologia (DEOEC, PTE)

Oktatasban t6ltott id6: 10 év. Oktatas idegen nyelven: Magyarorszagon angol programos altalanos
orvos, fogorvos, biologus, gyogyszerész, biotechnologus MSc-n: 10 év. Fels6fokt angol, C tipust,
ECL nyelvvizsga, kozépfoku német, C tipusu, ECL nyelvvizsga, kozépfokt horvat Origo nyelvvizsga

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

Jaromi, L., Csongei V, Polgar N, Rappai G, Szolnoki Z, Maasz A, Horvatovich K, Safrany E,
Sipeky C, Magyari L, Melegh B., Triglyceride level-influencing functional variants of the
ANGPTL3, CILP2, and TRIB1 loci in ischemic stroke. Neuromolecular Med. 2011
Sep;13(3):179-86. doi: 10.1007/s12017-011-8149-7. Epub 2011 Jun 21. PMID: 21691831.

Jaromi, L., Csongei, V., Polgar, N., Szolnoki, Z., Maasz, A., Horvatovich, K., Farago, B.,
Sipeky, Cs., Safrany, E., Magyari, L., Kisfali, P., Mohas, M., Janicsek, 1., Lakner, L., Melegh, B.
Functional variants of glucokinase regulatory protein and apolipoprotein A5 genes in ischemic
stroke. J. Mol. Neurosci. 2010 May;41(1):121-8. 2009 Oct 22.

Weber A, Szalai R, Sipeky C, Magyari L, Melegh M, Jaromi L, Matyas P, Duga B, Kovesdi E,
Hadzsiev K, Melegh B., Increased prevalence of functional minor allele variants of drug
metabolizing CYP2B6 and CYP2D6 genes in Roma population samples. Pharmacol Rep. 2015
Jun;67(3):460-4. doi: 10.1016/j.pharep.2014.11.006. Epub 2014 Nov 27. PMID: 25933954.

Vesel M, Rapp J, Feller D, Kiss E, Jaromi L, Meggyes M, Miskei G, Duga B, Smuk G, Laszlo
T, Karner I, Pongracz JE., ABCB1 and ABCG2 drug transporters are differentially expressed in
non-small cell lung cancers (NSCLC) and expression is modified by cisplatin treatment via
altered Wnt signaling. Respir Res. 2017 Mar 24;18(1):52. doi: 10.1186/s12931-017-0537-6.
PMID: 28340578.

Rapp J, Jaromi L, Kvell K, Miskei G, Pongracz JE., WNT signaling - lung cancer is no
exception. Respir Res. 2017 Sep 5;18(1):167. doi: 10.1186/s12931-017-0650-6. Review. PMID:
28870231.
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Név: Kalai Tamas sziiletési év: 1968

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. vegyész, angol-magyar szakforditd, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, Debrecen, 1992

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE, AOK, Szerves és Gyogyszerkémiai Intézet, egyetemi tandr, intézetigazgato

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjeldlésével), egyéb cimek)

1997 CSc, kémiai tudomanyok, Magyar Tudomanyos Akadémia; 2005 dr. habil, kémiai tudomanyok,
Debreceni Egyetem; 2008 az MTA doktora, kémiai tudomanyok, Magyar Tudomanyos Akadémia

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatott targyak: szerves kémia gyakorlat és elmélet, hetrociklusos kémia, spektroszkopiai
alkalmazasok; oktatasban t61tott id6: 26 év; oktatas idegen nyelven, kiilf6ldi intézményben: University
of Maryland, College Park, USA 1 év; Magyarorszagon angol programos kémia BSc és vegyész MSc,
gyogyszerész, angol nyelvii PhD témavezetés 10 év. Fels6foku angol (szakforditéi diploméaval).

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a(szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacid!):
Zsido, B. Z., Balog, M., Er6s, N., Poor, M., Mohos, V., Fliszar-Nyl, E., Hetényi, Cs., Ma-
saki, N., Hideg, K., Kalai, T., Bognar, B. Synthesis of spin-Labelled Bergamottin: A Potent
CYP3A4 Inhibitor with Antiproliferative Activity 2020 Int. J. Mol. Sci. 21, 508. IF.: 4.556,
Q1
Isbera, M.; Bognar, B.; Jeké, J.; Sar, C.; Hideg, K.; Kalai, T.; Syntheses and Reactions of
Pyrroline, Piperidine Nitroxide Phosphonates 2020 Molecules 25, 2430. IF: 3.267 Q1
Isbera,M., Bognar, B., Gulyas-Fekete, G., Kish, K., Kalai, T. Syntheses of Pyrazine-,
Quinoxaline- and Imidazole-Fused Pyrroline Nitroxides 2019 Synthesis 51, 4463. IF:2.650
Q1
Bognar, B., Ur, Gy., Sar, C., Hankovszky, H. O., Hideg, K., Kalai, T. Synthesis and
Application of Stable Nitroxide Free Radicals Fused with Fused with Carbocycles and
Heterocycles. 2019, Current Organic Chemistry 23, 480. IF.: 1.933, Q3
Hilt, S., Altman, R., Kalai, T., Maezawa, |., Gong, Q., Wachsmann-Hogiu, S.,
Jin, L-W.; Voss, J. C. A Bifunctional Anti-Amyloid Blocks Oxidative Stress and the
Accumulation of Intraneuronal Amyloid-Beta 2018. Molecules 23, paper 2010. IF: 3.060

Q1

b) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:
2015- Current Organic Chemistry (Bentham Science) folyoirat szerkesztObizottsagi tag
(https://benthamscience.com/journals/current-organic-chemistry/editorial-board/)
2005 Zemplén Géza-dij (ifjusagi), MTA Budapest,
2005 Bolyai Osztondij Bizottsag elismeré oklevele, MTA Budapest
2001-2004: Bolyai 6sztondij, MTA Budapest, 2005
2000-2001 Eotvos 6sztondij, Oktatasi Minisztérium, Budapest
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Név: Kocsis Marianna sziiletési év: 1972

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

1997 Bioldgia-német szakos kozépiskolai tanar, Janus Pannonius Tudomanyegyetem, Pécs

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén
alahuzas jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE TTK Biolégiai Intézet, egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

2001 PhD, Novénybiolodgia, PTE; 2014 habilitacio, PTE

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatott targyak: novényszervezettan (BSc), névényélettan (BSc), ndvényi mikrotechnikak (MSc, PhD
kurzus) magyar és angol nyelven, biotechnoldgia (MSc) angol nyelven; oktatasban t6ltétt id6: 20 év

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata
Publikaciok:
Bodo, A., Radvanyi, L., Készegi, T., Csepregi, R., Nagy, D.U., Farkas, A., Kocsis, M. &
Melissopalynology, antioxidant activity and multielement analysis of two types of early spring
honeys from Hungary, Food Bioscience 35 Paper: 100587, 8 p. (2020), Q1
Kocsis, M. B2, Csikasz-Krizsics A., Szata E.B., Kovacs S., Nagy A., Matai A., Jakab G:

Regulation of cluster compactness and resistance to Botrytis cinerea with -aminobutyric acid
treatment in field-grown grapevine. Vitis 57: 35-40. (2018), Q2

Kocsis, M. &, Ayaydin F, Kérosi L, Teszlak P, Radvanyi L, Jakab G, Hideg E: Contrasting
acclimation mechanisms of berry color variant grapevine cultivars (Vitis vinifera L. cv. Furmint)
to natural sunlight conditions. Acta Physiologiae Plantarum 39:(8) 178-186. (2017), Q2
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https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;31277703
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;31277703
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10016815
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10016815
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10016815
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Név: Kun Jozsef sziiletési év: 1980

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles biologus, PTE TTK, 2009

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtizas jel6lje
azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE AOK Farmakologiai és Farmakoterapiai Intézet, tudoményos munkatars

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhAD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD, PTE AOK Gydgyszertudomanyok Doktori Iskola, értekezés cime: A TRPV1 ES TRPAI
IONCSATORNAK, VALAMINT SZENZOROS NEUROPEPTIDEK EXPRESSZIOJA ES SZEREPE BOR
ES BEL GYULLADASOS FOLYAMATAIBAN

az_eddigi oktatoi tevékenység

Laboratoriumi gyakorlat tartasa a Klinikai laboratoriumi kutatdé MSc képzésben a Farmakologiai gyakorlat
tantargy keretében (2012-2017)

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége és az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a(szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacid)
A felsorolt publikaciok koziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomdanyos
szakmai hatterekeént elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo
érdemi hozzdjaruldasnak tekint.

Aczel, T ; Kun, J* ; Szoke, E ; Rauch, T ; Junttila, S ; Gyenesei, A ; Bolcskei, K™ ; Helyes, z"
Transcriptional Alterations in the Trigeminal Ganglia, Nucleus and Peripheral Blood Mononuclear
Cells in a Rat Orofacial Pain Model

FRONTIERS IN MOLECULAR NEUROSCIENCE 11 Paper: 219, 14 p. (2018)
Folydiratcikk/Szakcikk (Folydiratcikk)/Tudomanyos

Ban, A ; Pintér, E ; Kun, J

A megfelel6 szajegészség megvédhet a kalciumcsatorna-blokkol6 készitmények okozta gingi-
vahyperplasia kialakulasatol

ORVOSI HETILAP 159 : 29 pp. 1183-1187., 5 p. (2018)
Folyéiratcikk/Osszefoglalé cikk (Folyéiratcikk)/Tudomanyos

Feller, D ; Kun, J ; Ruzsics, | ; Rapp, J ; Sarosi, V ; Kvell, K ; Helyes, Z ; Pongracz, JE
Cigarette smoke-induced pulmonary inflammation becomes systemic by circulating extracellular
vesicles containing Wnt5a and inflammatory cytokines

FRONTIERS IN IMMUNOLOGY 9 Paper: 1724 , 14 p. (2018)
Folyoiratcikk/Szakcikk (Folydiratcikk)/Tudomanyos

Toth, E ; Tornoczky, T ; Kneif, J ; Perkecz, A ; Katona, K ; Piski, Z ; Kemeny, A ; Gerlinger,
| ; Szolcsanyi, J ; Kun, J7 etal.

Upregulation of extraneuronal TRPV1 expression in chronic rhinosinusitis with nasal polyps.
RHINOLOGY 56 : 3 pp. 245-254. , 10 p. (2018)

Folydiratcikk/Szakcikk (Folyéiratcikk)/Tudomanyos
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https://m2.mtmt.hu/api/author/10064311
https://m2.mtmt.hu/api/author/10064311
https://m2.mtmt.hu/api/author/10021074
https://m2.mtmt.hu/api/author/10021074
https://m2.mtmt.hu/api/author/10019144
https://m2.mtmt.hu/api/author/10025281
https://m2.mtmt.hu/api/author/10058619
https://m2.mtmt.hu/api/author/10017552
https://m2.mtmt.hu/api/author/10017552
https://m2.mtmt.hu/api/author/10001426
https://m2.mtmt.hu/api/author/10001426
https://m2.mtmt.hu/api/publication/3395018
https://m2.mtmt.hu/api/publication/3395018
https://m2.mtmt.hu/api/author/10016415
https://m2.mtmt.hu/api/author/10012367
https://m2.mtmt.hu/api/author/10021074
https://m2.mtmt.hu/api/publication/3397953
https://m2.mtmt.hu/api/publication/3397953
https://m2.mtmt.hu/api/author/10045396
https://m2.mtmt.hu/api/author/10021074
https://m2.mtmt.hu/api/author/10028581
https://m2.mtmt.hu/api/author/10025683
https://m2.mtmt.hu/api/author/10028723
https://m2.mtmt.hu/api/author/10001121
https://m2.mtmt.hu/api/author/10001426
https://m2.mtmt.hu/api/author/10016585
https://m2.mtmt.hu/api/publication/3401678
https://m2.mtmt.hu/api/publication/3401678
https://m2.mtmt.hu/api/author/10016633
https://m2.mtmt.hu/api/author/10015871
https://m2.mtmt.hu/api/author/10020676
https://m2.mtmt.hu/api/author/10062894
https://m2.mtmt.hu/api/author/10039371
https://m2.mtmt.hu/api/author/10018850
https://m2.mtmt.hu/api/author/10016464
https://m2.mtmt.hu/api/author/10016464
https://m2.mtmt.hu/api/author/10001047
https://m2.mtmt.hu/api/author/10021074
https://m2.mtmt.hu/api/author/10021074
https://m2.mtmt.hu/api/publication/3339990
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MAGYAR FELSOOKTATASI
AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Kun, J ; Perkecz, A ; Knie, L ; Setalo, G Jr ; Tornoczky, T ; Pinter, E ; Ban, A
TRPAL receptor is upregulated in human oral lichen planus
ORAL DISEASES 23 : 2 pp. 189-198. , 10 p. (2017)

Folyoiratcikk/Szakcikk (Folydiratcikk)/Tudomanyos
b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztdi, alkotoi, miivészeti eredmények

c) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhatd elismertség
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AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név: Kunsagi-Maté Sandor sziiletési év: 1963

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

1987 fizikus; Jozsef Attila Tudomanyegyetem, Szeged

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén
alahuzas jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE, AOK, Szerves és Gyogyszerkémiai Intézet, egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

1994 egyetemi doktori fokozat, molekularis spektroszkopia, Szegedi Tudomanyegyetem; 1998 PhD,
fizikatudomany, Szegedi Tudomanyegyetem; 2008 dr. habil, kémiai tudomanyok, Pécsi
Tudomanyegyetem

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatott targyak: fizikai kémia, altalanos kémia, elméleti kémia; oktatasban t6ltétt idé: 34 év; oktatas
angol nyelven, kiilfoldi intézményben: Karl-Franzens University Erlangen Niirnberg, PhD képzés, 10
év; Magyarorszagon angol programos gyogyszerész és biotechnologus MSc-n: 3 év. Kozépfoku angol
nyelvvizsga.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio!): Tankonyv:
Eredeti kozlemények:

Preisz, Z.; Nagymihaly, Z.; Lemli, B.; Kollar, L.; Kunsagi-Maté, S.: Weak Interaction of the
Antimetabolite Drug Methotrexate with a Cavitand Derivative, Int. J. Molecular Sciences, 2020.
21:4345; Q1.

Nagymihaly, Z.; Lemli, B.; Kollar, L., Kunsagi-Maté, S.: Solvent Switched Weak Interaction of
a 4-Quinazolinone with a Cavitand Derivative, Molecules 2020. 25: 1915; Q1.

Kovacs, F.; Kunsagi-Maté, S.: Change of liquid water structure under the presence of phosphate
anion during changing its kosmotropic character to chaotropic along its deprotonation route,
Chem. Phys. Lett. 2020. 756:137827, Q2.

Li, H.; Nie, J.C,; Li, C.; Kunsagi-Maté, S.: Ethanol induced formation of graphene fractions
suspended in acetonitrile, 2013. Carbon, 54:495. Q1,D1.

Kunsagi-Maté, S.; Csok, Zs.; Iwata, K.; Szasz, E.; Kollar, L.: Role of the Conformational
Freedom of the Skeleton in the Complex Formation Ability of Resorcinarene Derivatives toward
a Neutral Phenol Guest, J. Physical Chemistry B 2011. 115: 3339. Q1,D1.
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MAGYAR FELSOOKTATASI
AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név: Kvell Krisztian sziiletési év: 1976

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

2001 altalanos orvosi diploma, Altalanos Orvostudomanyi Kar, Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahuzas
jeldlje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE, GYTK, Gyogyszerészi Biotechnologiai Intézet, egyetemi docens, intézetigazgato-helyettes

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

2008 PhD, Immunolégia, Pécsi Tudomanyegyetem; 2014 dr. habil, Pécsi Tudomanyegyetem

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatott targyak: immunologia, biotechnoldgia; oktatasban toltott id6: 20 év; oktatas idegen nyelven,
Magyarorszagon angol programos altalanos orvosképzésben/gyogyszerészképzésben/biotechnologus
MSc-n: 20/20/11 éve. Fels6foku angol, C tipusu nyelvvizsga.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

g) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dé publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio!):
2021: Natural or Induced Thymic Senescence, Regenerative or Replacement Possibilities/lIMS
szerkeszto és szerzo
2019: Thymus/InTech kényvfejezet szerzo
2017: The role of PPARgamma in Immune Homeostasis/Frontiers szerkeszto és szerzo
2012: Senescence/InTech konyvfejezet tarszerzo
2009: Medical Biotechnology/Elsevier konyvfejezet tarsszerzo
h) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:
2017-2020: Bolyai Janos Osztondij
2017: ERC mobility, Max-Planck Intézet, Miinster, Németorszag
2015: Patronus Alumnorum Biotechnologiae dij (Cholnoky Laszl6 Szakkollégium)
2013-2014: Romhényi Gyérgy Osztondsij
2006: Kovacs Tibor dij
2001-2004: Hematologiai Kutatolabor, Genfi Egyetemi Korhaz, Genf, Svéjc
2001: Németh Arpad dij
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MAGYAR FELSOOKTATASI
AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név: Laki Beata szuletési év: 1987

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Filozofia-magyar szakos bdlcsész és tanar, PTE BTK, 2012

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Egyetemi tanarsegéd, PTE, AOK, Magatartastudomanyi Intézet

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (filozofia), 2019, A doktori értekezés cime: Az emberi (képesség)fokozas és a transzhumanizmus
etikai vonatkozasai

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatoi tevékenység 2018-t61 (PTE, AOK)
Oktatott kdtelezd targy magyar nyelven: Orvosi etika

Oktatott fakultativ/elektiv targy magyar nyelven: Bioetika szeminarium, A bioetika alapjai

Oktatdi tevékenység 2014/-t61 2018-ig(PTE, BTK)
Oktatott vdalaszthato targyak: Etikai dilemmak, Metaetika, Orvosi etika

az oktaté szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

1. Jelenlegi kutatdsom a genetikai beavatkozasok és az [IVF moralis kérdéseinek
Osszehasonlitasara, értékelésére fokuszal

2. Doktori értekezésem téméaja a genetikai beavatkozasokat vizsgalja tobb, specialis
aspektusbol, melynek cime fentebb, maga dolgozat pedig a doktori.hu oldalon is
megtalalhato.

3. Mind az Orvosi etika kotelez6 kurzus, mind pedig a Bioetika szeminarium részletesen
targyal biotechnologiai kérdéseket

4. Eddig megjelent, a t¢émaval kapcsolatos publikacioim:

- Laki Beata: Where can we draw the line? Can we draw the line at all?, In: 5th Interdis-
ciplinary Doctoral Conference, Conference book, Doctoral Student Association of the
University of Pécs, Pécs, 2016, 293-298.p.

- Laki Beata: Transzhumanizmus: Jarhat6 ut a dehumanizacio felé?, In: IV. Interdiszcip-
linaris Doktori Konferencia, Konferenciakétet, Pécsi Tudomanyegyetem Doktorandusz
Onkorméanyzat, Pécs, 2015, 113-120. o.

- Laki Bedta: Génetika a test mint antropologiai tér értelmezésében, In: Szerk.: ANDRAS
F., GECZI J. A test, mint antropoldgiai tér, Iskolakultara, Veszprém, 2014, 127-131. o.

- Laki Beata: Genetikai beavatkozasok moralis valsaga?, In: III. IDK Konferenciakétet,
Pécs, 2015., 411-418. 0., e-konyv

- Laki Beata: A gén moralis statusza, In: Kett0s hatas, Pécsi Hittudomanyi Féiskola,
Pécs, 2015., 92-100. 0., e-konyv
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MAGYAR FELSOOKTATASI
AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név: Leipoldné, Vig Andrea sziiletési év: 1979

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Fizika szakos tanar, Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Pécs, 2006
Diploma szama: PTE Egyetemi oklevél OM FI 58544, PT 1 002705, 150/2006

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtzas
jeldlje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE AOK Biofizikai Intézet, egyetemi tanarsegéd

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD, Orvostudomanyok, Pécsi Tudomanyegyetem, Altalanos Orvostudomanyi Kar,
Biofizikai Intézet, Pécs, Oklevél szama: PT H 000986, 93/2018 Ph.D 2018
Coordination Of Actin And Microtubule Dynamics By The Formin Protein Dishevelled-
Associated Activator Of Morphogenesis

az_eddigi oktatdi tevékenység

Oktatott targyak: Biofizika 1, 2 (magyar, angol, német, PTE AOK), Molecular Biophysics (angol, PTE
AOK, Biotechnology MSc), Fogorvos Biofizika 1, 2 (magyar, angol, német PTE AOK), Fizika-Biofizika
(magyar, angol PTE GYTK) A biofizika fizikai alapjai (magyar, angol, német PTE AOK, GYTK)

PTE AOK Altalanos Orvos, Fogorvos, Biotechnology MSc és GYTK képzésben tantermi eléadasok,
gyakorlatok, szeminariumok tartasa, vizsgaztatas angol, német és magyar nyelven.

Oktatasban toltott ido: 2006-tol jelenleg is
Nyelvvizsga:

Angol, 4ltalanos, kozépfok, komplex (Cambridge FCE, honositva ANYB 1996)
Német szaknyelvi Profex, fels6fok, orvosi szaknyelvi, komplex (GK080 08650, 1402911)

az oktaté szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

A (sziikebb) szakteriilethez kot6do publikaciok (max. 5 jellemzo6 publikacid!):
Tankonyv:
3. Biophysics Practicals 2020 PTE AOK ISBN 978-963-429-541-9
Eredeti kozlemények:
6. R Pintér, T Huber, P Bukovics, P Gaszler, AT Vig, MA Téth, G Gaszo-Gerhat, D Farkas, E
Migh, J Mihaly, B Bugyi The Activities of the Gelsolin Homology Domains of Flightless-1 in
Actin Dynamics. FRONTIERS IN MOLECULAR BIOSCIENCES (2020) (in press)
7. A Vig, 1 Foldi, Sz Szikora, E Migh, R Gombos, MA Té6th, T Huber, R Pintér, GCs Talian, J

Mihaly, B Bugyi The activities of the c-terminal regions of the formin protein disheveled-asso-
ciated activator of morphogenesis (daam) in actin dynamics. JOURNAL OF BIOLOGICAL
CHEMISTRY 292:(33) pp. 13566-13583. (2017), Biochemistry: D1

8. MA Téth, AK Majoros, AT Vig, E Migh, M Nyitrai, ] Mihaly, B Bugyi Biochemical Activities
of the Wiskott-Aldrich Syndrome Homology Region 2 Domains of Sarcomere Length Short.
WH2 domains in sarcomeric actin regulation. JOURNAL OF BIOLOGICAL CHEMISTRY
291: pp. 667-680. (2016)

Az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhaté elismertség:
2016. Elismer6 oklevél mentori tevékenységért (PTE Tudomanyos Diakkori Bizottsag, AOK vezetd-

sége)
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MAGYAR FELSOOKTATASI
AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név: Lemli Beata sziiletési év: 1982

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

2008 kémia szakos tanar; Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahuzas
jeldlje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE, AOK, Szerves és Gyogyszerkémiai Intézet, egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

2010 PhD, kémiatudomany, Pécsi Tudomanyegyetem;

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatott targyak: fizikai kémia, altalanos kémia, analitikai kémia, szerves kémia; oktatdsban t6ltott id6:
10 év; oktatas idegen nyelven, kiilféldi intézményben: Magyarorszagon angol programos PhD képzés, 4
év; gyogyszerész és kémia BSc-n: 5 év. Kozépfoka angol nyelvvizsga.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

b) a (sziikebb) szakteriilethez kotdd6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio!): Tankonyv:
Eredeti kézlemények:
Mohamed Ameen, Hiba ; Kunsagi-Mat¢, Sandor ; Noveczky, Péter ; Szente, Lajos ; Lemli, Beata:
Adsorption of Sulfamethazine Drug onto the Modified Derivatives of Carbon Nanotubes at
Different pH, MOLECULES 25 : 11 Paper: 2489, 11 p. (2020)
Derdak, Diana ; Poér, Miklos ; Kunsagi-Maté, Sandor ; Lemli, Beata: Interaction of amphotericin
B with human and bovine serum albumins: a fluorescence polarization study, CHEMICAL
PHYSICS LETTERS 724 pp. 13-17., 5 p. (2019)
Lemli, B ; Derdak, D ; Laczay, P ; Kovacs, D ; Kunsagi-Mate, S: Noncovalent Interaction of
Tilmicosin with Bovine Serum Albumin. MOLECULES 23 : 8 Paper: 1915, 10 p. (2018)
Beata, Peles-Lemli ; Daniel, Kannar ; Jia, Cai Nie ; Heng, Li ; Sandor, Kunsagi-Maté
Some Unexpected Behavior of the Adsorption of Alkali Metal lons onto the Graphene Surface
under the Effect of External Electric Field, JOURNAL OF PHYSICAL CHEMISTRY C 117 pp.
21509-21515. , 7 p. (2013)
Beata, Peles-Lemli ; Gergely, Matisz ; Anne-Marie, Kelterer ; Walter, M F Fabian ; Sandor,
Kunsagi-Maté: Noncovalent Interaction between Aniline and Carbon Nanotubes: Effect of
Nanotube Diameter and the Hydrogen-Bonded Solvent Methanol on the Adsorption Energy and the
Photophysics, JOURNAL OF PHYSICAL CHEMISTRY C 114 : 13 pp. 5898-5905. , 8 p. (2010)
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MAGYAR FELSOOKTATASI
AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név: Magyary Istvan sziiletési év: 1965

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

1993 agrarmérnok, Godolléi Agrartudomanyi Egyetem, Godollé

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Somogy Megyei Kormanyhivatal, Novény- és Talajvédelmi Osztaly, talajvédelmi feliigyel6
PTE KPVK Vidékfejlesztési Intézet, Vidékfejlesztési Tanszék, egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

1997 PhD Mez6gazdasag-tudomany, Godolléi Agrartudomanyi Egyetem, Godollé

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatott targyak: molekularis biologia és biotechnologia, allattenyésztési biotechnologia,
biotechnoldgia a haltenyésztésben; oktatasban toltétt idd: 20 év; oktatas idegen nyelven: Kaposvari
Egyetem PhD képzés (allattenyésztési biotechnoldgia angol nyelven) 10 év; kézépfokt angol, C tipust
nyelvvizsga.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

€) a(szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio!):
Tankonyv:
Halgenetika, biotechnologiai mdodszerek a haltenyésztésben (tarsszerzo), In: Haltenyésztés,
egyetemi jegyzet, szerk: Dr. Hancz Csaba, Kaposvar, 2007.;
Biotechnolégia a haltenyésztésben, ,,E-tananyag” az Okolégiai gazdalkodasi mérndk Msc szak
hallgat6i szamara, Kaposvari Egyetem 2014, szerkeszto

Eredeti kozlemények:
Magyary, |. Recent advances and future trends in zebrafish bioassays for aquatic ecotoxicology.
ECOCYCLES, 4(2), 12-18. https://doi.org/10.19040/ecocycles.v4i2.108. (2018)

Dhillon, SS ; Doro, E ; Magyary, | ; Egginton, S ; Sik, A ; Muller, F. Optimisation of
Embryonic and Larval ECG Measurement in Zebrafish for Quantifying the Effect of QT
Prolonging Drugs, PLOS ONE 8 : 4 Paper: €60552 , 10 p. (2013)

Feula, A ; Sundeep, S Dhillon ; Rama, Byravan ; Mandeep, Sangha ; Ronald, Ebanks ; Mariwan,
A Hama Salih ; Neil, Spencer ; Louise, Male ; Istvan, Magyary ; Wei-Ping, Deng et al.
Synthesis of azetidines and pyrrolidines via iodocyclisation of homoallyl amines and exploration
of activity in a zebrafish embryo assay. ORGANIC & BIOMOLECULAR CHEMISTRY 11 : 31
pp. 5083-5093. , 11 p. (2013)

b) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhaté elismertség:
1998 Bolyai Janos Kutatasi Osztondij
2001 Békésy Gyorgy posztdoktori 6sztondij
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MAGYAR FELSOOKTATASI
AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név: Katalin Osz sziiletési év: 1975

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

1999 chemistry MSc, Lajos Kossuth University, Debrecen; 2005 English-Hungarian chemistry
translator, University of Debrecen

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén
alahtzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

University of Pécs, Faculty of Sciences, Institute of Chemistry; associate professor

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

2004 PhD in chemistry, University of Debrecen; 2010 habilitation, University of Debrecen

az_eddigi oktatoi tevékenység

Teaching experience: general chemistry, inorganic chemistry, analytical chemistry, physical chemistry
(in English and in Hungarian); time spent in education: 22 years.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

Publications related to the research field (maximum 5):
d) Textbooks:

- Katalin Osz, Attila Bényei: Physical Chemistry Laboratory Measurements - for students of
Pharmacy, Chemistry and Chemical Engineering, Publisher: Debrecen University Press,
2013; ISBN: 978-963-318-143-0;

- Katalin Osz, Andras Kiss, Erzsébet Szasz, Gabor Lente: Physical Chemistry Laboratory
Experiments, URL.: http://kemia.ttk.pte.hu/pages/fizkem/oktatas/Practical.pdf

e) Scientific papers:

- Judit Michnyéczky, Virag Kiss, Katalin Osz: A Kinetic study of the photooxidation of water
by aqueous cerium(IV) in sulfuric acid using a diode array spectrophotometer, Journal of
Photochemistry and Photobiology A: Chemistry, 2021, 408, 113110.;

- Gabor Lente, Katalin Osz: Barometric formulas: various derivations and comparisons to
environmentally relevant observations, ChemTexts, 2020, 6, 13.

- Katalin Osz: A new, model-free calculation method to determine the coordination modes
and distribution of copper(ll) among the metal binding sites of multihistidine peptides using
circular dichroism spectroscopy, Journal of Inorganic Biochemistry, 2008, 102, 2184-2195.
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MAGYAR FELSOOKTATASI
AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név: Pandur Edina sziiletési év: 1981

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Biologus, Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, 2005.

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE, GYTK, Gyogyszerészi Biologiai Tanszek, egyetemi adjunktus, tanszékvezetd helyettes

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés
cime is!), ill. tuadomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim
(DSc); a tudomanyag és a datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD, Klinikai orvostudomanyok, Pécsi Tudomanyegyetem, 2011

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott kotelezo tantargyak (magyarul és angolul): Orvosi biokémia, Gyogyszerészi biologia I-II,
Gyobgyszerészi biokémia I-1I, Protein biotechnology (angol). Oktatott fakultativ targyak (magyarul és
angolul): A vasanyagcsere: a molekularis folyamatoktol a klinikai vonatkozasokig; A tumorok
molekularis biologidja. Oktatott PhD kurzusok: PCR: alapok, alkalmazasi modok; Sejttenyésztési
alapismeretek. Oktatasban toltott ido: 10 év.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

TAMOP-4.1.1.C-13/1/KONV-2014-0001 ,, Az élettudomanyi-klinikai felséoktatas gyakorlatorientalt
és hallgatobarat korszeriisitése a vidéki képzohelyek nemzetkozi versenyképességének erdsitésére’:
Gyogyszerészi Biologia elektronikus jegyzet, Pharmaceutical Biology electronic textbook

Publikaciok:

E. Pandur, R. Pap, E. Varga, G. Janosa, S. Komoly, J. Férizs, K. Sipos

Relationship of iron metabolism and short-term cuprizone treatment of C57BL/6 mice
Int. J. Mol. Sci. 2019, 20(9), 2257; IF 4,556 Q1

E. Pandur, K. Tamasi, R. Pap, E.Varga, A. Miseta, K. Sipos

Fractalkine induces hepcidin expression of BV-2 microglia and causes iron accumulation in SH-SY5Y
cells

Cell Mol Neurobiol. 2019; 39(7):985-1001; IF 3,606 Q1

R. Pap, G. Montsko, G. Janosa, K. Sipos, G. L. Kovacs, E. Pandur

Fractalkine regulates HEC-1A/JEG-3 interaction by influencing the expression of implantation-related
genes in an in vitro co-culture model

Int. J. Mol. Sci. 2020, 21(9), 3175; IF 4,556 Q1

218
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MAGYAR FELSOOKTATASI
AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név: Pécsi Ildiko szuletési év: 1979

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

OKkl. Biologus SZTE TTK 2007

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE AOK Biofizika Intézet, Egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

2012 PhD Szerkezeti Biokémia Doktori Iskola ELTE-TTK

az_eddigi oktatoi tevékenység

PhD hallgat6 témavezetése. Kutatasi projektek tervezésében, kisérletek kivitelezésében aktivan veszek részt.
Tovabba palyazati anyagok megirasa valamint eredményeink magas szinvonali folyodiratokban valo
publikalasa. Eldéadasok, szeminariumok és gyakorlati kurzusok oktatasa biofizikdbol angol és magyar
nyelven.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

Fehérjekémiaval és biologiai funkciojukkal kapcsolatos teriileten végzett kutatasok, valamint 5
év posztdoktori munka az Otago-i Egyetem Mikrobologia és Immunoldgia Tanszékén, Dunedin
(Uj-Zéland). Itt a mikobaktériumokkal foglalkoztam genetikai modositasokat alkalmaztam ,
fehérjek expressziojat végeztem, kiilonbozo tisztitasi eljarasokat hasznaltam.
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MAGYAR FELSOOKTATASI
AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név: Perjési Pal sziiletési év: 1956

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles gyogyszerész diploma (szama: 65/1979), Szent-Gyorgyi Albert Orvostudomanyi Egyetem,
1979.

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén
alahtzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE, GYTK, Gyogyszerészi Kémiai Intézet, egyetemi tandr, intézetigazgatod

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

Egyetemi doktori diploma (szama: 7/1983), Szent-Gyorgyi Albert Orvostudomanyi Egyetem, 1983.
Kémiai tudomany kandidétusa diploma (szdma: 15.092), Magyar Tudomanyos Akadémia, 1994.
Ph.D. diploma (szama:9/1996), Szent-Gyorgyi Albert Orvostudomanyi Egyetem, 1996 (Kémia)
Habilitacios oklevél, PTE 2000. december 18. (Kémia)

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatasban eltoltott id6: 1981-6ta magyar nyelven (39 év), 1992-6ta angol nyelven (28 év); Oktatott
targyak: Orvosi Kémia, Altalanos kémia, Gyogyszerészi szervetlen kémia, Gyogyszerkonyvi analizis,
Gyobgyszerészi kémia

az oktaté szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

Oktaté szakmai tevékenység:

Orvosi Kémia Gyakorlatok (1. kiadas), Altalanos és Szervetlen Kémiai Praktikum és Példatar,
Gyogyszerészi Kémia I. - Gyakorlati segédanyag, Gyogyszerészi Kémia 1. - Gyakorlati segédanyag,
General and Inorganic Chemistry - Laboratory Techniques and Calculations, és Pharmaceutical
Chemistry I. - Laboratory Experiments and Commentary cimi tananyagok tarsszerzéje és az Orvosi
Kémiai Gyakorlatok jegyzet kivételével szerkesztoje.

Kutatasi tevékenység (5 kivalasztott kozlemény):

(1) Kuzma, Ménika; Muranyi, Veronika ; Mayer, Matyas ; Rozmer, Zsuzsanna ; Perjési, Pal
Development and validation of a stability-indicating HPLC assay method for determination
of ethacrynic acid in solution formulation. HPLC-MS identification of hydrolytic and
oxidative degradation products. Journal of Pharmaceutical and Biopharmaceutical Research
2, 131-144 (2020).

(2) Rozmer, Zsuzsanna; Perjési, Pal Study on the interaction of some (E)-2-
benzylidenebenzosuberone derivatives with serum albumin by UV-Vis method, inhibitory
effect on topoisomerase. Journal of Pharmaceutical and Biopharmaceutical Research 2, 118-
125 (2020).

(3) d’Oliveira, G.D.C. ; Custodio, JM.F. ; Moura, A.F. ; Napolitano, H.B. ; Pérez, C.N. ;
Moraes, M.O. ; Prokai, L. ; Perjési, P. Different reactivity to glutathione but similar tumor
cell toxicity of chalcones and their quinolinone analogues. Medicinal Chemistry Research
28, 1448-1460 (2019).

(4) Bernardes, A ; D'Oliveira, GDC ; Silezin, A ; Kuzma, M ; Molnar, S ; Noda, Perez C ;
Perjesi, P. Reagent-induced asymmetric induction in addition reaction of reduced glutathione
onto bis-Mannich chalcones. Archiv der Pharmazie 351, Paper: e1700386 ,(2018).

(5) Nyul, E ; Kuzma, M ; Mayer, M ; Lakatos, S ; Almasi, A ; Perjesi, P. HPLC study on
Fenton-reaction initiated oxidation of salicylic acid. Biological relevance of the reaction in
intestinal biotransformation of salicylic acid. Free Radical Research 52, 1040-1051 (2018).
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MAGYAR FELSOOKTATASI
AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név: Pongracz Péter sziiletési év: 1986

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

bilogia-kémia szakos kozépiskolai tanar, Pécsi Tudomanyegyetem, 2010

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Szervetlen Kémia Tanszék, egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

2014 PhD, kémia tudomany, Pécsi Tudomanyegyetem

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatasban eltoltott id6: 6 év

oktatott targyak (magyar és angol nyelven): Kémiai alapismeretek I és II. gyakrolat; Altaldnos és
szervetlen kémia [., I laborgyakorlat; Szerves kémia eldadas

kozépfoku C tipust angol nyelvvizsga, 2008

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

€) a(szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio!):

1. Bartal, Brigitta ; Mikle, Gabor ; Kollar, Laszl6 ; Pongracz, Péter
Palladium catalyzed carbonylations of alkenyl halides with formic acid to get corresponding o.3-unsaturated
carboxylic acids and esters

2. Anas, Abu Seni ; Lasz16, Kollar ; Laszlo, T Mika ; Péter, Pongricz
Rhodium-catalysed aryloxycarbonylation of iodo-aromatics by 4-substituted phenols with carbon monoxide or
paraformaldehyde
MOLECULAR CATALYSIS 457 pp. 67-73., 7 p. (2018)

3. Pongracz, P ; Szentjobi, H ; Toth, T ; Huszthy, P ; Kollar, L
Enantioselective hydroformylation of styrene in the presence of platinum(l1)-monophospha-crown ether comp-
lexes
MOLECULAR CATALYSIS 439 pp. 128-133., 6 p. (2017)

4. Pongricz, P. ; Kollar, L. ; Mika, L. T.
A step towards hydroformylation under sustainable conditions: platinum-catalysed enantioselective hydro-
formylation of styrene in gamma-valerolactone
GREEN CHEMISTRY 18 : 3 pp. 842-847., 6 p. (2016)

5. Pongricz, P ; Papp, T ; Kollar, L ; Kégl, T
Influence of the 4-substituents on the reversal of enantioselectivity in the asymmetric hydroformylation of 4-
substituted styrenes with PtCI(SnCI 3)[(2 S, 4 S)-BDPP]
ORGANOMETALLICS 33 : 6 pp. 1389-1396. , 8 p. (2014)

d) azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertseg:
4. Apaczai Csere Janos Doktoranduszi Osztondij (2014)
5. Uj Nemzeti Kivalosagi Program (2017)
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https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10015326
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3397445
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3397445
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10015326
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10059310
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10012022
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10000289
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10000480
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3263337
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;3263337
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10015326
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10000480
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10026225
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;2950280
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;2950280
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10015326
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10064286
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10000480
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10014774
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;2570477
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;2570477
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MAGYAR FELSOOKTATASI
AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név: Schneider Gyorgy Jozsef sziiletési év: 1971

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

1994 biologia-kémia szakos tanar, Janus Pannonius Tudomanyegyetem, Pécs
1997 mikrobiologus, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén
alahuzas jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Egyetemi adjunktus, PTE-KK, Orvosi Mikrobiologiai és Immunitastani Intézet

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

2005 PhD fokozat, Bayerische Julius-Maximilians Universitat Wiirzburg, Németorszag

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatott targyak: Orvosi mikrobiologia, Mikorbioldgia (Biotechnologus képzés), Mikrobioldgia
masképp (kreditpontos kurzus: kpk), Andere Aspekte der Mikrobiologie (kpk), Other aspects of
microbiology (kpk); oktatasban elt6ltott id6: 13 év; nyelvvizsga: német orvosi fels6foku szakmai angol
C1 (Profex);

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6dé publikaciok (max. 5 jellemzé publikaciod!):

- L. K6rési, B. Pertics, Gy. Schneider, B. Bogndr, J. Kovdcs,V. Meynen, A. Scarpellini, L. Pasquale and M.
Prato Photocatalytic Inactivation of Plant Pathogenic Bacteria Using TiO2 Nanoparticles Prepared
Hydrothermally. Nanomaterials 2020, 10, 1730

- J.K. Kovdcs, A. Cox, B. Schweitzer, G. Mardti, T. Kovdcs, H. Fenyvesi, L. Emédy and Gy. Schneider.
Virulence Traits of Inpatient Campylobacter jejuni Isolates, and a Transcriptomic Approach to Identify
Potential Genes Maintaining Intracellular Survival. Microorganisms 2020, 8(4), 531

- M. Horvdth, T. Kovdcs, S. koderivalappil, H. Abrahdm, G. Rdkhely, Gy. Schneider Identification of a
newly isolated lytic bacteriophage against K24 capsular type, carbapenem resistant Klebsiella
pneumoniae isolates. Scientific reports, Volume 10, Article no. 5891 (2020)

- Gy. Schneider, N. Szentes, M. Horvdth, A. Dorn, A. Cox, G. Nagy, Zs. Doffkay, G. Mardti, G. Rdkhely, T.
Kovdcs. Kinetics of targeted phage rescue in a mouse model of Systemic Escherichia coli K1. BioMed
Research International / 2018,

- Gy Schneider, T Kovacs, G Rakhely, M Czeller: Biosensoric potential of microbial fuel cells. Applied
Microbial Biotechnology, 2016 Aug, 100(16):7001-9.
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MAGYAR FELSOOKTATASI
AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név: Sipos Katalin sziiletési év: 1960

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Orvostudomanyi Egyetem, Altalanos orvos, Pécsi Orvostudomanyi Egyetem, 1985

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE, GYTK, Gyogyszerészi Biologiai Tanszék, egyetemi docens, tanszékvezetd

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD, Elméleti orvostudomany, Pécsi Tudomanyegyetem, 2002; dr. habil, Elméleti orvostudomany,
PTE, 2010.

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyak (magyarul és angolul): orvosi biokémia, igazsagiigy, gyogyszerészi bioldgia,
gyogyszerészi biokémia. Oktatasban toltott ido: 25 év.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

TAMOP-4.1.1.C-13/1/KONV-2014-0001 ,,Az élettudoményi-klinikai felsGoktatas gyakorlatorientalt és hallga-
tobarat korszertsitése a vidéki képzéhelyek nemzetkozi versenyképességének erdsitésére”: Gyogyszerészi Bio-
logia elektronikus jegyzet, Pharmaceutical Biology electronic textbook; Gyogyszerészi Biokémia jegyzet, Phar-
maceutical Biochemistry electronic textbook.

Publikaciok:

E. Pandur, R. Pap, E. Varga, G. Janosa, S. Komoly, J. Férizs, K. Sipos

Relationship of iron metabolism and short-term cuprizone treatment of C57BL/6 mice
Int. J. Mol. Sci. 2019, 20(9), 2257; IF 4,556 Q1

E. Pandur, K. Tamasi, R. Pap, E.Varga, A. Miseta, K. Sipos
Fractalkine induces hepcidin expression of BV-2 microglia and causes iron accumulation in SH-SY5Y cells

Cell Mol Neurobiol. 2019; 39(7):985-1001; IF 3,606 Q1

R. Pap, G. Montsko, G. Janosa, K. Sipos, G. L. Kovacs, E. Pandur

Fractalkine regulates HEC-1A/JEG-3 interaction by influencing the expression of implantation-related genes in
an in vitro co-culture model

Int. J. Mol. Sci. 2020, 21(9), 3175; IF 4,556 Q1
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MAGYAR FELSOOKTATASI
AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név: Széchenyi Aleksandar sziiletési év: 1972

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles Vegyész, Vegyész, Szegedi Tudomanyegyetem, 2000.

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE, GYTK, Gyogyszertechnoldgia és Biofarmaciai Intézet, Tudomanyos fémunkatars

2008 PhD, kémiatudomany, Szegedi Tudomanyegyetem

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatott targyak: Gyodgyszertechnoldgia elmélet 1, 3 és 4., Gydgyszerészeti nanotechnologia,
Modositott hatdoanyag-leadasu készitmények gyogyszertechnologidja; oktatasban toltott idé: 20 év;
oktatds idegen nyelven, kiilfoldi intézményben: Josip Juraj Strossmayer University of Osijek,
Horvatorszag; 5 év; Magyarorszagon angol programos gyogyszerész és biotechnologus MSc-n: 5 év.
Koézépfoku angol, C tipusu, nyelvvizsga.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a (sziikebb) szakteriilethez k6tédé publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio!):

1. Das Sourav, Voros-Horvath Barbara, Bencsik Timea, Micalizzi Giuseppe, Mondello Luigi,
Horvath Gyorgyi, Koszegi Tamas, Széchenyi Aleksandar: Antimicrobial Activity of Different
Artemisia Essential Oil Formulations, MOLECULES 25: (10) 2390 dokumentum tipusa:
Folyoiratcikk/Szakcikk nyelv: angol 2020

2. Salem Ala', Nagy Sandor, Pal Szilard, Széchenyi Aleksandar: Reliability of the Hansen
Solubility Parameters as Co-Crystal Formation Prediction Tool., INTERNATIONAL JOURNAL
OF PHARMACEUTICS 558: pp. 319-327. dokumentum tipusa: Folyoiratcikk/Szakcikk
fliggetlen idéz6 kozlemények szama: 10 nyelv: angol 2019

3. Das Sourav, Horvath Barbara, Safranko Silvija, Joki¢ Stela, Széchenyi Aleksandar, K3szegi
Tamas: Antimicrobial Activity of Chamomile Essential Oil: Effect of Different Formulations,
MOLECULES 24: (23) 4321dokumentum tipusa: Folyoiratcikk/Szakcikk fiiggetlen
1déz6 kozlemények szama: 4 nyelv: angol 2019

4. Horvath B, Pal S, Széchenyi A: Preparation and in vitro diffusion study of essential oil Pickering
emulsions stabilized by silica nanoparticles, FLAVOUR AND FRAGRANCE JOURNAL 33:
(6) pp. 385-396. dokumentum tipusa: Folydiratcikk/Szakcikk fliggetlen idéz6 kozlemények
szama: 1
nyelv: angol 2018

5. Hajdukovi¢ M, Samardzi¢ M, Galovi¢ O, Széchenyi A, Sak-Boshar M: A functionalized
nanomaterial based, new, solid state cationic-surfactant-selective sensor with fast response and
low noise, SENSORS AND ACTUATORS B-CHEMICAL 251: pp. 795-803. dokumentum
tipusa: Folydiratcikk/Szakcikk fliggetlen idéz6 kozlemények szama: 2 nyelv: angol 2017

Szabadalmak:

P-nitrophenole-formaldehyde polycondensate for measurement, method of production and use,
The invention relates to a wide range optical indicator for measuring pH, the support comprising
said indicator, and the sensor comprising said supported indicator. HUP1400460, HUP1500285
W02016051217A1, EP3201619A1, US20170307572
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MAGYAR FELSOOKTATASI
AKKREDITACIOS BIZOTTSAG

Név Szolcsanyi Tibor sziiletési év: 1968

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Filozofia szakos el6ado, PTE, 2002

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén
alahuzas jeldlje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A)
adott!

Adjunktus, PTE, AOK, Magatartastudomanyi Intézet

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PAD/DLA esetén az értekezés
cime is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim
(DSc); a tudomanyag és a datum megjel6lésével), egyéb cimek)

PhD (filozofia), 2009

az_eddigi oktatoi tevékenység

2007-t61 oktatéi tevékenység (PTE, AOK).

Oktatott kotelezo targyak magyar nyelven: Orvosi etika, Orvosi antropologia, Etikai és magatar-
tastudomanyi alapismeretek fogorvosoknak.

Oktatott fakultativ/elektiv tirgyak magyar nyelven: A bioetika alapjai, A természettudomanyos
kutatas etikaja, Gyogyszerészi etika, A placebo hatas, Az orvosi magatartas fejlédése az okortol a
napjainkig, Magatartastudomanyi alapismeretek gyogyszerészeknek, Fogorvosi kommunikacio.

Oktatott kotelezd tdrgyak angol nyelven: Medical ethics, Ethics in Biotechnology (MSc),
Medical anthropology, Ethics and behavioral science for dentists.

Oktatott fakultativ/elektiv targyak angol nyelven: The ethics of scientific research, The placebo
effect, Pharmacy ethics, The development of medical behaviour from the ancient times to the
present,

Fels6 foktt PROFEX szakmai (orvosi) angol nyelvvizsga

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatisi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak
kapcsolata

f) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio):

- Szolcsanyi Tibor: Sziil6i gondoskodas és genetikai tervezés. In: Radics Tamds; Szlics At-
tila (szerk). Az élet kezdete és vége. Bioetikai és Szocialis tanulmanyok. Pécs, Pécsi Pis-
poki hittudomanyi FGiskola (2019). pp. 45-58., 14p.

Szolesanyi T., Expectancy and conditioning. The placebo phenomenon. In: Samuel Komoly (ed),
Az emberi életfolyamatok idegi szabdlyozasa - a neurontél a viselkedésig, Electronic textbook in
Hungarian, English and German, Pécsi Tudomanyegyetem, Dialog-Campus Kiad6, Chapter 4-H
(2016)

- Szolcsanyi T.: Racionalitas és tudomanyossag. In: Lazar 1., Piké B. (szerk.): Orvosi antropolo-
gia. Budapest: Medicina Kiad6, 2012, 157-166.

- Szolcsanyi T.: A placebo hatés és az orvoslas etikaja. In: Kariké S. (szerk.) Kockdzati tarsadalom
és feleldsség. Budapest: Aron Kiado, 2010, 209-220.
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Név: Takacs Attila szuletési év: 1982.

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Biologus, Pécsi Tudomanyegyetem, 2006.

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Szervetlen Kémia Tanszék, tudomanyos
munkatars

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

2014. PhD, kémia tudomany, Pécsi Tudomanyegyetem

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatasban eltoltott ido: 15 év

oktatott targyak (magyar és angol nyelven): Kémiai alapismeretek I és II. laborgyakorlatok és
szeminarium (PTE, 2007-); Szerves kémia eléadé (PTE, 2018-); Szerves kémia III. laborgyakorlat
(PTE, 2011-)

kozépfoku C tipusu angol nyelvvizsga, 2011.

az oktaté szakmai/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatando targy/targyak kapcsolata

e) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio!):

6. Kollar L.; Varga G. M.; Dornyei A.; Takacs A.: Functionalisation of the uracil ring via
palladium.catalysed aminocarbonylation. 2019 Tetrahedron, 75(33), 4632-4639. IF: 2.379, Q2.

7. Kollar L.; Takacs A..: Novel synthesis of 3-carboxamidolactam derivatives via palladium-
catalysed aminocarbonylation. 2018 Tetrahedron, 74(42), 6116-6128. IF: 2.379, Q2.

8. Takacs A.; Varga G. M; Kardos J.; Kollar L.: Palladium-catalysed aminocarbonylation of
diiodopyridines. 2017 Tetrahedron, 73(15), 2131-2138. IF: 2.377, Q2.

9. Szbke Gy.; Takacs A.; Berente Z.; Petz A.; Kollar L.. Synthesis of amino-substituted
pyridylglyoxylamides via palladium-catalysed aminocarbonylation. 2016 Tetrahedron, 72(22),
3063-3067. IF: 2.651, Q2.

10. Takacs A.; Marosvolgyi-Hasko D.; Kabak-Solt Zs.; Damas L.; Rodrigues F. M. S.; Carrilho R.
M. B.; Pineiro M.; Pereira M. M.; Kollar L.: Functionalization of indole at C-5 or C-7 via
palladium-catalysed double carbonylation. A facile synthesis of indole ketocarboxamides and
carboxamide dimers. 2016 Tetrahedron, 72(2), 247-256. IF: 2.651, Q2.

f) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség:
6. MTA Posztdoktori Osztdndij
7. MTA Bolyai Janos Kutatasi Osztondij
8. UNKP Fiatal Oktatoi, Kutatoi Osztondij
9. UNKP Bolyai+ Osztondij
10. OTKA Posztdoktori Oszténdij
11. Junior Szentagothai dij
12. Kajtar Méarton Djj
13. MTA Ifjuséagi Dij
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Név: Vajda Péter sziiletési év: 1993.

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles gyogyszerész, Pécsi Tudomanyegyetem, 2018.

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Pécsi Tudomanyegyetem, Gyogyszerésztudomanyi Kar, egyetemi tanarsegéd

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

nincs

az_eddigi oktatoi tevékenység

Gyogyszerésztudomany Kar (gyogyszerész szak) az alabbi targyak oktatasaban veszek részt:
o Gyobgyszeriigyi ismeretek 2.
o Gyodgyszeriigyi ismeretek 3.
o  Gyobgyszeriigyi ismeretek 4.
e Farmakookonémia
o  Gyodgyszerészettorténet
Gyogyszerésztudomany Kar (gyogyszerész szak) az alabbi targyak koordinalasban veszek részt:
o Gyobgyszeriigyi ismeretek 1.
o Gyodgyszeriigyi ismeretek 2.
e Applied Health Economics
o Egészségnevelés és média / Gyogyszerészi kozszereplés
e Farmakookonémia
o  (Gyodgyszerészettorténet

az oktaté szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

2018. ota vagyok a Gyogyszerésztudomanyi Kar oktatdja. Intézetiink kotelezd targyai jogi €s
gazdasagi orientaltsaguak.
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Név: Vida Andras sziiletési év: 1979

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

MSc, Molekularis Biologus, genetikus szakirany (T-221/2006)

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Soft Flow Kft, Assay technologiai- és analitikai részlegvezetd

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (F1 17198)

az_eddigi oktatoi tevékenység

Laboratoriumi medicina (sz, gy), Orvosi kémia (ea, sz, gy), Molekularis Biologia (ea, sz, gy), Kisérleti
adatok értékelése (PhD kurzus)

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

Alapkutatasban rekombinans fizios fehérjék eldallitasa €s tesztelése. Sejtfelszini markerek
azonositasa aramlasi citometrias modszerekkel. Késobb mikrobiom vizsgalata tumoros kisérleti
allatokban. A jelenlegi munkakor immunoassay-k fejlesztését, eloallitasat és mindségbiztositasat is
magaban foglalja. Az ehhez napi szinten hasznalt moédszerek (ELISA, aramlasi citometria,
konjugacios- ¢s analitikai kémia) alapvetd bioanalitikai technikak.
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Név: Voros-Horvath Barbara sziiletési év: 1990

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles vegyész, Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi kar, 2014

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), t6bb munkahely esetén
alahuzas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

PTE GYTK Gyogyszertechnologiai és Biofarmdaciai Intézet, egyetemi tanarsegéd

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatott targyak: Fizikai kémia laborgyakorlat (PTE TTK), Gyogyszertechnologia II., IV. eldadas,
oktatdsban t6ltott id6 5 év

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6do publikacidok
Barbara Horvath, Viktoria L. Balazs, Adorjan Varga, Andrea Boszorményi, Béla Kocsis, Gyorgyi
Horvath, Aleksandar Széchenyi: Preparation, characterisation and microbiological examination of
Pickering nano-emulsions containing essential oils, and their effect on Streptococcus mutans biofilm
treatment. Scientific Reports 2019, 9, 16611.
Sourav Das, Barbara Horvath, Silvija Safranko, Stela Joki¢, Aleksandar Széchenyi, Tamas
Ké&szegi: Antimicrobial Activity of Chamomile Essential Oil: Effect of Different Formulations.
Molecules 2019, 24, 4321.
Sourav Das, Barbara Voros-Horvath, Timea Bencsik, Giuseppe Micalizzi, Luigi Mondello,
Gyorgyi Horvath, Tamés Kdszegi, Aleksandar Széchenyi: Antimicrobial Activity of Different
Artemisia Essential Oil Formulations. Molecules 2020, 25, 2390.
Barbara Voros-Horvath, Sourav Das, Ala’ Salem, Sandor Nagy, Andrea Boszorményi, Tamas
Készegi, Szilard Pal#, Aleksandar Széchenyi#. Formulation of Tioconazole and Melaleuca
alternifolia Essential Oil Pickering Emulsions for Onychomycosis Topical Treatment. Molecules
2020, 25(23), 5544.
b) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhatd elismertség:
2014: Magyar Kémikusok Egyesiilete Diplomamunka nivodij
2017: Pécsi Tudomanyegyetem Innovacios dij palyazat - A legigéretesebb kutatomunkaért I1.
helyezés: Nanotechnologias szteroid készitmény
2017-18: Uj Nemzeti Kivalosagi Program PhD hallgatoi Osztondij
2020-21: Uj Nemzeti Kivalosagi Program ,,Tudomannyal fel” FelsGoktatasi Doktorvaroméanyosi
és Posztdoktori Kutatéi Osztondij
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Név: Zemplényi Antal Tamas sziiletési év: 1979

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

kozgazdasz (MSc) és angol — magyar szakfordito, Pécsi Tudomanyegyetem, 2004
okleveles egészségpolitikai szakérté (MSc), E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, 2012

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén
alahuzas jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Pécsi Tudomanyegyetem Gyogyszerésztudomanyi Kar, egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjel6lésével), egyéb cimek)

PhD (2016): Korhazi technoldgia egészség-gazdasagtani értékelése: a korszerii sugarterapia
koltséghatékonysagi elemzése

az_eddigi oktatéi tevékenység

Tantéargyfeleldsi tevékenység a Pécsi Tudoméanyegyetemen:

Egészségtudomanyi Kar egészségiigyi menedzser szak:

o Egészségiigyi intézmények koltségvetési tervezése és gazdalkodasa (24 o6ra) (2019-t61)

o Egészségiigyi technoldgiai elemzés (12 6ra) (2019-t61)
Gyogyszerésztudomany Kar gyogyszerész szak:

e Farmako6konémia (28 6ra) (2019-t61)

e Applied Health Economics (28 6ra angol nyelven) (2020-t61)
Altalanos Orvostudomanyi Kar biotechnologus szak:

e Basics in Economy, Law, Management and Communication (24 6ra eléadas + 12 6ra szeminarium

angol nyelven) (2019-t61)

A fentieken tul 2014 6ta oktatom a rezidens tdrzsképzésben az ,,Egészségiigyi Intézmények koltségvetése” és a
»Piac az egészségiigyben” cimil targyakat, illetve 2019-6ta a ,,Bevezetés az egészség-gazdasagtanba” cimdi tar-
gyat. Az Egészségtudomanyi Karon 2015-6ta veszek részt oraadoként gazdasagi témaju orak oktatasban. A
Gyogyszerésztudomanyi Karon 2017 6ta veszek részt gazdasagi targyt 6rak oktatasaban mind a gradualis kép-
zésben, mind a szakgyogyszerész képzésben.
Oradoként 2018-2020 kozott részt vettem az Etvos Lorand Tudoményegyetem Health Policy, Planning and
Financing szak oktatasaban.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

2007 és 2018 kozott a Pécsi Tudomanyegyetem Klinikai Kozpontjanak gazdasagi vezetdjeként
szereztem szakmai tapasztalatot a gazdalkodas gyakorlati kérdéseiben. Bar 2019 6ta dolgozom
oktatoi munkakorben az Egyetemen, mar elétte szamos gazdasagi témaji targyat oktattam.
Jelenleg én felelek a Biotechnologia MSc képzésben is az alapoz6 gazdasagi ismeretek
oktatasaért, mely képzés angol nyelven folyik. Az Eurdpai Uni6 rendszerével kapcsolatos
elméleti ismereteket az egyetemi képzéseim soran szereztem, illetve tobb, kdzvetleniil az EU
altal finanszirozott palyazatban vettem részt kutatoként és projekt koordinatorként, melynek
révén kiterjedt gyakorlati tudast szereztem az EU gazdasagi intézményrendszerének
mikodésérdl.
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11.5. Idegen nyelven is folytatando képzés bemutatdasahoz a képzésben résztvevs oktatdk aktudlis személyi-szakmai
adatait (/d. /1.4.) elegendé egyszer, magyar nyelven megadni, ha az egyidejlleg benyujtasra keriil6 magyar nyelvd

képzés beadvanyaban mar benne vannak.

Az oktatdk idegennyelv-tudasa, idegen nyelvi el6add-képessége és oktatdsi gyakorlata bemutatdsat azonban
kulon kérjuk az aldbbiak szerinti bizonyité informécidkkal (nyelvvizsga szint, kiilfoldi, adott nyelvteriileti oktatdsi
gyakorlat, hosszabb idejii, aktiv, igazolt hallgatoi tapasztalat; az adott idegen nyelven tartott konferencia

el6addsok stb.):

az idegen nyelv(i képzésben tud. fok. /cim | munkakor részvétel el6adodképes idegennyelv-tudas
résztvevd oktatd neve ts./ adj./mo. |részben vagy egészben bizonyitéka(i)*6°
PhD/DLA/CSc/ e/fdoc./ | elméleti | gyak.-i
DSc/akad. e/ftan./ I/N /N
tud. mts./ ismeret
egyéb atadasaban
PhD, DSc e/tan | | Profex angol C nyelvvizsga, 2 év
. A I- s 7 7 e ._Z II _.

Dr Abraham Istvan ne |aba?n, ev Ui . éland-i ,
munkaviszony, 20 év angol nyelv(i
oktatas

PhD e/doc I N Angol Profex fels6fok, C

Dr Bugyi Beata nyelvvizsga, 18 angol nyelv(

oktatds
PhD Vv I I Angol nyelvvizsga, amerikai

Dr Czompoly Tamas munkaviszony 4 év, angol nyelv(

oktatds 10 év
.o . PhD dj I I Angol kozépfoku Ivvi C9

Dr Csongei Veronika ad) , ngotKozep o”u nye YV|zsga
év angol nyelv( oktatas

Dr Farkas Agnes PhD e/doc I I Fels6foku, angol nyelv(j,Porfex,
angol nyelven oktat 11 éve

PhD e/doc I I Angol kozépfoku nyelvvizsga C,

Dr Fekete Csaba a'r.mg'c')l n.ye”IvtelruIeten kilfoldon
toltott id6 2 év, angol nyelven
oktat a PTE-n, 20 éve

Dr Felinger Attila PhD, DSc, e/tan I N Fels6foku, angol nyelv(j,Porfex,

Akad. angol nyelven oktat 36 éve

Dr Fittler Andras PhD e/doc I N ,ikngol kozepfoliu nyeIYV|zsga C9

év angol nyelv(i oktatas
PhD e/tan I N K6zépfoku angol nyelv(i C, 6 évet

Dr Fiizesi Zsuzsanna oktatott angol nyelvteriileten,
angol nyelven oktat a PTE-n 20 éve

Dr Gabriel Rébert PhD, DSc e/tan | N Fels6foku, angol nlyelvwzsga, angol
nyelven oktat 25 éve

160 e|Gadbképes idegennyelv-tudds bizonyitéka lehet:
- anyanyelvként birt nyelvtudds vagy
- fels6foku nyelvvizsga, — a csak gyakorlatot vezetd oktatdkndl elegendd kdzépfoku — vagy
- legalabb féléves, vagy rendszeres (felkéréses, meghivasos) kiilfoldi, adott nyelvteriileti oktatdsi, vagy
- legaldbb 1 éves aktiv, dokumentalt hallgatdi tapasztalat; vagy
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Dr Gazdag Zoltan

PhD

adj

Angol kozépfoku nyelvvizsga C,
TELC, 4 év angol nyelv(i oktatas

Dr Grama Laszl6

PhD

e/doc

Angol Profex orvosi felséfoku
nyelvvizsga C, 22 év angol nyelv(
oktatas

Dr Gyenesei Attila

PhD

tud. f6 mts

Angol fels6foku nyelvvizsga C,
kilfoldi tartézkodas 19 év, 6 év
angol nyelv(i oktatas

Dr Hideg Eva

PhD, DSc

e/tan

Angol fels6foku nyelvvizsga C,
kulfoldi tartézkodas 2 év, 22 év
angol nyelv(i oktatas

Dr Horvath Attila

PhD, DSc

e/tan

K6zépfoku angol nyelvvizsga, C
tipusu, 24 év angol nyelv( oktatds

Dr Horvath Gyorgyi

PhD

e/doc

Fels6fokd angol C Profex, 21 év
angol nyelv(i oktatasban

Dr Kalai Tamas

PhD, DSc

e/tan

Fels6fokd angol C, angol
szakforditd, angol nyelvterileten 1
év, 10 éve oktat angol nyelven

Dr Kerényi Moénika

PhD

e/doc

IELTS, 25 év angol nyelv( oktatas

Dr Kunsagi-Maté Sandor

PhD

e/doc

K6zépfoku angol nyelvvizsga, C
tipusu, 13 év angol nyelvi oktatds

Dr Kvell Krisztian

PhD

e/doc

Fels6fokd angol C, kilfoldi
tardzkodas 3 év, 20 éve oktat
angol nyelven

Dr Magyary Istvan

PhD

K6zépfoku angol nyelvvizsga, C
tipusu, 10 év angol nyelvi oktatas

Dr Osz Katalin

PhD

e/doc

K6zépfoku angol nyelvvizsga, C
tipusu, 22 év angol nyelvii oktatds

Dr Perjési Pal

PhD

e/tan

Fels6fokd angol C, kilfoldi
tarézkodas 3 év, 28 éve oktat
angol nyelven

Dr Pongracz Judit

PhD, DSc

e/tan

Profex angol C nyelvvizsga, 15 év
angliai munkaviszony, 3 honap
kutatds az Egyesiilt Allamokban,
30 év angol nyelv( oktatas

Dr Sipos Katalin

PhD

e/doc

Fels6foku Profex angol C, kilfoldi
tarézkodas 3 év, 25 éve oktat
angol nyelven

Dr Széchenyi Aleksandar

PhD

tud. f6 mts

Kozépfoku angol C, 10 éve oktat
angol nyelven

Dr Szolcsanyi Tibor

PhD

adj

Fels6foku Profex angol C, 14 éve
oktat angol nyelven
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Dr Zemplényi Antal

PhD

adj

K6zépfoku angol nyelvvizsga, C
tipusu, 4 év angol nyelv( oktatas

BEVONT OKTATOK

Dr Abdelwahab EMM

PhD

ts.

Academic IETLS, 4 év angol nyelv(
oktatas

Dr Almasi Attila

PhD

adj

K6zépfoku angol nyelvvizsga, C
tipusud, Angol Profex nyelvvizsga,
11 év angol nyelv(i oktatas

Dr Banfai Krisztina

PhD

ts.

Felséfoku orvosi szaknyelvi, angol
nyelvvizsga, C, 5 év angol nyelvi
oktatas

Dr Bognar Balazs

PhD

adj

Angol nyelvvizsga, C tipusu, 10 év
angol nyelv(i oktatas

Dr Bodis Emdke

PhD

adj

Angol nyelvvizsga, 18 év angol
nyelv{ oktatas

Bovari-Biri Judit

MSc

ts.

K6zépfoku angol nyelvvizsga, C
tipusu, Angol Profex nyelvvizsga, 3
év angol nyelv{ oktatas

Dr Farkas Viktoria

PhD

tud.mts.

Fels6foku angol nyelvvizsga, C
tipusu, Angol Profex nyelvvizsga,
24 év angol nyelv( oktatas

Garai Kitti

MSc

ts.

K6zépfoku angol nyelvvizsga, C
tipusu, 3 év angol nyelv( oktatas

Dr Gacs Boroka

PhD

tud. mts.

Fels6fokd angol nyelvvizsga, C
tipusu, Angol Profex nyelvvizsga, 6
év angol nyelvi oktatas

Dr Herczeg Rébert

PhD

tud.mts.

K6zépfoku angol nyelvvizsga, C
tipusu, 3 év angol nyelv( oktatas

Dr Jaromi Luca

PhD

adj

Fels6foku angol nyelvvizsga, ECL,
C tipusu, 7 év angol nyelv( oktatas

Dr Kocsis Marianna

PhD

e/doc

K6zépfoku angol nyelvvizsga, C
tipusu, 15 év angol nyelvii oktatas

Dr Kun Jozsef

PhD

adj

K6zépfoku angol nyelvvizsga, C
tipusu, 5 év angol nyelv( oktatas

Dr Laki Beata

PhD

ts.

K6zépfoku angol nyelvvizsga, C
tipusu, 4 év angol nyelv( oktatas

Dr Lemli Beata

PhD

adj

K6zépfoku angol nyelvvizsga, C
tipusu, 4 év angol nyelv( oktatas

Dr Pandur Edina

PhD

adj

K6zépfoku angol nyelvvizsga, C
tipusu, 10 év angol nyelvii oktatas
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Dr Pécsi lldikd PhD

adj

K6zépfoku angol nyelvvizsga, C
tipusu, 8 év angol nyelv( oktatas

< . PhD
Dr Pongracz Péter

adj

K6zépfoku angol nyelvvizsga, C
tipusu, 6 év angol nyelv( oktatas

PhD
Dr Schneider Gyorgy

adj

Angol fels6foku Profex
nyelvvizsga, C tipusu, 13 év angol
nyelv{ oktatas

Dr Vajda Péter gyogyszeresz

ts.

angol nyelv(i gyégyszerész
oktatdsban eltoltott 2 év

Dr Vida Andras PhD

K6zépfoku angol nyelvvizsga, C
tipusu, 5 év angol nyelv( oktatds

Dr Vig Andrea PhD

ts.

K6zépfoku angol nyelvvizsga, C
tipusu, 15 év angol nyelv( oktatds

M
Voros-Horvath Barbara S

ts.

K6zépfoku angol nyelvvizsga, C
tipusu, 5 év angol nyelv( oktatds

Dr Takacs Attila PhD

tud.mts.

K6zépfoku angol nyelvvizsga, C
tipusu, 15 év angol nyelv( oktatds

11.6. Nyilatkozatok

¢ Az intézmény rektora altal aldirt névsor az AT, AR és AE oktatokrdl (név, sziiletési ids, FIR azonositd szam),
mely tanusitja, hogy minden felsorolt oktaté a vonatkozd jogszabdlyi elirds®®! szerinti (,kizarélagossagi”)
nyilatkozatot adott a FOI-nek. Ha az oktatd nem szerepel a rektor altal aldirt listan, akkreditaciés szempontbdl
nem vehetd figyelembe!

& Létesités alatt all6 intézmény vagy mas okbdl torténd ,atlépés” esetében az atlépd szandéknyilatkozd
oktatd csak akkor vehetd figyelembe akkreditacidés szempontbdl, ha csatoljdk a kordbbi/addigi intézménye
rektoranak nyilatkozatat, mely szerint a rektornak tudomdsa van arrél, hogy az adott oktaté ennek az
intézménynek tett akkreditacios nyilatkozatat visszavonja/visszavonta.

162

¢ Az intézményvezet6 szandéknyilatkozata arrél, hogy biztositja a fenti tablazatokban megnevezett oktatdk
foglalkoztatdsat a jelzett médon az intézményben az inditandd képzés egy teljes ciklusara, illetve gondoskodik a
személyi feltételek bemutatott szakmai megfelelGségének fenntartasaral.

¢ Azintézménnyel (koz)alkalmazotti jogviszonyban / munkaviszonyban) nem allék (pl. egyes AE, valamint a V
oktatdk) nyilatkozata arrdl, hogy vallaljak a nevik alatt feltlintetett tantargyak oktatdsat és az oktatdsi

kovetelmények teljesitését.
% %k %k

161 NFtv. 26. § (3) Az oktato — flggetlenil attdl, hogy hény felsGoktatasi intézményben lat el oktatdi feladatot — az intézmény miikddési feltételei
meglétének mérlegelése soran, illetve a felsGoktatasi intézmény tamogatdsanak megallapitdsanal egy felsGoktatasi intézményben vehetd figye-
lembe. Az oktatd, irdsban adott nyilatkozata hatdrozza meg, hogy melyik az a felsGoktatasi intézmény, amelyiknél figyelembe lehet 6t venni.

162 Atlépd szandéknyilatkozd az, aki egy adott FOI-ban A oktatd, ugyanakkor mas FOI &ltal benyuijtott szakinditasi kérelemben tgy szerepel, mint
aki ebben a masik intézményben szdndékozik majd A oktaté lenni. Ez esetben ehhez a beadvényhoz kérjiik csatolni a kordbbi/addigi intézménye
rektoranak nyilatkozatét arrdl, hogy az illet§ oktatd szandékardl tudomadsa van, az oktaté neki adott nyilatkozata visszavonasa megtorténik/meg-

tortént.
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1. Rektori nyilatkozat arrdél, hogy az alabb felsorolt minden felsorolt oktaté a vonatkozé jogszabalyi
el6irds szerinti (,kizarélagossagi”) nyilatkozatot adott a FOI-nek.

NEV SZULETESI EV FIR AZONOSITO SZAM
Dr Abraham Istvan 1969 71957366656
Dr Bugyi Bedta 1979 71528443622
Dr Csongei Veronika 1980 75230011249
Dr Farkas Agnes 1974 72134255440
Dr Fekete Csaba 1960 72134360526
Dr Felinger Attila 1961 71526946041
Dr Fittler Andras 1980 71473995469
Dr Flzesi Zsuzsanna 1954 72135058007
Dr Gabriel Rdbert 1961 72134160365
Dr Gazdag Zoltan 1972 72134278839
Dr Grama Laszl6 1973 72135191052
Dr Gyenesei Attila 1972 71584810055
Dr Hideg Eva 1960 72131682052
Dr Horvath Attila 1971 71527228406
Dr Horvath Gyorgyi 1976 71527039570
Dr Kalai Tamas 1968 71527006936
Dr Kerényi Mdnika 1960 71526307603
Dr Kunsagi-Maté Sandor 1963 72134125867
Dr Kvell Krisztidn 1976 71524331708
Dr Osz Katalin 1975 71958621065
Dr Perjési Pal 1956 72134048042
Dr Pongracz Judit 1959 71529861082
Dr Sipos Katalin 1960 72135391572
Dr Széchenyi Aleksandar 1972 71528390547
Dr Szolcsanyi Tibor 1968 72134367240
Dr Zemplényi Antal 1979 71473975063
BEVONT OKTATOK

Dr Abdelwahab EMM 1986 71530622596
Dr Almasi Attila 1977 71527386951
Dr Banfai Krisztina 1989 76381757047
Dr. Bognar Balazs 1983 71528080722
Dr Bédis EmGke 1972 71527296531
Bovari-Biri Judit 1982 71706114196
Dr Csepregi Kristof 78868905099
Dr Farkas Viktdria 1965 71528540205
Garai Kitti 1991 78391234356
Dr Gacs Bordka 1989 72418391263
Dr Herczeg Rébert 1986 71475179531
Dr Jaromi Luca 1982 71527630818
Dr Kocsis Marianna 1972 72134295437
Dr Kun Jozsef 1980 72488479303
Dr Laki Beata 1987 79229908461
Dr Lemli Beata 1982 72289388567
Dr Pandur Edina 1981 71528190653
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Dr Pécsi lldikd 1979 71395233514
Dr Pongracz Péter 1986 71529861082
Dr Schneider Gyorgy 1971 71526001452
Dr Takacs Attila 1982 71529440456
Dr Vajda Péter 1993 77322341513
Dr Vig Andrea 1979 72250688570
Voros-Horvath Barbara 1990 78479916741

Mint a Pécsi Tudomanyegyetem Rektora igazolom, hogy a fenti oktatdk a vonatkozd jogszabdlyi
el6irds szerinti (,,kizarélagossagi”) nyilatkozatot adtak a PTE-nek.

Pécs, 2021. aprilis,

Prof Dr Miseta Attila
Rektor
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2. Dékani és intézményvezetGi szandéknyilatkozatok
a.

Prof Dr Horvath Attila a Természettudomanyi Kar dékanja

PECSI TUDOMANYEGYETEM

PTEI5a 028 1024

Szandéknyilatkozat

Alulirott, Prof. Dr, Horvith Attila a Pées: Tudominyegyetem Természettudomanyi Kardnak
dékama kijelentem, hogy n Gyogyszerésztudominy: Karon o Biotechnoldgia alapképaés: szak
angol nyelven torténd  inditisit  tamogatom, ¢€s  az  alabbi  oktatoknak, mint
tantiargyfelelosoknek a szakinditisi beadvinyban Brténd feltintetéséhez hozzajarulok azzal,
hogy o sikeres akkrediticiot kdvetden a tényleges dtoktatast a PTE szabalym szerinti
dtoktatasi megallapodasban rogzitjiik:

Tantdrgyfelelosik  Oktatott tantirgyak Szemeszterck
Dr. Osz Katalin Fizikai kémia (1 4eat+0sz+28gy) 1
Dr. Horvith Attila  Szervetlen kémia (28eat+Osz+28gy) I
Dr. Felinger Attila  Analitikai kémia (14eat452+28gy) 3
Dr. Hideg Eva Biostatisztika matematikai alapjai (Oca+ 1 4sz+28gy) 1
Dr. Fekete Csaba Omikai mbdszerek (14eat | 4s2+28gy) (4]
Dr. Fekete Csaba Komyezet biotechnoldgia { [ 4ea+ 1452+ 14gy) 6
Dr. Gazdag Zoltdn  Altalinos mikrobioldgia {1 deat 14s2+28gy) 2
Dr. Gabriel Rdbert  Kisérlet: dllatok a biotechnologidban (14eat 1452+ 14gy) 3

Tovibba kjelentemn, hogy a Gyogyszerésztudominyt Kar dékidnjaval, Dr. Botz Lajos
professzorral  kotott  megallapodas  alapjan, az  Altalénos  kémia tantirgyat o
Természettudomdnyi  Kor  néhiny év  utan, o késobb megkittetendd  atoktatasi
megillapodasban régzitett modon atvesa,

Pécs, 2021. midreius 16.

H-7624 Pécs « Ifj(sdg itfa 6.
Tedefon: +36 (72) 501-512 «Fax: +35 (72) 501-527
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b. Prof Dr Nyitrai Miklds, az Altalanosorvostudomanyi Kar dékanja

il. ‘i' PN TLODOMANTICVETIN
\ /' ALBAL ANO DMVEATUDOBMAMYT KAR I
T PIT . O¥ 4 )

Szandéknyllatkozat

Alulirott, Prof. Dr. Nyitrai Midds a Pécsi Tudominyegyetem Altalinos Orvostudomanys Kardnak dékanja
Kijelentemn, hogy 3 Gydgyszerésztudomanyl Karon a Blotechnologia alapképaésl szak angol nyelven
wWrténd inditasdt tamogatoen, és az Aabbi oktatéknak, mint tantargyfeleldsiknek a szakinditasi
beadvinyban torténd feltintetdséher hozzdjdrulok azzal, hogy a skeres akkrediticidt kévetSen a
tényleges Stoktatdst a PTE szabdlyal szerintl dtoktatasl megallapoddsban régzitplk:

| Tantdrgyfeleldsak Oktatott tantargyak | Szemeszterek

Dr Szelcsdnyl Thor Bloetika (vea+14s2+0gY) 2

Or Flzes Zsuzsanna Kommunicicio (oeariqszeogy) q

Dr Grama L5zl ‘A blotechnoldgia fizkal és blofizkal alapi | 12
(14eas14s2+28gy) 1 —

Dr Bugyi Bedta Biotechnoligia matematial és  blostatisztiad | 2
dapfal (z8ea+1452+28gy) |

Dr Kerémy Mdnika Orvosbickigia mikrobioligia (14ear0sz+28gy) 3

Dr Abraham Istvan Human dlettan (28ea+0sz+28gy) 3

Pécs, 20010316

Dahan
H.7624 Peos, Saiged Ut 12 «36 72 536 200
OM Intdemdeys weencsild FISa5ad Skt LS ok pte By :) 1oy
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c. Prof Dr Helyes Zsuzsanna, a Szentagothai Janos Kutatokozpont elndke

i 31 TSN T BTETEN BEE N TRIOTHA kN 0o puTETAsEaroET

Tamogatd nyilatkozat

Alulirett, Prof. Dr. Helyes Zsuzsanna a Pécsl  Tudomdmyepyetern Srentégothai  Jéanos
Kutatdkbzpant|dnak elndie kijelentem, hogy a Gydgysrerésrtudomanyi Kar dltal angol nyelsen inditani
szandékozott Biotechnolipia Alapképzési Szak oktatdsdt az aldbbi megegyerds srerint tdmogatom, az
oktatdk bevonisshoz hozzajarulok.

Tantargyfelelds Oktatobt tantdrgy Szemeszterek
Dir, Gyenesei Attila Informatika &35 Bloinformatike [Dea+2Bsz+28gy] 4.5
:_:::-\-"\-\._
F Ty
Mécs, 2021.03.16.  _ @

dSKh

Prof. Dr. Halyes Zsuzsanna

elndk
B
I ragl - piv s il 2]
Pl P, Bndg aije 7o, swbcinagkhposhe
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d. Dr Ambruszt Simon, a Soft-Flow Kft ligyvezets igazgatdja

© SoftFlow

Hozzajaruld Nyilatkozat

a Biotechnolbgia BSc szak Ipari Biotechnoldgia tantargyban torténd
oktatdi részvételhez

Alulirott dr. Anmbruszt Simon a Soft Flow KA (székhely: 7628, Pécs, Kedves u. 20.;
cégjegyzékszam: 02-09-066886, adoszam: 1141596-2-02) uUgyvezetjeként
engedélyezem, hogy cégunk aldbbl munkavallaloi részt vegyenek a Biotechnoldgia
BSc szak Ipari Biotechnoldgea tantargy oktatasaban,

SIULATYNYOIG ONILYADNNI

e Dr. Czompdly Tamas, tantargyfelelds
e Dr. Czéh Arpéad, oktatd

« Dr. Nagyér GyGrgy, oktato

* Dr. Vida Andras, oktatd

Pécs, 2021, marcius 12

- .5.1 v .‘,‘- {7 sag
dr. Armbruszt Simon
Ugyvezelds igazgatd
Soft Flow Kft.

SOFT FLOW KFT ®

?
7428 Pecs, Kedves u. 20
{F2) BE1.888, rodaRsoMowcom

Addsziom: 1141506-202
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e. Somogy Megyei Kormanyhivatal

Towabibi murkavegessre iranyuld jogviszony, mas keresafoglalkoss, valamint dijazds ellensben

folytalot tevékenyséy bejelentése’
Srerverel egysio Somogy Megyel Komményhivaial, Agranigyl és Komyezebwdelmi
Ficusataly, Mawerny & Talajvedelmi Ciastily
T400 Kaposvir, Guba Sandor u. 20,
Formanyiezivissiimunievalaio D Maggyary lshan
el ds ulbneve
Sriletbsi caalddi ds ulineve:
Srilettsi helye, Keje: Seekarivd, 1000, U9, 22,

L) A kormanyzall igargatésetl szilh 2016, &vi CRXV. Mndny (a tovabbiskban: KiL) 35, § (13) bekezdés
alapjan bejeleniam, hogy a Kil. 85, § [5) bek. szerinti towabbi munkavegeésne irnyuld jogviszomt
(mas keresdfoglalkozast, valamint dijazds ellenében Tolytatolt tevéhenységet) letesitetterm:

Tevdkenybiy Megneversse;

Meghe zdésinek igdpontja; 0. & e B . _nEp

A foglakoziald megnevezése:

A Toglalortat tevikenyadai kive:

Hatarozatlan idd
Tewvekenység vishald ddlarama: Hatarozott I8 20...... &v ....... s
Fiéa i

a) A munkavégzeés ddltartama nem azonos a beosrias srerinli munkaiddmmel.

b) A runkavégzés idbtanama réarben azones & beosries srerinli munkaiddmmel:

bb) eselenkenti felikénds

Kiranm engetteriad]
e P B B ... AP
kormdnytisztviselbimurkavalled
Engedélyereminem engedélyezem

- memmmg - Ja -

' A Kil 2TE. § (2) bek. érelmében A komanyzal ipazgatasi szervedl foglalkaztatoll murnkavallk
munkaviszonyara a 05, § (5H7) bekezdiss kel alkalmazni.
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Munkaitatdi jogkdr gyakoridja

Iy A Kt 95 § (13) bekezdése alspjan bejelentem, tudomanyes, oktatoi, mivészeti, lektori,

srerkeszidi, jogi oltalom ald

esd szellemi tewvékenységet, neveldszildi foglalkoztatasi

jogviszonyt, dllami projektértékelSi jogviszonyt (tovabbiakban: gyakorolhatd tevékenység),
tovahba kizérdeki dnkéntes tevékenység folytatasara jogviszonyt létesitattem:

Toevékenysdn magnavazass:

oktatds

Megkezdésének iddpontja:

2021, &v szeptember ho 6. nap

A foglalkozisto megnavezése

Pécsi Tudomanyegyetem

A foglalkoztats tevékenységl kdne:

felsdoktatas

Tevekenység varhato idotartama:

§ Hatdrozatlan idd

| Hatérozott idd 20...... év..............hé ...

i nERIQ

a) A munkavégzés iddariama részben azonos a beoszlds szerinti munkaiddmmel:

B88) .......om& ...

ab) esetenkénti felkérés

A Kit 95. § (7] bek. alapjan kérem engedélyarését.

20

hd ... nap

karmanytisztviseld/munkavallald

Engedélyezem/nem engedélyezem

Munkaltatdi jogkér gyakorldja

@. A munkavegzes iditartama nem azonos a beosztas szennti munkaidbmmeal,

Kaposvar, 2021, év marcius hd 12, nap

karmanytisztissld/munkavallzlo

lgazolom, hogy a gyakorolhatd tevékenységre vonatkozdan a kormanytisztviseld a Kit. 85.

§ (6] bek. szerinti bejelentési kdtelezettségének eleget tett, m

tudomasul vettam.

AR o N

BT AN

Mynh{&’ltft jogkte gyakorldja

"':'-F__T".
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3. Az intézménnyel kdzalkalmazotti jogviszonyban / munkaviszonyban nem alldk nyilatkozatai a
nevik alatt feltlintetett tantargyak oktatdsat és az oktatasi kovetelmények teljesitését

a. Dr Czémpoly Tamas

O SoftFlow

Hozzajarulé Nyilatkozat )
a Biotechnoldgia Bsc szak Ipari Biotechnoldgia tantargyban tortend
oktatoi részvételhez

Aludirott Dr. Cz8mpdly Tamés (7200 Dombovér, Radndti u. 40., személyi igazolvny 5
szam: 6701B1SA) a Soft Flow KR (székhely: 7628 Pécs, Kedves u. 20, “:L
céglegyzékszam: 02-00-066888, adoszam: 1141596-2-02) alkalmazottjaként ’
nyllatkozom, hogy @ PTE Biotechnoldgla Bsc szak ipari Biotechnoldgia tantargy r:
tantargyfeleldsi és oktatdl feladatadt valalom. 5

Pécs, 2021. marcius 12,

o -
-~

- 2, 4~ / R
L/ A e Vg ‘g:,. e S

Dr. Czémpoly Tamas
Alkalmazott Biotechnologia
részlegvezetd

Soft Flow Kft.
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b. Dr Magyary Istvan

O Soft Flow

Hozzéajaruld Nyilatkozat
a Biotechnologia Bsc szak |pari Biotechnolégia tantargyban tarténd
oktatoi részvételhez

Alulirgtt Dr, Vida Andras (7635, Pécs, Szarvas dild 4, CR148382) a Soft Flow Kt
iszekhely, 7628 Pécs, Kedves u. 20, cépgjegyzékezdm: 02-00-0B6B8E, addszam:
1141596-2-02) alkalmazottiakant nyilatkozom, hogy a PTE Biotechnaoldgia Bsc szak _
Ipari Biotechnodogia tantargy oktatdi feladatait vallalom, .

Pecs, 2021, mércius 12,
D, Vida Andrds
Assay technoldgiai- és analitikal részleg

reszlegvezetd
Soit Flow Kit.
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a. Magyary Istvan (Somogy Megyei Kormanyhivatal Alkalmazottja)

NYILATKOZAT

"Alulirott, Dr. habil. Magyary Istvan PhD. nyilatkozom, hogy a Biotechnologia Alapképzési
zakon a Mezogazdasagi biotechnologia tantargy oktatisat vallalom."

Kaposvir, 2021. 03. 21.

»

Dr. habil. Magyary Istvan PhD
egyetemi adjunktus
PTEKPVK
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4. Jovobeni gyakorldhelyek nyilatkozatai

a. SzentdgothaiJanos Kutatdkdzpont Core Facility-k

PECRTUOO AMYEOAETEM SDENTAROT ol Abni s wate) CuOUsom |

Nyilatkozat

Alulirott, Prof. Dr. Helyes Zsuzsanna a Szentagothai Janos Kutatékozpont elndke
kijelentem, hogy a Kutatoktzpont terGletén mOkodd kdzponti kutatdst tdmogatd
laboratoriumok (Core Facility-k) fogadnak a Biotechnolégia BSc alapképzésben
résztvevo hallgatokat szakmai gyakoriatra, A varhato étszém 2, maximum 3 hallgatd/
Core Facility.

Pécs, 2021. marcius 16,

"f /‘.‘- .r‘. ’ ’ _ .
AV e
Prof, Dr. Helyes sanna ‘/ Dr. Gyenessi Attila
elndk S 7 CF koordinator

Qmm .T.

el paniarre bebyeaBeas poere e chiibaskd
Thra Poy, Malabg $1je 10 weboim: sek pee ho
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b. CEBINA

Central Curopeen
Qiztech Ircubator
g Accelerater

CLEBINA

CEBINA GMBM
Karl-Farkas-Gasse 22
1030 Vienna, Austria

T: 44315092 208 1000
E: info@cabina.ou
aon.celina. ey

Prof Pongricz Judit Erzsébet
Pécsl Tudomanyegyetem
Gydgyszerészeti Biotechnoldgia Intézet

2021 marcius 19

Aulirott, Dr Nagy Eszter, MD, PhD, a CEBINA GmbH tudominyos igazgatdja kijelentem, hogy
Dr Pongracz Judit Erzsébet szakvezetdvel tortént megallapodas szerint, cégink fogad a Pécsl
Tudoményegyetem Biotechnoldgla BSc alapképzésén tanuld hallgatét szakmai gyakorlatra, A
gyakortatra 1, maximum 2 haligatét tudunk fogadni,

Szivélyes Odvbzlettel, /-\ /

I/

Esztar Nagy. MD PRD
Founder, CEC, CSO
CEBINA GmbH
Ka-Farkas-Oasse 22
1030 Vierwss, Ausing

T: +43(0)1 9062208

M. +&3 676 7930611

£ enter reapilicabina gy
warn cabina .o

Compwny regaler sumber FRNISEES4: | VAT-Number ATU?37E2212
Barkverdindmg Fafelunne ATHZ X255 5000 0121 6795 | BIC RINWATWWEOR
Trate Gack: ATSH2013233959080500 | 3C: GEAATW WX
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c. PharminVivo Kft

3

PharminVivo Kft.
7629 Pécs, Szondi u. 10.

Nyllatkozat

Alulirott, Dr Pintér Erika, a PharminVivo Kft tudomdnyos igazgatdja kijelentem, hogy Dr
Pongricz Judit Erzsébet szakvezetdvel tortént megillapodas szerint, cégunk fogad a Pécsi
Tudomanyegyetem Blotechnoldgla BSc alapképzésén tanuld haligatot szakmai gyakoriatra. A
gyakorlatra 1, maximum 2 haligatét tudunk fogadni a tematika részletes egyeztetését
kovetden,

2021. marcius 16.

=5 L &3 ML
LY ] L N
Dr Pintér Erika
tudominyos igazgato
Piiari J ik
T820 Péze, Bronsy Goanyy v, 10,
Addsxdum 1407455202
Rabl 24432 23.9
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Alulirott Cséka Csaba Istvdn, mint 2 Pro-Limb Ortopédtechnikal Kutato és Fejleszté Kft
Ugyvezetd Igazgatéja kijelentem, hogy Dr Pongricz Judit Erzsébet szakvezetdvel tortént
megallapodés seerint, cégink fogad a Pécsi Tudomdnyegyetem Blotechnoldgia BSc
alapképzésén tanuld hallgatot szakmai gyakorlatra, A gyakorlatra 1, maximum 2 hallgatét

tudunk fogadni,

Kelt: Keszd, 2021.03.16.

PH.

PRO-LIMB

Ortopédtachniial Kutatd és Fojessts KL
T8 Kesz, Ampdd fejpdeiom w. 20,
Adészam 21T23873-202
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e. CORVUS-MED KFT

CORVUS-MED KFT.

Székhely: 7668 Keszl, Arpad Fejedelem Gt 20.
Telephely:7624 Pécs, Boszorkany u. 2. C. épiilet
Telefon: +36 72 251 145; E-mail: corvusmedi@gmail.com

Szandéknyllatkozat
szakmai gyakorlat biztositdsdra

Alukinget Cedim Cravha lvhdin, mint a Coryus-fded Sydgyicrat Segddeudciiobist fn RuhabilRicias Tar-
miiket Gyartd Kf Ogysezets igazgatdia kijelentem, hogy Dr Pongracr Jusit Errsebet sakvenetével
virtint megallapodds aennt, chgink Togad a Pecs TuSomdnyegyetem Botechnoltgia BSc dapkepae-
18n Eynuic halbgalet yaskeai prakoriatre. A gyekorlatrs 1, maxinrom § hallgatas tugunk fagadni

Euh: Eeips, 10210316

aldiras

Gyogyaszati segédesrhizik gyartdsa, forgalmazsss
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g. Tettye Forrashaz Zrt.

Egylttmikodési szandéknyilatkozat

Alulirott Brandstatter Gabor, mint a TETTYE FORRASHAZ Zrt. (székhely: 7634 Pécs, Nyugati ipari Gt 8.,
cégjegyzékszam: 02-10-060354) vezérigazgatdja, Dr. Pongracz Judit Erzsébet szakvezetével tortént
megéllapodds szerint, jelen nyilatkozat aldirasaval egyiittm(ikodési szandékomat fejezem ki a Pécsi
Tudoményegyetem Altaldnos Orvostudomanyi Kar felé, a jelenleg akkreditacids folyamat alatt évé
Biotechnoldgia BSc képzéshen szakmai gyakorlati helyként torténd részvételre.

A TETTYE FORRASHAZ Zrt., mint leendé gyakorlati hely, a képzés inditasanak engedélyezése utdn
egylttm(ikodési megallapoddst széndékozik kotni a Pécsi Tudomanyegyetem Altaldnos
Orvostudomanyi Kardval a Biotechnoldgia BSc képzésben résztvevs hallgaték szakmai gyakorlatra
torténd fogadasardl, az egyetem hatélyos blanketta szerzédés szerinti tartalommal.

Pécs, 2021. marcius 22.

TETTYE FORRASHAZ Zrt
postacim: 7602 Pécs, Pf. 33
1 info@tettyefor -ashaz.hu
telefon: +36-77/421-700
fax: +36-72/42 -701
www.tettyefor-ashaz.hu

UGYFELSZOLG/ LAT
7626 Pécs, BGza tér 8/B
uszi@tettyeforrashaz.hu

Adatkezelés ny lvantartasi
szama: NAIH-515580/2017
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IIl. A SZAKTERULETI INFRASTRUKTURALIS FELTETELEK

A képzés targyi feltételei, a rendelkezésre all6 infrastruktura bemutatasa:
e Tantermek, el6addtermek, laboratériumok és eszkdzelldtottsaguk, mlhelyek, gyakorléhelyek:

A nemzetkozileg elismert és széleskor(i nemzetkozi egylttm(ikodéssel rendelkezd
kutatéi garda biztositja a szakmai hatteret, akik a képzéshez sziikséges
természettudomanyos, orvosbiolégiai, gydgyszerészi és biotechnoldgiai kutatasi
projekteket irdnyitani tudjak és magas szinvonlt TDK és diplomamunkak témavezetését
vallaljak.

A Modern Véarosok Program keretében a Gydgyszerésztudomanyi Kar ugyancsak egyre
bo6vilé infrastrukturdlis lehetSségekre tett szert. A GYTK Uj épllete két 80 f6s el6addval,
két 40 f6s el6adoteremmel és szamos 20 fés szeminariumi teremmel bévilt. Az
intézetek/tanszékek modern oktatd laboratdriumokkal is rendelkeznek, melyek
miszerezettsége ugyancsak lehetlséget biztosit a legmodernebb oktatasi célok
megvaldsitdsara, kulondsen, hogy a legutébbi miliszer beszerzések lehetGséget
biztositottak a mdszer park fejlesztésére. Az oktaté laboratériumok elhelyezkedése
lehet6séget ad a kiscsoportos oktatdsi célok megvaldsitasara és valds biotechnolégiai
gyakorlati tudas megszerzésére.

Ezen tulmenden a tamogatd karoknal, dgy a Természettudomanyi Kar-on, mint az
Altalanosorvostudomanyi Karon a Modern Varosok Program keretében hatalmas
beruhazasok zajlottak, melyek 0j éplletegylittesekben tovabbi modern el6add és
szemindriumi termek keriltek kialakitasra és felszerelésre.

A Szentagothai Janos Kutatékdzpont (SzKK) megépilésével a Pécsi Tudomanyegyetem
pozicidja nemcsak mint a régid legnagyobb fels6oktatasi intézményeként, hanem
tuddsipari tényez6jeként is tovabb erds6dott. Az SzKK lehetdséget biztosit arra, hogy a
jelen kihivasaira kreativ és hasznos megoldasokkal valaszoljon, és kezdeményezd
szerepet vallaljon a progressziv tudasépit6-folyamatokban. A 300 fGs nagyelGaddn kivdl
rendelkezésre all az oktatds szdmadara még két 40 fGs el6addterem és a B éplletben
szamos hallgatéi laboratérium. A kutatdhelyek a B épllet és a C épiilet teriletén
foglalnak helyet, ahol nemzetkdzi szintl és kapcsolatokkal rendelkezé, kiemelkedd
teljesitményt nyujtd kutatdécsoportok végzik munkajukat. Ennek kévetkeztében az SzKK
vezet§ szerepet tolt be a gyakorlat orientalt oktatdasban és innovativ kutatasban.
Kialénosen, mivel az intézmény a kordbbiakban szétaprdzott kutatdsi potencidlt az
egészségipar és a kornyezetipar koré koncentralja, és az emberi élet fenntarthatésagat
kutatds-fejlesztési tevékenységgel szolgdlja. A biotechnoldgus képzésben igen fontos
szerepet tolt be a K+F+l tevékenység megismerése, melyhez a régidban egyediilallo,
magas szinvonall m(iszer- és tudashatteret, valamint korszer( laboratériumokat biztosit.
A SZKK-ban a nyolc Core Facility létrejotte a biotechnolégus hallgaték szakmai
gyakorlatanak is teret tud és kivan biztositani.

A képzésben ugyancsak résztvevd Soft-Flow Kft az egyik legdinamikusabban fejl6d6
élelmiszerbiotechnoldgiai fejlesztd vallalat a régidban, amely a FOSS Plc részeként egy
modern gyaregységet épitett Pécs varosanak hatardban, ahonnan ipari és
munkaeréigények mellett az oktatashoz kiemelked6en képzett oktatdk és gyakorlati
lehetGségek is tdmogatjak az alapképzési szak oktatasi igényeit.
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o Mliszerezettség
e A mdszeres fejlesztés folyamatos és lehetévé teszi a kutatdsi és oktatasi tevékenység

eredményességének novelését. A magas mindségli kutatds eredmények és modernebb
kutatasi ismeretek ereddjeként a fejlesztés pozitiv hatdssal van a kiilonféle képzések
szinvonaldra, tovabba a kutatdi/oktatoi/hallgatéi mobilitds novelésére.

o TCSPC- és fazisfluoriméter, steady-state és id6felbontasd fluoriméterek,
Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometer (ICPAES), AAS lang és
grafitkemence, Kombi rontgen pordiffrakciés és rontgen emissziés spekrométer
(XRD/XRF)

. K6zép- és Ultracentrifugak

o DNS tisztitd robotok, automata szekvendldk, DNS-chip printer, reader és
hibridizalé egységek

o HPLC, gélelektroforézis, GC és MS kilénb6z6 kombindcidi, proteomikai
laboreszkdzok

. Optikai mikroszkdép optikai zoomos digitalis fejjel, Polarizdciés mikroszkdp,

Fluoreszcencia mikroszkdp, SEM (Pasztazo elektronmikroszkdp+ rontgen analizis), TEM
(Transzmissziés  elektronmikroszkdp), Lézer pasztazd konfokalis mikroszkép,
Multifunkcionalis atomer6 mikroszkdp, Raman mikroszkdp, stb

o Femto-mikroszekundumos id6felbontdsu fényforrasok és mérGrendszerek UV,
VIS, IR tartomanyra, THz frekvencidju anyagvizsgdlé mdszer

o Multinukledris, tobbfunkciés NMR (600 MHz)

o Biztonsagi labor: BSL-3, Biosafety Level-3 szint( viroldgiai labor

. Genetikai és Farmako-genomikai laboreszkdzok, Funkcionadlis genomikai
laboreszkdzok

o Lézeres sejt szorter és aramlasi citométerek, szovettenyészt6é laboratériumok,

szovetnyomtatoék, stb

e Szamitastechnikai, oktatdstechnikai ellatottsag:

A GYTK-n, az AOK-n és az SzKK teriiletén az oktatas technikai szervezés és lebonyolitds
érdekében Oktatdsszervezési és Szolgdltatasi Osztaly mikodik, melynek Oktatdstechnikai
Csoportja (20 f6) hatékonyan végzi az fixen telepitett és mobil — multimédia prezentaciés
eszkozok muikodésének biztositasat, oktatdstechnikai és vizualis-technikai eszkdzok
Uzemeltetését, a hangositast, az oktatdsszervezést és tanterem nyilvantartast, valamint a
multimédias oktatdsszervezést. A képzésben hasznalt szoftverek angol nyelven is
elérhet6ek.

A koronavirus pandémia kovetkeztében kilon igénnyé valt az el6addsok studidban
torténd felvétele, melyre kivald lehetSség nyilik az AOK oktatdsszervezési egysége
jévoltabol.

A miszerfejlesztésben a GYTK kilon betervezte a 48 fGs évfolyamok szamara két
komputer klaszter komputerekkel torténd felszerelését, mely lehetGséget ad nem csak a
vizsgaztatas konnyd és zokkenGmentes kivitelezésére, hanem a hallgatok oktatasaban
elengedhetetlen szoftveres alkalmazasok elérhetévé tételében is.

e Konyvtari ellatottsag; a papiralapy, illetve elektronikusan elérhet6 fontosabb szakmai folydiratok és a szak
szempontjabdl fontos szakkonyvek konyvtari, ill. internetes elérhetdsége, a kdnyvtar ezen adatait tartalmazé
honlap cime:

https://lib.pte.hu; https://pte.hu/hu/konyvtar;

https://potepedia.aok.pte.hu/ stb.

A PTE Egyetemi Konyvtar konyvtari haldzata tiz kari konyvarbdl és a Kozponti Konyvtarbdl
all. A PTE Kozponti Konyvtara a Tuddskdzpont épliletében, 21. szdzadi korilmények
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kozottl varja a hallgatékat és olvasni vagyokat. Az épiilet hét szintjén kdzel 1 millié kotet
konyv és tobb szaz folydirat all rendelkezésre. A PTE tovabba szerz6déseket kotott a
Springer, Elsevier, Nature stb nagy nemzetkozi kiaddkkal, amelyek lehetévé teszik, hogy a
legljabb kutatasi és maddszertani folydiratok a hallgatok és oktatdk rendelkezésére
alljanak az oktatas soran.

e A hallgatéi tanulmdnyok eredményes elvégzését segit§ tovabbi szolgdltatasok, juttatdsok, a biztositott
taneszkdzok (tankényv, jegyzet ellatas stb.), mindezek az idegen nyelven folyé képzésben az adott idegen
nyelvl anyaggal!

Az egyes kurzusok tematikajanak megfelel6 tankdnyvek rendelkezésre allnak, illetve, ha
frissitésre lesz sziikség, Ugy az Uj tankdnyvek beszerzése és fejlesztése is folyamatban van.
Az orvosi biotechnolégiat atfogdan tdrgyald angol nyelv(i tankdonyv megirdsdban a
szakfelelGs szerkesztGként és fejezetek szerz6jeként, és szamos tantargyfelel§s fejezetek
szerzGiként vettek részt (Medical Biotechnology. Eds: Pongracz J.E., M. Keen. Elsevier,
2009), mely tankdonyv modernizalt valtozatan jelenleg dolgoznak a szerz6k. Az Gsszes
tananyag online hozzaférésére minden feltétel biztositott.

A PTE és az egyes, az oktatasban résztvevd intézetek kihasznaljak azt a lehetGséget is,
hogy ugy keménykotési tankdnyveket és jegyzeteket szerezzenek be, mint el6fizessenek
e-book és jegyzet elérési lehetGségekre. A POTE-pedia és egyéb, a Teams, Moodle
felhasznalasval fejlesztett oktatdsi anyagok, ppt-k, pdf fajlok, internetes link-ek elérési
lehet6ségei folyamatosak, amelyek segitik a hallgatok legfrissebb oktatdsi anyagokkal
torténd ellatasat.

Az e-learning mar meglév6 szamonkérési rendszer (Unipoll, stb) mar teljes kapacitdssal
mkodik. A problémdk kikiiszobolése megtortént a pandémia 2020-as oktatasi
szemesztereiben és Ugy a technikai, mint az oktatéi garda teljes mértékben felkészilt az
alkalmazasukra angol nyelven.

e Az oktatds egyéb, sziikségesnek itélt feltételei (ha vannak):

a gyakorlatok megszervezése

A szak fele normativ tdmogatasra, mig a masik fele teljes koltségtéritéssel indul, amely
mire a teljes létszam felvételre keriil és mindharom évfolyamon folyik az oktatds, az mar
fedezi a szak anyagi igényeit. Ennek hangsulyozasa igen fontos, mivel a képzés gyakorlat
orientdlt és a tényleges gyakorlatok kivitelezése koltségként meril fel minden résztvevé
intézet esetében. A gyakorlatok elméleti el6készitése is igen fontos, ennek
szeminariumok is lehet6séget adnak, viszont tovabb kivanjuk emelni annak lehetdségét,
hogy a 48 fGs évfolyamok egyszerre vehessenek részt internetes feladatmegoldasokban a
GYTK Uj épiletében kialakitasra keriil6 komputer klaszterben. Ugy a komputer klaszter,
mint a modern laboratdriumok fejlesztése és szinten tartdsa a palyazatos fejlesztések
eredménye, melyet tovdbb is fel kivdnunk haszndlni és bdviteni, fejleszteni a
lehet&ségeinket, hogy .

a tanulmanyi tgyekkel kapcsolatos adminisztracio feltételei

Karunkon a Tanulmanyi Hivatal végzi a magyar, angol és német nyelv(i képzés oktatdsi
rendszer (jelszéval védett internetes feliilet) segitségével torténik. Hasonléan a
Biotechnoldgia mesterképzési szak teljes adminisztracidjahoz, a Biotechnoldgia BSc
adminisztraciojat is angolul j6l beszélé kollégak végzik majd. A Biotechnoldgus alapképzés
szervezési feladatait egy erre a feladatra dedikalt, angolul jol beszélg, lelkes és tapasztalt
Ggyvivé szakért6 végzi, Simon Tamads, harom fels6fokd nyelvvizsgaval rendelkezé
kozgazdasz.
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IV. A KEPZESI LETSZAM ES KAPACITAS

A tervezett hallgatdi létszam és annak indokldsa:

A tervezett hallgatéi létszam 48 6. Az oktatas angol nyelven folyik. maximum 15 f6s kis |étszamu
csoportokban. A maximum 15 f6s csoportokban torténé oktatdsi format késébbiek soran is szandékunkban
all fenntartani, mivel a gyakorlatok kivitelezése nagyobb Iétszam esetén nem hatékony.

Az intézmény képzési kapacitasa az érintett képzési teriileten, ill. szakon (OH adatok):

Osszhangban a biotechnoldgia interdiszciplinaris jellegével a biotechnolégus alapképzésben a PTE harom
kara: GYTK, AOK, TTK, és kutatokdzpontja: SZKK illetve ezek intézetei és kutatdcsoportjai vesznek részt. A
Biotechnoldgus BSc oktatasdban résztvevd oktatdk/kutatok tudomanyos fokozat szerinti megoszlasa a
kovetkez6: 7 akadémiai doktor (DSc), akik kozll egy akadémikus és 28 f6 mingsitett (PhD) oktaté vallal
tantargyfeleldsi feladatokat. A Pécsi Tudomanyegyetemen a képzés targyi feltételei maradéktalanul
rendelkezésre allnak. A képzésben résztvev6 oktatasi egységekben a szak targyainak az oktatdsa, mas
szakok tanteremigényeinek a figyelembevétele mellett, maradéktalanul megoldott. A PTE
GYTK/TTK/AOK/SZKK képzési kapacitdsa messze meghaladja a 48 & hallgatéi létszamot. Sziikség esetén
Ugy az oktatdi létszam, mint a képzési infrastruktira is bévithet, dm ez ellentétes a képzést kialakitdk
azon elvével, hogy a végzett hallgaték munkat, avagy tovabbtanulasi lehetGséget taldljanak. A hallgatoi
|étszdm a hallgatdk tovabbtanuldsi és elhelyezkedési lehetGségeit, illetve a szak fenntarthatdsagat is
figyelembe véve a gazdasagossdgi szamitasok alapjan kerilt megallapitasra.
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BIOTECHNOLOGIA ALAPKEPZES — SZAKINDITAS

MELLEKLETEK

1. Képzési és Kimeneti Kovetelmények

8. A 18/2016. (VIII. 5.) EMMI rendelet 3. melléklet XI. TERMESZETTUDOMANY
KEPZESI TERULET cime a kovetkez 8. alcimmel egésziil ki:

8. BIOTECHNOLOGIA ALAPKEPZESI SZAK
1. Az alapképzési szak megnevezése: biotechnolégia (Biotechnology)

2. Az alapképzési szakon szerezhetvégzettségi szint és a szakképzettség oklevélben
szerepl6 megjeldlése
- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor; réviditve: BSc-) fokozat
- szakképzettség: biotechnolégus
- a szakképzettség angol nyelv megjeldlése: Biotechnologist

3. Képzési terilet: természettudomany
4. Aképzésiidd félévekben: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez 6sszegylijtendd kreditek szama: 180 kredit
- a szak orientdcidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- a szakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: minimum 12 kredit
- a szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelhet minimalis kreditérték: 9 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszer szerinti tanulmanyi
tertleti besorolasa: 421/0510

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetencidk
A képzés célja a hazai biotechnoldgiai ipar szakemberigényének a kielégitése, korszer
molekularis biotechnoldgiai szemlélet kialakitdsa, olyan szakemberek képzése, akik képesek
biotechnoldgiai eljarasok adaptdlasara, kisebb részfeladatok 6nallé kidolgozasara a
biotechnoldgiai iparra jellemz valtozatos és dinamikusan valtozé innovacios
tevékenységekben. Felkésziltek tanulmanyaik mesterképzésben tortén folytatasara.

7.1. Az elsajatitandé szakmai kompetencidk

7.1.1. A biotechnoldgus
a) tudasa

- Ismeri a biotechnoldgia torténetét, tovabba a diszciplina jelenlegi legfontosabb
terlleteit és azok fejl dési iranyait.
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- Elsajatitotta a legfontosabb fehér (alkalmazott mikrobioldgiai, fermentacids
technoldgiai, bioenergia, biotechnoldgiai és biofinomitasi eljarasok), piros (gyogyszer-

és orvosi biotechnoldgia, diagnosztikumok, terapias eszk6zok és biofarmakonok
fejlesztése biotechnoldgiai eszkdzokkel) és zold (ndvényi, tovabba allat- és
élelmiszerbiotechnolégiai modszerek és termékek), tovabba a kérnyezeti
(bioremediacios eljarasok, szennyviztisztitas) biotechnoldgia, illetve az ezekhez a
teriiletekhez szervesen kapcsolddd elvdlasztastechnikai és bioanalitikai eljardsok elméleti
és gyakorlati alapismereteit.

- Rendelkezik a kilonféle biotechnoldgiai terliletek m veléséhez sziikséges molekuldris
biotechnoldgiai (géntechnoldgiai) alapismeretekkel.

- Ismeri a molekuldris szemlélet biotechnoldgiai kutatasokhoz sziikséges alapvet
informatikai, bioinformatikai és omikai (genomikai, transzkriptiomikai, proteomikai,
metabolomikai) ismereteket.

- Rendelkezik a munkavégzéshez, illetve a mesterképzés szint tovabbtanulashoz
sziikséges természettudomanyos alapismeretekkel a bioldgia (biokémia, biofizika,
sejtbiolégia, élettan, immunoldgia, mikrobioldgia, genetika, molekularis bioldgia,
molekularis 6kolégia), kémia (szervetlen kémia, szerves kémia, fizikai kémia,
analitikai kémia), tovdbbd a matematika és fizika teriletén.

- Ismeri a kisérleti eredmények kiértékelésének, diszkussziéjanak és prezentdcidjanak
az eszkdzrendszerét.

- Tisztaban van a biotechnoldgiai tevékenységek jogi, etikai, kozgazdasagi,

min ségbiztositasi és biztonsagi szabdlyozasaval.

- Tdjékozott a biotechnoldgiai tevékenységek kozvélemény (hazai, nemzetkozi) altali
megitélésével kapcsolatban.

b) képességei

- Képes szakmai instrukcidk alapjan részfeladatok ellatdsara a biotechnoldgiai eljarasok
bevezetésében, m kodtetésében és fejlesztésében, valamint egyszer bb kisérleteket
laboratdriumi kérilmények kozott megtervezni és kivitelezni, tovabba azokat
megfelel en kiértékelni és diszkutdlni a biotechnoldgia egyes részteriiletein, beleértve
a fehér (alapvet fermentdcios eljarasok kivitelezése), a piros (a legfontosabb,
biotechnoldgiai eszkdzdkkel fejlesztett diagnosztikumok és terdpias eszk6zok
alkalmazasa, biofarmakonok termelése), a zold (névények mikroszaporitasa,
probiotikumok el allitasa, allati sejtes fermentdcidk elvégzése), tovabba kornyezeti
(kornyezetszennyez k monitorozdsa, valamint az alapvet fitoremediacids és
szennyviztisztitdsi modszerek alkalmazdasa) biotechnolégiat.

- Szakmai felligyelet mellett alkalmazza az egyszer bb elvalasztastechnikai és
bioanalitikai eljarasokat.

- Képes baktériumok (mindenekel tt Escherichia coli) és a pékéleszt (Saccharomyces
cerevisiae) genetikai modositasara, illetve mas GM szervezetekkel valé munkara,
valamint azok fenntartdsara.

- Képes egyszer bb informatikai és bioinformatikai, illetve omikai adatelemzések
0nallo elvégzésére, tovabba a munkajahoz sziikséges szakmai adatbazisok és
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szakirodalom magyar és angol nyelv megkeresésére és az ezekb | tortén
adatnyerésre, valamint az adatok értelmezésére és rendszerezésére.

- Képes a szakmai ismeretei 6nallé b vitésére.

- Képes mas szakteriileteken dolgozd szakemberekkel (bioldgusok, kérnyezetkutatodk,
mérndkok, biomérndkok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) csoportmunkara.
- Képes a munkajat a biotechnoldgiai tevékenységekre vonatkozo hatalyos jogi, etikai,
kdzgazdasagi, min ségbiztositasi és biztonsagi szabdlyoknak megfelel en végezni.

c) attitlidje

- Nyitott az Uj szakmai ismeretek befogaddsara, torekszik a biotechnolégia legujabb
eredményeinek folyamatos megismerésére.

- Munkadjaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt,
el reviv és kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.

- Ismeretei birtokaban torekszik pontos, illetve a lehet ségekhez mérten 6nallé
munkavégzésre.

- Torekszik a véllalata, kutatdhelye, illetve a hazai biotechnoldgiai szektor egésze
tevékenységének és igényeinek a jobb megismerésére.

- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve a mesterképzés
szint tovdbbtanulast és a szakmai tovabbképzéseken vald részvételt is.

- A munkahelyén és azon kiviil is kdrnyezet- és természettudatos magatartast tanusit.

d) autondémidja és felelGssége

Rendelkezik a munkahelyi vezet kkel, valamint a munkatarsaival valé konstruktiv
egylttm kodési és kapcsolattartdsi képességgel.

- Felel sséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkajaval kapcsolatban.

- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, munkajaval
tudatosan és célorientaltan jarul hozza a munkacsoportja feladatteljesitéséhez.

- Felel sen betartja és betartatja a biotechnoldgiai tevékenységekre vonatkozo jogi,
etikai, min ségbiztositasi és biztonsagi el irdsokat.

- Szakmai és nem szakmai korokben felel sen nyilvanit véleményt szakmai
kérdésekr I.

- Munkadjaban és azon kivil is kérnyezet- és természettudatos magatartas kovetésére
0szténoz.

8. Az alapképzés jellemzGi
8.1. Szakmai jellemz6k

A szakképzettséghez vezet tudomanyagak, szakteriletek, amelyekb | a szak felépiil:

- képzést alapozd ismeretek: bioetika, menedzser ismeretek, eurdpai unids ismeretek,
kommunikacié 3-5 kredit;

- természettudomanyi alapozoé ismeretek [matematika (9-10 kredit), fizika és biofizika
(9-10 kredit), kémia (altalanos, fizikai, szerves és szervetlen kémia) és kémiai

analitika (25-33 kredit)] 43-53 kredit;
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- szakmai alapozé ismeretek [informatika és bioinformatika (8-10 kredit), bioldgia
(biokémia, élettan, genetika, immunolégia, mikrobioldgia, sejtbioldgia) (47-70 kredit)]
55-80 kredit

- biotechnoldgiai szakmai ismeretek [elvalasztastechnika és analitika (5-7 kredit);
molekuldris bioldgia, géntechnoldgia (15-17 kredit); ipari biotechnolégia (4-6 kredit);
gyogyszerészi és orvosi biotechnoldgia (6-12 kredit); mez gazdasagi biotechnoldgia
(3-6 kredit); min ségbiztositds, biobiztonsag, tudomanyos informacidszerzés (4-6
kredit)] 37-54 kredit;

- szakmai gyakorlat: 4 kredit.

8.2. Idegennyelvi kdvetelmény

Az alapfokozat megszerzéséhez dllamilag elismert k6zépfoku (B2), komplex tipusu

nyelvvizsga vagy ezzel egyenérték érettségi bizonyitvany vagy oklevél megszerzése
szikséges.

8.3. Szakmai gyakorlatra vonatkozé kdvetelmények

A szakmai gyakorlat adott fels oktatasi intézményben, az intézmény altal alapitott
gazddlkodd szervezetben vagy kils gyakorldhelyen megszervezett hat hét id tartamu
gyakorlat.

8.4. A képzés specialis jegye

Angol oktatasi nyelv esetén a képzéshez az angol nyelv bizonyitottan magas szint
ismerete sziikség
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2. Gazdasagossagi szamitasok

PTE AOK/GYTK Kalkulacié kezdélap

Gazdasdgi Referatira

Képzés megnevezése

Biotechnolégus Bsc képzés angol nyelven

Id&tartam:

megjegyzés:
(egyéb - azonositd, kiegészits - informdaciok)

Képzés nyelve

1. tipusu hallgaté meghatdrozasa

2. tipusu hallgatd meghatdrozdsa

1. tipusu hallgatok kezdé Iétszama:

2. tipusy hallgatdk kezdd Iétszama:

Kdltségtéritési dij devizaneme 1. tipus

Kd&ltségtéritési dij devizaneme 2. tipus

1. devizanem drfolyama

2. devizanem drfolyama

indulo kéltsegtéritési dij 1. tipus 1. szemeszter (ktgvetési normativa)
Induld kéltségtéritési dij 1. tipus 2. szemeszter (ktgvetési normativa)
induld kéltségtéritési dif 2. fipus 1. szemeszier

Induld kéltségtéritési dif 2. tipus 2. szemeszter

hallgaté dltal fizetendd (utd)vizsgadij

hallgatdi lemorzsolodds mértéke

Képzés inditdsanak éve

A képzés keresziféléves (I/N]2

Tanulécsoportok maximdlis [étszama (csoportbontasi kiszéb)
Egyetemi elvonds a brutté bevételbd!

Kari elvonds a brutto bevételbdl

Oradj sszege (45 perc) - eléadds

Oradi ésszege (45 perc) - gyakoriat

Oradjj sszege (45 perc) - szemindrium

Oradjj sszege (45 perc) - egyéb tandra

Vizsgdztatasi dij Gsszege - zarovizsga

Vizsgdztatdsi dij sszege - szigoriat

Vizsgdztatdsi dij Gsszege - szobeli kollokvium

Vizsgdztatdsi dij 6sszege - irdsbeli kollokvium

Személyi kdltségek jarulékterhének mértéke

6 szemeszter

angol
magyar felvételi eljarési rendben felvett, dllami

Ssztondijas hallgatdk

kulfoldi, kaltségtértéses hallgatdk

24 f6
24 f5
HUF
EUR
1 HUF
349 HUF
400 000 HUF
400 000 HUF
5000 EUR
5000 EUR
5000 HUF
10% (egyik szemeszterrdl a masikra)
2022
N
16 f&
15%
10%
12 000 HUF
7 800 HUF 65%
7 800 HUF 65%
3000 HUF 25%
14 400 HUF 120%
3 600 HUF 30%
2 400 HUF 20%
1200 HUF 10%
15,5%
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PTE AOK/GYTK Osszesités
Gazdasdgi Referatira
Képzés megnevezése I IBiotechncIégus Bsc képzés angol nyelven
Adatok egy teljes képzési . adatok Ft-ban
. Osszesen
ciklusra (6 szemeszter)
Forrasok
Bevételek
Jogcim oOsszeg
Kaltségtéritési dij (tandij) 242 385 000
Kulon fizetendd vizsgadijak 9 970 000
Jegyzet/tankdnyv térités 0
Dijkedvezmény -10 510 500
Osszesen 241 844 500
Elvondsok
Egyetemi elvonds 36 357 750
Kari elvonds (rezsi) 24 238 500
Osszesen 60 596 250
Rendelkezésre dllé forrds 181 248 250
Felhaszndldasok
Kozvetlen oktatdsi kéliségek
megnevezés Osszeg
oratartas - eldaddas 6 552 000
oratartas - gyakorlat 15 834 000
oratartas - szemindrium 9 609 600
Sratartds - egyéb tandra 0
vizsgdaztatds - zarévizsga 417 600
vizsgaztatds - szigorlat 0|
vizsgdztatds - szébeli kollokvium 3 768 000
vizsgaztatas - irasbeli kollokvium 0|
Gyakorlatok elékészitd tevékenysége 2 030 000
programvezetdi dijazds 5 400 000
Osszes személyi raforditds 43 611 200
Jarulék 6 /59 736
Személyi és jarulék Gsszesen 50 370 936
Gyakorlatok dologi kiadésai 28 420 000,
Tananyag, oktatdsi anyagok 3 390 000
Szakmai gyakorlat kdltségei 2 320000
Egyéb (dologi) kiaddsok 1 800 000,
Kézvetlen dologi kiaddsok 35 930 000
Kézvetlen kiaddsok &sszesen 86 300 936
Toborzdsi jutalék 23 470 250
Marketing kiaddasok 4 000 000
Utazési kéltség 400 000
Egyszeri kiaddsok 6 580 000
Egyéb kiaddasok 14 553 000
[Egyéb kiaddsok dsszesen 49 203 250
Kiaddsok Gsszesen 135 504 186
Eredmény (egyenleg) 45 744 064
a bevétel ardnydban 18,9%
Eredmény (egyenleg) egy hallgatéra 1214 444
kumuldlt atlagos hallgatéi létszam 37,7
Kumuldlt eredmény
szemeszterenként/hallgaténként 202 407
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PTE AOK/GYTK Sremesterenkénti szamitss
Gazdaségi Referatira

Képzés megnevezése  |Biolechnologus Bsc képzés angol nyelven ] [Biotechnolégus Bsc képzés angol n:
ama] 1. 2. 3. 4. 5 4.
T Osszesen
szemeszter ideje] 2022 dsz 2023 tavasz 2023 sz 2024 tavasz 2024 Gs1 2025 favasz
Z 1 2z 1 2
Forrasok
Bevélelek
togcim mennyiség | bsszeg | mennyiség | Gsszeg | mennyiség I ssszeg | mennyiség ‘ dsszeg | memnyiség I ssszeg | mennyiség | Bsszeg
gl i (lanci]) <6 51480000 4346117 500] 5] 41827 500) 55|37 537 500) 7| 34320 000 2931102 500} 242 385 000)
<0lon fizetends vingadiok | 2 580 000) 77| 2310000 78] 3120 000) E&| 700 000) 23 440 000) 9 $70 000}
[Joagyecylankamyy lérleés |
kecvezm ény 03 of 7%} 0| 52071 375} 5%___-1878875) 10| -3 432 000) 10 -3110 250)
65 54060 000 48 427 500 42856 125 36 360 625 31 688 000 28 452 250
o i clvanas 15% | 7722000] 15% | s917e2s]  1sm | s274125] 5% | 5 430 625 15% | 5148000 15% 4 865 375
|kari etvonds (rezsi) 0% | s5148000[ 0% | 4eli7so| 0% |  41s82750] 10w | 3753750 10% |
[Osszesen [_12570000 | 11s2937s | 10456875 [ sssas7s | 7775 625
Rendelkezésre dlld forrds [_a1is0000 [ 36898125 [ _azasp2s0 [ 26976 250 [ [ 20676625
Felhaszndldsok
zvetien oktatd:
megneverés osszeg Osszeg mennyiség osszeg mennyiség mennyiség asszeg mennyiség Gsszeg
[Grafards_eioacs = T 176.000) el 1176000 15 T 848 i e B4 1 008 00| g 34 o0}
[eralarics - gyakoro! 16z 3 603 600] 201 2253 901) 00 4384 400] 37 2 156 1 528 80 112 73 so)
&ratortés_szerindrium 210 1430 000} 252 1565 60| 210 1438.000) ) 1965 400) 168 131040 [ 1092 00c)
[cralarias - cgych lane 0 0 0] [ o [, 0 L] o)
Zobvizsga o ] [ 2 ) 417 oo) A7 &
seigoral 0 [ o 2 0l [ o)
sz6bell kolokdum s ) 173 420 00 192 [ 249 o) 3768 001
[vizsgalaten - resbel kotokvium 0 o o 0 ) o 9 ¢
Crvakordatok elfkes (s tevékenysége 1 GO0 | 000 | 000 278 00 1 00X | uug 112 0o0f
rogramyeze! ti 18 00 00 H00 000]
[Gsszes személyi raforditas 7 620 000 3950 800
Jorulek IE:TI N S S17 024)
[Szemelyi és janlék Gsszesen 8801 100 6241 620 4 597 824
[Cyakeralon doloe Kadms Teog_4214000) 1.000] o004 410 00} o003 136 000} 1000] 1 624 000)
[Fararyag. oktatési anmvagek 15 cod) 445 000) 15 000] 5000] 525 000} 15 000) 4B 00F) 15000) 435 oo}
[rustmo gryskenet i o d
e (dologi] Kaddsox 300 000) 300 Coo) 200 00 300 I]DOI
[kérvetien dologl kiaddsok 5159000 8529000 5235 000 3916000 35 930 000
KSzvetien kiaddsok Ssszesen [ 1za3a1ce] | 13743884] | 20652 342 [ 14036100 [ 10157620 | 9276824 86300936
o borzast julalék 12 564 000§ 4 50 4 402 Ja0) C ) o)
! 5 2000 000)
Utozos kiltség 100 000} 100 000 100 oo 100 000 100 004 100 coof
Favwen kindasak 3000 00) 1000 000) 500 00 500 000) 1060 00|
Eayéh kadasok 2425 500 2 425 500) E 24725 500 2 425 500 2 425 500)
Egyeb kiadasok Bsstesen 22 089 500 11 029 060 3025 500 3025 500 3 605 500 49203 250
iaddsok Ssszesen 40 523 646 24772884 ] 27080 592 17 061 600 13183 120 12882 324 135 504 188
Eredmeény 64 334 12 125 241 5318 458] 9 914 650) ' 924 880) 7794301 45 744 044/
|a bevétel ardnydban 13% 263% 12,7% 28.4% 28.9% 25.1% 18.9%
[Eredmény (egyenieg) sgy hallgatsra 13 882 281 782 136 375 283 27§ 310153 268 749 1214 444
Kumuldlt eredmény (egyenleg) 666 334 12791 575 18 110 233 28 024 383 37949 763 45744 084
[cumuidi nagos hasgatal Erszam | | —r == | - | —T | 577
e p—— - -
i — 1a60) 140 5671 139 305 169 848 192 36l 202 407 202 a7
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PTE AOK/GYTK Tobb évfolyam
Gazdasdgi Referatira
I Képzés megnevezése I |Bioiechnolégus Bsc képzés angol nyelven fedezet Ft-ban
1. 2. 3. 4. 5. 6. Osszesen Kumuldlt
fedezet az inditds elsé évében 1 666334 12125241 12791575 12791 575
fedezet az inditds mdsodik évében 2 666334 12125241 5318658 9914650 28 024 883 40816 458
fedezet az inditds harmadik évében 3 666334 12125241 5318658 9914650 9924880] 7794301 45744 064 86 560 522
fedezet az inditds negyedik évében 4 666334 12125241] 53184658] 9914450] 9924880 7794301 45744064 132304 586
fedezet az inditds &todik évében 5 666334 12125241| 5318658| 9292144650 9924880 7794301 45744 064] 178048 650
fedezet az inditds hatodik évében ) 666334 12125241 5318658 9914650 9924880] 7794301 45744 064| 223792714
fedezet az inditds hetedik évében 7 666334 12125241 5318458 9914650] 9924880] 7794301 45744 064 269 536 778
fedezet az inditds nyolcadik évében 8 666334 12125241 5318658 92914650 9924880] 7794301 45744 064| 315280842
fedezet az inditds kiencedik évében ? 666334 12125241 5318658| 9914650 9924880] 7794301 45744064 361024 906
fedezet az inditds tizedik évében 10 666334 12125241 5318458] 9914450 9924880 7794 301 45744 064 406 768 970
PTE AOK/GYTK Oraterhelés adatok
Gazdasdgi Referatira
Képzés megnevezése Biotechnoldgus Bsc képzés angol nyelven
Szemeszter sorszdma 1. 2. 3. 4. 5. 6.
szemeszier ideje 2022 §sz 2023 tavasz 2023 8sz 2024 tavasz 2024 &5z 2025 tavasz

megnevezés mennyiség

eldaddsok széma 98 98 154 84 84 28

gyakorlatok széma (csoportonként) 154 98 196 126 98 56

szemindriumok szama (csoportonként) 70 84 70 84 84 70

egyéb tfandrdk szama (csoportonként)

tanérdk szama &sszesen 322 280 420 294 266 154

Szigorlatok szama hallgatonként

szébeli kollokviumok széma 6 6 8 4 5 3

frésbeli kollokviumaok szédma

zarévizsga 1

vizsgdik szdmd dsszesen hallgatdnként 4 6 8 4 5 4

Utavizsgak atlagos aranya 30% 30% 25% 25% 20% 20%

[fanulécsoportok szama [ 3 | [ 3 | [ 3 | [ 3 | [ 2 | [ 2 |

adatok forrdsa : Dr. Pongracz Judit dltal 2021.03.12-én e-mail-ben kildat tablazat

u

PTE AOK/GYTK Toborzasi jutalék
Gazdasdgi Referatira
Képzés megnevezése | Biotechnolégus Bsc képzés angol nyelven
Szemeszter sorszc’:mal 1. 2. 3.
szemeszier ideje 2022 &sz 2023 tavasz 2023 &sz
Toborzott hallgaték ardanya 50% 50% 50%
Toborzdsi jutalék mértéke (ha %-os)
Toborzdsi jutalék dsszege (ha dsszegszerd) 523 500|HUF 349 000|HUF 174 500[HUF
Toborzdsi jutalék &sszege egy fére Ft-ban 523 500 349 000 174 500
Toborzasi jutalék ésszege a szemeszierben 12 564 000 7 503 500 3 402 750
30% 20% 10%
Toborzési jutalék egy fére, devizéban 1500 1000 500
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1[Kazismereti i Italnos és biotechnoldgiai gazdashgi i K angol_|Dr. Zemplényi Antal GYTK 2 I I 28
2|Kazismereti ismeretkdrok Eurépai Unids ismeretek és a biotechnolégia KV angol |Dr. Fittler Andras GYTK 1 [ 14, [} 14
ioetika angol | Dr. Szolcsanyi Tibor Aol 2 0|
Kommunlkacio angol_|Dr. Flzesi Zsuzsa [ 4 [
nos term.tud. ismerethGr A fizikal s biofizikai alapismeretei I angol_|Dr. Grama Liszlo 0 28}
6[Altalanos term.tud. ismeretkbr A bi fizikal és biofizikal I angol _|Dr. Grama Liszlo L] 28}
7[Analanos term.tud. ismeretkor Fizikal kémia |. angel _|Dr. Osz Katalin Tt 28]
8[Altalanos term.tud. ismeretkér Bi a fizika és kémia L. angol_|Dr. Kunsigi-Maté Sandor | GYTK 3§ 14]
9] Altalanos term.tud. ismeretkar Atalanos kémia K angol _|Dr. Perjési Pal GYTK 1 28| 14) 56
10| term.tud. ismeretkar Szervetlen kémia [3 angol_|Dr. Horvath Attila K . 2] 5
1] tud.ismeretkr [Analitikai kémia [ angol_|Dr. Felinger Attila TTK 1 5
12 term.tud. ismeretkar Szerves kémia [3 angol_|Dr. Kalai Tamas GYTK . 28] 5
13 term.tud. ismerethar iostat ikai alapjal 3 angol_|Dr. Hideg Eva TR ol [
term.tud. ismeretkar Bi ikai &5 i i alapozasa K angol |Dr. Bugyi Beata AOK 28] 70
15[Szakmai alapoza i K angol _|Dr. Sipos Katalin GYTK 1 14] 56
16[Szakmai alapozd 0 ipulci ikai alapjal 3 angol_|Dr. Cséngei Veronika i 3 28] 56
i A ipulacis ikai alapj [ angol |Dr. Csongei Veronika GYTK a 14| 56
alapozd ismeretek Biokémia | K angol |Dr. Sipos Katalin GYTK 4.
alaposd ismeretelc Biokémia Il K angol_|Dr. Sipos Katalin GYTK E
alapuzd ismeretek Omikai mdszerek K angal_|Dr. Fekete Csaba T 5
i k Altalanos 3 angol r. Gazdag Zoltdn. TK 4.
o K angol_|Dr. Kerényi Mnika oK X 4.
alapoz6 ismeretek [3 angol_|Dr. Kvell Krisatidn GYIK 4 2] %
[ ¢ K angol |Dr. Horvath Gyergy GYTK 3 1a) 56
o [Kisérleti allatok a angol_|Dr. Gabriel Robert TTK 14]
i angol_|Dr. Abraham Istvdn ROk % o
& bioinformatika . angol_|Dr. Gyenesei Attila SZKK. ) 0 28}
& bioinformatika . angol_|Dr. Gyenesei Attila SZKK. ) o 28] 28]
i torzsanyag s Biologia &5 gé - B angol_|Dr. kvell Krisztian GYTK 3y 28] 18] 28
i torzsanyag is biologia i Cs angol_|r. Kvell Krisatian GYTK 28] 28} B
i torzsanyag Modern analitika miszertan v angol _|Dr. Széchenyi Aleksandar | GYTK 4 o 14 28
rzsanyag Gyogyszerészi és orvosi biotechnalagia 510 angal _|Dr. Csongei Veronika GYTK B 28 14 = 70
rzsanyag Eﬁmyezzt v angol _|Dr. Fekete Csaba TTK 6 1 1 4z
rrsanyag H angol | Dr. Magyary Istuan ilsds 18|14
resanyag K angal_|Dr. Cxbmpdly Tamas ilsds 1 1]
resanyag See angol_|Dr. Fittler Andras GYiK o 28
resanyag [ angol | Dr. Farkas Agnes GYTK of 1w
546 462 728 0 1736
siem.  csop.
1 3
2. 3
3 3
4. 3
5. 2
5. 2
Tantargyfelelds kara 546 452 728 0 1736
Aok 98 70 140 0 308
GYTK 308 238 32 0 868
SZKK 0 56 56 o 12
TR 2 70 1% 0 37
Kiilsss 28 28 14 o 70
szemestter
1 %8 70 154 322
2 9% 84 98 280
S 156 70 196 420
4 84 84 126 204
5. 84 B4 98 266
5. ® 70 56 154
546 462 728 1736
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A képzés fedezetének szamitasa és lehetséges megosztasa

| 1. 2% 3: 4. &l 6.
1. [Képzés bevételei
szemeszter | szemeszter | szemeszter | szemeszter | szemeszter | szemeszter
teljes bevétel 54 060 48 428 42 856 36361 31688 28452
felhasznalhato forras 41190 36 898 32399 26 976 23108 20677
2022 2023 2024 2025
Azindulds | A mdsodik | A harmadik | A negyedik
évében évben évben évtél
teljes bevétel 54 060 145 344 213 392 241 845
felhasznalhaté forras 41190 110 487 160572 181 248
2. |Képzés kiadasai 1. 2 3. 4 > 6
szemeszter | szemeszter | szemeszter | szemeszter | szemeszter | szemeszter
toborzasi jutalékok 12 564 7504 3403 0 0 0
oktatdsi kiaddsok 9985 6538 10 248 6711 5182 5848
szervezési koltségek 9526 3526 3026 3026 3026 3606
éradijak 8449 7 206 10 405 7325 4976 3429
minddsszesen 40524 24773 27 081 17 062 13 183 12 882
dsszesen oradijak nélkiil 32075 17 567 16 676 9737 8207 9453
2022 2023 2024 2025
Az indulds A mdsodik | A harmadik | A negyedik
évében évben évben évtdl
éradijak nélkiil 32075 66 318 84 262 93 715
oradijakkal 40524 92 377 122 622 135 504
8449 26 060 38360 41789
3. [Képzés kbzvetlen fedezete 1 2 3. 4 > 6.
szemeszter | szemeszter | szemeszter | szemeszter | szemeszter | szemeszter
éradijak nélkiil 9115 19 331 15723 17 240 14901 11223
oradijakkal 666 12 125 5319 9915 9 925 7794
2022 2023 2024 2025
Azindulds | A mdsodik | A harmadik | A negyedik
évében évben évben évtdl
oradijak nélkiil 9115 44170 76 310 87 533
oradijakkal 666 18 110 37950 45 744
4. [Kdzvetett kiadasok
Gydgyszerészi Biotechnoldgiai Intézet eFt
éves mikodési koltségei 66 656
intézetre osztott Fedezet Il. kiadasok 18 230
teljes miikodési kdltség 84 885
korrekcid: 90%
Figyelembevett éves miikédési kbltség 76 397
Az intézet oktatdsi kapacitdsa ora/hét | ardny (%)
dsszesen 78,0 100%
ebbél:
GYOSZ (M-A) 7,0 9%
AOSZ-FOSZ (M-A-N) 0,0 0%
Biotech MSc (A) 23,5 30%
Biotech BSc (A) /GYTK dsszes/ 11,2 14%
Egyéb 36,3 47%
|Figye!embevett kozvetett kiaddsok: ] 10937
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A képzés fedezetének szamitasa és lehetséges megosztasa

" o 2 3. 4. 5. 6.
5. |Képzés teljes fedezete
szemeszter | szemeszter | szemeszter | szemeszter | szemeszter | szemeszter
kdzvetlen fedezet - éradijak nélkiil 9115 19331 15723 17 240 14 901 11223
figyelembe vett kzvetett kiadasok 5469 5 469 5 469 5469 5469 5469
teljes fedezet (6radijak nélkiil) 3647 13 862 10 255 11771 9432 5755
2 |[teljes fedezet (6radijakkal) -4 802 6 657 -150 4 446 4456 2326
2022 2023 2024 2025
Az indulds | A mdsodik | A harmadik | A negyedik elsé négy
évében évben évben évtdl évben
oradijak nélkil 3647 27 764 48 967 54 722
2 |6radijakkal -4 802 1705 10 607 12933
2 | kivalasztott valtozat
oradijakkal -4 802] 1705] 10 607 12933| 20442
kumuldlt -4 802 -3098 7509 20442
6 Fedezet megosztasa Az indulds | A mdsodik | A harmadik | A negyedik | elsé négy Gra-ardnyok Kredit- Felosztdsi
kozrem(ikodd karok kozott évében évben évben évtél évben ardnyok ardny
AoK -829 294 1831 2232 3528 17,74% 16,77% 17,26%
GYTK -2 692 955 5 945 7249 | 11457 54,03% 58,06% 56,05%
SZKK -279 99 616 751 | 1187 6,45% 5,16% 5,81%
TTK -1003 356 2215 2701 | 4270 21,77% 20,00% 20,83%
100,00% 100,00% 100,00%
0 0 0 0 suly: 1,00 1,00
7 Kézremiikodd karok kozott felosztott Az indulds | A mdsodik | A harmadik | A negyedik
" [fedezet a bevétel ardnyaban évében évben évben évtél
AOK -1,53% 0,20% 0,86% 0,92%
GYTK -4,98% 0,66% 2,79% 3,00%
SZKK -0,52% 0,07% 0,29% 0,31%
TTK -1,86% 0,24% 1,04% 1,12%
Gsszesen | -888%] 1,17% | 4,97% | 5,35% |
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A szak megnevezése: Biotechnologus BSc Bevitel |
Indité kar: GYTK | Bevitel |
A szakon oktatdk szdma kategdridnként: Tovdbbi paraméterek:

oktatdi kategdria létszam (fé6) megnevezés érték
egyetemitanar 6 = Dologi kdltségek atlagos aranya (%) 74,4% %'
egyetemi docens 13 = Képzés nyelve angol v
egyetemi adjunktus 4 = Nyelvi kdltségszorzo 1,25
egyetemi tanarsegéd =1 Képzési idd (félév) 6
fdiskolai tanar = Egy évfolyam induld létszama (f6) 48
féiskolai docens = Lemorzsolodas mértéke félévente (%) 10,0%
féiskolai adjunktus = Egy evfolyam félévi oraszama (ora) 336
foiskolai tanarsegéd = Feléves bevétel egy hallgatora (Ft) 1000 000
mesteroktatd =
egyébill. kiilsé oktatd 2 =

Rogzitett paraméterek értékei
Alapadatok oktatoi kategorianként:
oktatoi kategoria min. illetmény heti oraszam

egyetemi tanar 554 400 Ft 8
egyetemi docens 388 100 Ft 10
egyetemi adjunktus 277 200 Ft 12
egyetemi tanarsegéd 221 800 Ft 12
féiskolai tanar 415 800 Ft 8
féiskolai docens 304 900 Ft 10
féiskolai adjunktus 249 500 Ft 12
féiskolai tanarsegéd 221 800 Ft 12
mesteroktatd 282 800 Ft 12
egyéb ill. kiilsé oktatd 270 000 Ft 12
Szocidlis hozzajarulasi ado 15,5%
Oktatasi bér aranya 80%
Idegen nyelvi koltségszorzo 1,75

Atlagos éradij (Ft/éra) 35 404
Atlagos létszam (&) 36,75
Kalkuldcio nyomtatasa

Kalkuldciés eredmények

Bevétel 1000000 | 36754584 | 220527504
Kaltség (személyi és dologi) 941320 34597 807 | 2075868344
Fedezet 58 630 2156 777 12 940660
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A kalkuliciés médszer leirdsa:

|. Kélségek

1. A targyévioktatdibértabla szerinti — az egyes oktatoi kategdriakhoz rendelt — garantalt illetm ényeknek a szakon oktatok
kategoriankénti megoszlasaval silyozott atlagaval meghatarozasra keriil az dtlagos oktatéi havibér .

2. Azl pontban meghatarozott 6sszeget megem elve a munkaadot terheld szocialis hozzajarulasi adoval megkapjuk a szakon oktatast
végzd atlagos oktats havi személyi jellegii raforditdsat .

3. A2 pont dsszegét az oktatasi bérarannyal megszorozva adddik az oktatdsra oszthaté dtlagos havi személyi jellegii raforditas .

4. ldegen nyelvii képzések esetében az dsszeg tovabb emelkedik egy idegen nyelvi szorzéval .
5. Az egyesoktatdi kategoridkhoz rendelt heti kitelezd draszamoknak a szakon oktatok kategdriankénti megoszlasaval sulyozott
atlagaként meghatarozasra keriil a heti, majd azt néggyel szorozva a havi dtlagos oktatéi ératerhelés .

. Az atlagos oktatdi havi személyi raforditas és az atlagos havi draterhelés hanyadosaként adadik az egy érdra juté dtlagos személyi
jellegii raforditds .

7. A b.pontban szamitott 6sszeg az (1 + dologi kiltséghanyad/(1-dologi kéltséghanyad)) tényezdvel felszorzasra keriil, melynek
eredm ényeképpen kialakul o személyi és dologi kéltse gkomponenst egyardant tartalmazo dtlagos éradij.

8. Az atlagos oradij és az egy évfolyam egy félévre esd dsszes draszam anak szorzata adja az egy évfolyam egy félévre juté Gsszes
kéltségét , melyet a szak képzési idejével megszorozva adodik az egy évfolyam teljes képzésiidére juté kéltsége .

9.  Azinduld létszambdl a lemorzsolddasi arany figyelem be vételével kiszamitasra keriil a varhatd végzds létszam, e két adat szamtani
atlagaként pedig az dtlagos létszam .

10. A 8. pontban meghatarozott egy évfolyam egy félévre jutd dsszes kiltségének és a 9. pontban meghatarozott atlagos létszamnak a
hanyadosa adja az egy hallgatsé féléves énkéltségét .

11. Bevételek

A szakra jellemzd egy félévre juté hallgatéi bevétel (kiltségvetési bevétel vagy a hallgato altal fizetendd dnkoltsép-térités) és az atlagos
létszam alapjan meghatarozhatd az egy évfolyam egy félévre juté bevétele, ezt a szak képzésiidejével megszorozva pedig az egy
évfolyam teljes képzési idére juté bevétele .

11l. Fedezet
Az azonos alapra vetitett bevétel és kéltség kiilonbsége.
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