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A MAB szakértéi vélemény megkéréséhez a beadvanyt !:artalomjegyzékkel és folyamatos
oldalszamozassal, csak a kért informaciokat tartalmazd, a jelen Utmutato és tirlap szerint szerkesztett
formaban,

e akezdeményez6 intézmény rektoranak kisérdlevelével,

o kétoldalas nyomtatasban, 1 eredeti és 1 masolati nyomtatott példanyban, valamint

e clektronikus formaban' a MAB-TIR adatbazisba (http://tir.mab.hu/) feltdltve
kérjiik eljuttatni a Magyar Fels6oktatasi Akkreditacios Bizottsag titkarsagara.
A nyomtatott példanyokat az alabbi cimre kérjiik:

Magyar Felséoktatasi Akkreditacios Bizottsag
postan: 1439 Bp., Pf. 635, vagy kézbesitve: 1013 Budapest, Krisztina krt. 39/B, I'V. emelet

Elektronikus feltoltésre: a MAB TIR (Titkarsagi Informaciés Rendszer) adatbazis: http://tir. mab.hu/

Figyelem! Valtozas a szaklétesitési eljarasban:
A MAB véleményezés megindl'tziszihoz2 szerezzék be az adott szak 1étesitésére vonatkozo ELOZETES
MINISZTERI JOVAHAGYAST, majd csatoljak azt a véleményezendo 1étesitési dokumentumhoz’.
A MAB véleményezés4 csak az ELOZETES MINISZTERI JOVAHAGYAS birtokaban indithaté meg.
Kivétel a hitéleti képzések létesitése’!

! Kérjiik, hogy a beadvany elektronikusan tovabbitott valtozatat egy 2 MB-nal nem nagyobb terjedelmii doc (vagy pdf)
fajlba szerkesszék. Kiilon fjlban toltsék fel a csatolandé miniszteri jovahagyds szkennelt valtozatat.

’ 139/2015. (VL. 9.) Korm. rendelet 3. § (1) A ........ szak és szakképzettség felsdoktatasi képesitési jegyzékbe valod
felvételét kezdeményezd felsdoktatasi intézmény az oktatasért felelés miniszterhez benytjtja a 6. § (2) bekezdés b)
pontjaban foglalt dokumentumot, valamint — a 6. § (2) bekezdés d) pont da)-dd) alpontjaban foglalt szempontokra
figyelemmel elkészitett — a kezdeményezés megalapozottsagat alatamasztd eldzetes indokolast. A miniszter a létesités
agazati indokoltsaga és a képzéssel elérendd célhoz rendelt kovetelmények mérlegelése alapjan dont a 1étesitési eljaras
meginditasahoz sziikséges jovahagyas megadasarol.

? 3. § (2) Amennyiben a miniszter az elézetes jovahagyéasat megadta, a felsoktatasi intézmény beszerzi a létesitési dokumentum
részét képezé tovabbi dokumentumokat, véleményeket!], majd a létesitési dokumentumot a felsGoktatdsi intézmények
nyilvantartasat vezet6 szervhez (a tovabbiakban: oktatasi hivatal) nyujtja be.

M ezek egyike a MAB szakért6i vélemény

7. § (1) A Magyar Felséoktatisi Akkreditacios Bizottsag véleményt nyilvanit arrol, hogy

a) a létesitési dokumentum szakmai véleményeire is figyelemmel, indokolt-e a szak 1étesitése,

b) a képzési és kimeneti kdvetelmény alapjan, a szakon a szakképzettség megszerzésével szerezhetd tudas kovetelményei - a
tudas, a képesség, attitiid, illetve az autonomia és felelésség jellemzdi - megfelelnek-e az MKKR adott besorolasi szintjén
meghatarozott minimalis kovetelményeknek, és ez alapjan a szakra meghatarozott képzési és kimeneti kovetelmények - az
oklevelek hazai és kiilfoldi megfeleltethetdségét is figyelembe véve - varhatdoan megfeleld szinvonalu kibocsatast biztositanak-e.

° 139/2015. (VLY9.) Korm. rend. 3. §. (7) A hitéleti képzések létesitési eljarasiban - ¢ rendelet szabalyaitol eltérden - a
felsGoktatasi intézmény az oktatasi hivatalnak benyujtja a fenntartoja eldzetes hozzajarulasat, a képzési és kimeneti
kovetelményeket és a Magyar Fels6oktatasi Akkreditacios Bizottsag véleményét.

2016.10.28.
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ADATLAP

1. Az j szak képzési és kimeneti kovetelményeit (KKK) kidolgozé felséoktatasi intézmény® neve, cime
(ha tobb kidolgozo intézmény egyiittesen nyujtia be a tervezetet, valamennyi intézmény neve és cime)

Debreceni Egyetem, Egyetem tér 1., Debrecen, 4032

Pécsi Tudomanyegyetem, Vasvari Pal utca 4., 7622

2. A létesitendd alapképzési szak: biotechnolégia

3. A megszerezhet$ szakképzettség': biotechnologus

‘szama: 180 kredit

5. A képzési idé; félévekben:6 félév

6. Tervezett szakiranyok® és/vagy specializaciok
nem relevins

7. A szak javasolt képzési teriilet'’ szerinti besorolasa
természettudomany

8. Déatum, és az intézmény(ek) rektoranak megnevezése és cégszerl alairasa

Debrecen, 2019.

Prof. Dr. Szilvassy Zoltan
rektor

Pécs, 2019.

Prof. Dr. Miseta Attila
rektor

Csatoland6 dokumentumok:

e aszak létesitésére vonatkozo elézetes miniszteri jovahagyas''

e a Magyar Rektori Konferencia allaspontja'> a képzési teriilet szakszerkezetének modositisara
vonatkozdan

6. § (1) Alapképzési és mesterképzési szak és szakképzettség felsboktatasi képesitési jegyzékbe torténd felvételét
felsdoktatasi intézmény, felsdoktatasi intézmények kozdsen vagy a miniszter kezdeményezheti.

Allamtudomdnyi képzési teriileten alapképzési vagy mesterképzési szak (szakirdny) képesitési jegyzékbe torténd felvételét
kizarolag a feliigyeletet gyakorlo miniszter kezdeményezheti. A miniszter felhivasara a NKE késziti el a létesitési
dokumentumokat, MAB véleményezés nem sziikséges (ld. 7/2016. (II. 15.) MvM rendelet).

7 Lasd Nftv. 15. § (3)

¥ Lasd Nftv. 108. § 33.

® Lasd Nftv. 108. § 31.

' Lasd 139/2015. (VL9.) Korm. rend. 2. sz. mell.

"' Lasd 139/2015. (VL.9.) Korm. rend. 3. §.

12139/2015. (VL. 9.) Korm. rendelet 6. § (2) A 1étesitési dokumentumnak tartalmaznia kell:

d) az alapképzési és mesterképzési szak létesitésének indokolasat, kiilondsen

de) a szakmai szervezetek és a munkaadok, valamint az 4agazati szintli foglalkoztatasban érdekelt miniszter
véleményét,

e) alapképzési szak létesitése esetén a Magyar Rektori Konferencia képzési teriilet szakszerkezetének modositasara
vonatkoz6 allaspontjat;
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‘ e A létesitési dokumentumhoz beszerzett szakmai véleménye

f) a szakképzettség varhatd foglalkoztatasi teriiletén illetékes orszagos gazdasagi kamara, orszagos agazati, szakmai
kamara véleményét;
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I. A SZAKLETESITES INDOKLASA

A létesitési dokumentumhoz az indokoltsdgra vonatkozéan az MRK-t6l, szakmai szervezetektdl, szakmai
kamaratol beszerzett és csatolt szakmai véleményeken ~ til az alabbiak bemutatasa:

1. Szaktavolsag — a szak képzési céljanak, szakmai tartalméanak, kimeneti kompetencidinak, azaz a
megszerezhetd szakképzettségnek a rokonithatd szakokéival torténd Osszehasonlitasa, a
karakterisztikus kiillonbségek

El6zmények:

A biotechnologia mesterképzés 2010-ben indult el a Debreceni Egyetemen, ahol eddig 225 6 hallgato
beiskolazasara keriilt sor, és akik koziil eddig 145 f6 szerzett diplomat. Ugyancsak 2010-ben orvosi
biotechnoldgia, majd biotechnologia mesterképzés indult a Pécsi Tudoméanyegyetemen és par évvel
késébb elkezdddott a biotechnologia mesterképzés az ELTE-BMGE gondozéasaban is. A debreceni és
pécsi sikeres szakinditas ota egyértelmi igénnyé valt a biotechnolégia mesterképzés képzési
struktiurajanak és tantirgy kurrikulumainak az alapos attekintése és reformja. Példaul
megfontoland6 az, hogy a jovObeni képzés keretében a hallgatok a szakdolgozati témajuk mellett egy
ipari érdeklédésre szamot tarté 6nallé szakmai projektet is kidolgozzanak a képzési id6 alatt. Emellett
szintén diszkusszié targyat képezi a szakon egy féléves szakmai gyakorlat (,internship”) bevezetése
preferaltan a képzés 3. félévében az ismert angolszasz képzési mintak alapjan.

Ezen torekvések csak ugy valdsithatok meg, ha a mesterképzési szak hatékonyabb alapozasa, beleértve
a mesterképzéshez sziikséges természettudomanyi (matematikai, kémiai, fizikai, biologiai) és informatikai
ismeretek atadasat, mar az alapképzésben megtorténik. Ezt az elképzelést elemi erdvel tdmogatta meg a
Debreceni Egyetemen végzett hallgatok 2017-es felmérése, melyben az 6nkéntesen valaszt adé 81 {6
biotechnologus végzettségli szakember 84 %-a (68 f6) a biotechnolégia BSc szak inditasat tartotta
sziikségszeriinek. Ennek oka elsd helyen a jelenlegi bemeneti alapképzési szakok (bioldgia, biomérndki,
kornyezettan és kornyezetmérnoki) altal a biotechnoldgia mesterképzés szamara biztositott, kifejezetten
diverz, alapoz6 ismeretek nem megfeleld volta, ami csak jelentds energia befektetéssel és id6 raforditassal
korrigalhaté a mesterképzési szakon. Hasonloképpen, a Pécsi Tudomanyegyetemen 2010 ota folyd
mesterképzésben szerzett tapasztalatok is aldtdmasztjdk az alapképzés inditdsdnak sziikségességét.
Mindkét felsGoktatasi képzési mithelyben a biotechnoldgia mesterképzésben az elsé szemeszterben az
oktatok a bemeneti alapképzési szakok altal biztositott szakmai ismeretekben sziikségszeriin
fellelheté hianyossagok potlasat is kénytelenek elvégezni. A jelenlegi bemeneti alapképzési szakok
stratégiai célja ugyanis elsé helyen — teljesen érthet6 médon - nem a biotechnolégia mesterképzés,
hanem mas mesterképzések szakmai megalapozasa.

A fentieken tul az igények kozott felmertilt a dudlis képzés bevezetése is, amit a Debreceni Egyetemen
végzett biotechnologusok 91,4 %-a (74 f6) javasolt. Bar az altalunk feltett kérdés akkor az alapképzési
szintre vonatkozott, a jelenlegi jogi szabalyozas dudlis képzés inditasat csak gyakorlatorientalt (az elméleti
jellegli ismeretatadashoz képest a gyakorlati jellegli ismeretszerzés ardnya 70-80 %) alapképzési szakokon
teszi lehet6vé (lasd: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1100204.TV 108. paragrafus 1b. pontjat).
Véleményiink szerint a mesterképzés megfeleld mélységli elméleti alapozdsi igénye miatt jelenleg
szakmailag kiegyensulyozott (az elméleti jellegli ismeretitadashoz képest a gyakorlati jellegli
ismeretszerzés aranya 40-60 %) alapképzési forma Iétesitése és inditasa tiinik indokoltnak és
megvalosithatonak mind a Debreceni Egyetemen, mind a Pécsi Tudomanyegyetemen. Ugyanakkor
meggy6z6désiink, hogy a biotechnoldgia mesterképzés atfogo reformja keretében helye lesz a dualis
képzési forma létrehozasanak is, de ehhez ismételten sziikséges a mélyebb és hatékonyabb szakmai
alapozas, amit a tervezett biotechnolégia alapképzési szak keretében terveziink/javaslunk elvégezni.

A tervezett képzés fo célkitiizései:

A biotechnolégia mesterképzési szak mindségileg jobb és hatékonyabb szakmai alapozasa mellett
tovabbi célkitlizés a magyar biotechnolégiai ipar szamara magasan kvalifikalt, a korszerli
biotechnologiai eljarasok gyors adaptalasara és mukodtetésére képes, ugyanakkor nyitott gondolkodasu,
innovativ, alapvetben molekularis biolégiai szemléletii, biotechnolégiai alapszaki végzettségii
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szakemberek biztositasa. Szandékaink szerint a tervezett alapképzési szak inditasa ennek az iranyelvnek
megfelelden a kés6bb szintén bevezetni kivant dualis biotechnologus mesterképzés igényeit is kielégiti
majd a regionalis és orszagos biotechnoldgiai ipar szakemberigényeit is figyelembe vevd oktatasi
szerkezet kialakitdsaval, tovabba a 4. félév utan tervezett nyari szakmai gyakorlat, ami ipari
képzohelyeken is teljesitheto lesz majd, lehetéségének a megteremtésével.

Ezen tilmenden a létesiteni és inditani kivant biotechnologia alapképzési szak intézmények kozotti
harmonizicidja reményeink szerint lehet6vé teszi majd a felsdoktatési biotechnologiai képzési miihelyek
kozotti fokozottabb egyiittmiikodést az oktatds teriiletén, illetve a végzett hallgatok szamara béviti a
mesterképzéseket folytaté intézmények kozotti valasztasi lehetoséget.

A nemzetkdzi képzési sémakkal valo kompatibilitas biztositdsa ugyancsak kiemelt szempont. A jelentkezd
kiilfoldi és magyar hallgatok szamdra angol nyelvii tanuldsi lehetdség biztositisa mindenképpen
kivanatos. (Az angol nyelvii képzés inditdsaval az alapképzés keretében a Debreceni Egyetemen végzett
hallgatok 71,6 %-a, azaz 58 {6 értett egyet.) Emlitést érdemel, hogy a Pécsi Tudomanyegyetemen folyo
biotechnolégus mesterképzés sok magyar hallgatdé szdmara épp az angol nyelven foly6 szakmai oktatas
miatt is valt vonzova. Az elmult 6 évben, a pécsi angol nyelvii mesterszakon végzett hallgatok tébb mint
50 %-a (55 f6) magyar anyanyelvii volt.

Fontos megjegyezniink azt, hogy tekintettel a Iétrehozni kivant biotechnoldgia alapképzési szak
molekularis biotechnoldgiai szemléletére a szak terveink szerint 180 kredit értékben jelent majd bemenetet
a molekularis biolégia mesterszak szamara is a biotechnologia MSc szak mellett.

A szak szakmai tartalmanak, illetve kimeneti kompetencidinak a meghatarozasakor kiemelten vettiik
figyelembe (i) a biotechnologus képzés tobb mint 30 éves tapasztalatait a Debreceni Egyetemen
(https://taplalkozas.unideb.hu/hu/hir/kulso/2169), (ii) a biotechnologia mesterképzési szak szakmai
igényeit, (iii) a hazai biotechnoldgiai ipar altalunk ismert szakember igényeit, tovabba a szektor jovObeni
elére lathato fejlddési tendenciait, (iv) a biotechnologia mesterképzési szakon eddig végzett hallgatok
visszajelzését, értékelését, tandcsait, valamint (v) az elmult idészakban a biotechnoldgia alapképzések és
mesterképzések szerkezetében és szemléletében vilagszerte megfigyelhetd valtozasokat.

Mindezek alapos elemzését és figyelembe vételét kovetden a létesiteni kivant biotechnologia alapképzési
szakon a f6 tartalmi elemek a kdvetkezok: (i) alapos és hatékony természettudoméanyi (matematikai,
kémiai, fizikai és bioldgiai) és informatikai alapozas, (ii) molekulédris biotechnologiai szemlélet
kialakitasa, (iii) atfogd biotechnologiai alapismeretek nyujtasa a piros, z6ld és fehér biotechnologiai
terlileteken maximalisan tekintettel a hazai biotechnoldgiai ipar szerkezetére, aktivitdsara és varhato
fejlodési tendenciajara, (iv) kiegyensulyozott képzési jelleg a kor szinvonalan 4ll6 laboratériumi
gyakorlatokkal, (v) a mesterképzésen a késObbiekben bevezetni kivant dudlis képzési forma szakmai €s
szemléletbeli alapjainak a biztositasa, (vi) angol nyelvii képzés inditasa.

A rokonithato szakokkal torténé osszehasonlitas:

A meglévd szakokkal, mindenekel6tt a biologia és biomérnoki alapképzési szakokkal alapos tartalmi
Osszehasonlitast végeztiink a Debreceni Egyetemen tervezett illetve jelenleg oktatott tantervi halok
Osszevetésével.

A biotechnolégia BSc szakon a Debreceni Egyetemen jelenleg tervezett targyak és ezek kredit értékei:

Kozismereti targyak: Altalanos és biotechnologiai gazdasagi és menedzsment ismeretek (1 kr), Bioetika
(1 kr), Eurdpai Unios ismeretek (1 kr), Kommunikécioé (1 kr), Kulturalis diverzitas (1 kr);

Altalanos természettudomanyi alapismeretek: Fizika (6 kr), Biofizika (3 kr), Altalanos kémia (6 kr),
Analitikai kémia (9 kr), Szerves kémia (6 kr), Szervetlen kémia (5 kr), Matematika (9 kr); Szakmai
alapozés: Informatika (4 kr), Bioinformatika (4 kr), Omikai modszerek és rendszerbiologia (4 kr),
Sejtbioldgia (5 kr), Sejtélettan (4 kr), Biokémia (8 kr), Mikrobiologia (6 kr), Genetika (7 kr), Immunolégia
(4 kr), Allatélettan (7 kr), Novényélettan (7 kr);
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Szakmai torzsanyag: A Dbiotechnologia torténete (1 kr), Biomolekuldk analitikdja (3 kr),
Elvalasztastechnikai modszerek (4 kr), Molekularis biologiai moddszerek és géntechnoldgia (10 kr),
Molekuléris 6kologia (4 kr), Szintetikus biologia (3 kr), Ipari és kornyezeti biotechnolégia (5 kr),
gyogyszerészi €s orvosi biotechnologia (9 kr), Mezdgazdasagi biotechnologia (5 kr), Mindségbiztositas (1
kr), Kockazatbecslés és biztonsag a biotechnoldgidban (1 kr);

Szakdolgozat szakmai konzultaciéval (12 kr); Nyari szakmai gyakorlat (6 hét, 4 kr); Szabadon
valaszthaté targyak (9 kr).

A Dbiologia és biomérnoki alapképzési szakokkal az Osszehasonlitds alapjaul szolgaléo 2018/19. évi
tantervi halok a tantargyakkal és azok kredit értékeivel a kovetkezd web oldalon érhetdk el: https://mad-
hatter.it.unideb.hu/portal/displayDocument/Dokumentumtar/Oktatas/Képzési%20programok/2018/A %20
DE%20K¢épzési%20programja%202018 2019%20-%20TTK.pdf

A biolégia alapképzési szakon a Debreceni Egyetemen oktatott targyak és ezek kredit értékei:
Nagymértékben hasonlé ismereteket tartalmazé targyak:

Eurdpai Unios ismeretek (1 kr), Bevezetés a fizikaba (4 kr), Bioinformatika (5 kr), Sejtbiologia (4 kr),
Biokémia (5 kr), Altalanos mikrobiologia és mikologia (4 kr), Genetika (7 kr), Bevezetés az
immunoldgiaba (2 kr), Biotechnologia (6 kr), A bioldgiai kémia alapjai (5 kr), Molekularis biologiai
modszerek és alkalmazasuk (5 kr), Biomatematika és informatika alapjai (5 kr), Allatélettan (6 kr),
Novényélettan (9 kr).
Osszesen: 68 kredit

A tervezett biotechnolégia BSc szak nagymértékben hasonlé ismeretkéroket oktaté targyainak
{Eurdpai Unids ismeretek (1 kr), Fizika (6 kr), Bioinformatika (4 kr), Sejtbioldgia (5 kr), Biokémia (8 kr),
Mikrobiolégia (6 kr), Genetika (7 kr), Immunolégia (4 kr), a biotechnoldgia teriiletén oktatni kivant
targyakkal a ,,Biotechnoldgia” cimii targy atfedésének a becsiilt mértéke (6 kr), a kémia teriiletén oktatni
kivant targyakkal ,,A bioldgiai kémia alapjai” ciml targy atfedésének a becsiilt mérteke (5 kr), a
molekuléris biologia teriiletén oktatni kivant targyakkal a ,,Molekularis biologiai moddszerek és
alkalmazasuk” cimi targy atfedésének a becsiilt mértéke (5 kr), a biomatematika és az informatika
tertiletén oktatni kivant targyakkal a ,,Biomatematika és informatika alapjai” cim@ targy atfedésének a
becsiilt mértéke (5 kr), Allatélettan (7 kr), Novényélettan (7 kr)} az dsszkredit értéke 76 kredit

Nagymértékben kiilonb6zo ismereteket tartalmazoé targyak:

Kornyezettani alapismeretek (1 kr), Bevezetés a kémiaba (5 kr), Foldtan alapjai (2 kr), Bevezetés a
biologiaba (3 kr), Biostatisztika (6 kr), Novényszervezettan (6 kr), Novényrendszertan (6 kr), Allattan (4
kr), Allattanrendszertan (6 kr), Allatananatomia (4 kr), Hidrobioldgia (6 kr), Terepgyakorlat (5 kr),
Okologia alapjai (6 kr), Biodiverzitds (4 kr), Okologiai vizsgalo modszerek (4 kr), Evoluciobiologia,
populaci6 genetika és humanbioldgia (9 kr), Biogeografia (2 kr), Koérnyezet- és természetvédelem (5 kr),
Etoldgia (3 kr), Allatélettan és sejtbiologia gyakorlat (4 kr).

Osszesen: 91 kredit

Megjegyzés: a biologia BSc szak Szakdolgozat szakmai konzultacioval (12 kr); Nyari szakmai
gyakorlat (6 hét, 4 kr, szabadon valaszthatd) és Szabadon valaszthaté targyak (9 kr) ismeretkdreit
szakspecifikusoknak tekintettiik, igy ezeket szakmailag kiilonb6z6 ismeretkorokként kezeltiik, bar a
biologia és biotechnologia alapképzési szakok kozott ezekben az ismeretkdrokben atfedések kétségkiviil
lehetségesek.

Ezek alapjan a becsiilt tematikai Kkiilonbség a tervezett biotechnolégia BSc és a jelenleg folyé
biolégia BSc oktatisi forma tantervi haléja kozott: 58 % (180-76=104 kredit). F6 kiilonbségek a
biotechnoldgia BSc szempontjabdl: mélyebb kémia, analitikai és informatikai alapozas, széles szakmai
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ismereteket 4tad6  biotechnoldgiai  szakmai torzsanyag, ugyanakkor Iényegesen kevesebb
szupraindividualis bioldgiai és rendszertani ismeret atadasa.

A biomérnoéki alapképzési szakon a Debreceni Egyetemen oktatott targyak és ezek kredit értékei:
Nagymértékben hasonlé ismereteket tartalmazé targyak:

Eurdpai Unios ismeretek (1 kr), Bevezetés a fizikaba (4 kr), Bioinformatika (5 kr), Sejttani alapismeretek
(3 kr), Sejtbiologia (4 kr), Biokémia (5 kr), Altalanos mikrobioldgia és mikologia (4 kr), Mikrobiologia (2
kr), Mikrobialis élettan (4 kr), Genetika (7 kr), Altalanos kémia (7 kr), Molekularis bioldgiai modszerek és
alkalmazasuk (5 kr), Matematika (15 kr), Mérnoki szamitastechnika és informatika (2 kr), Novényélettan
(9 kr), Allatélettan (2 kr), Bevezetés a kozgazdasagtanba (3 kr), Minéségmenedzsment (3 kr), Analitikai
kémia (6 kr), Szerves kémia (14 kr), Biztonsagtechnika (3 kr)

Osszesen: 108 kredit

A tervezett biotechnolégia BSc szak hasonlé ismeretkoroket oktaté targyainak {Eurdpai Unids
ismeretek (1 kr), Fizika (6 kr), Bioinformatika (4 kr), Sejtbiologia (5 kr), Biokémia (8 kr), Mikrobiolégia
(6 kr), Genetika (7 kr), Altalanos kémia (6 kr), a molekularis biologia teriiletén oktatni kivant targyakkal a
»Molekularis biologiai mddszerek és alkalmazasuk™ cimi targy atfedésének a becsiilt mértéke (5 kr),
Matematika (9 kr), Informatika (4 kr), Novényélettan (7 kr), az allatélettan teriiletén oktatni kivant
targyakkal az ,,Allatélettan” cimii targy atfedésének a becsiilt mértéke (2 kr), Altalanos és biotechnoldgiai
gazdasagi ¢és menedzsment ismeretek (1 kr), Analitikai kémia (9 kr), Szerves kémia (6 kr),
Kockazatbecslés és biztonsag a biotechnologidban (1 kr)} az dsszkredit értéke 87 kredit.

Nagymértékben kiilonb6zo ismereteket tartalmazoé targyak:

Vallalatgazdasagtan (3 kr), Polgari jogi ismeretek (4 kr), Ertékteremté folyamatok menedzsmentje (3 kr),
Marketing (3 kr), Makro6konémia (3 kr), Kornyezettani alapismeretek (1 kr), Vegyipari folyamatok ¢és
technologiai rendszerek szamitogépes modellezése (2 kr), Folyamatiranyitas (7 kr), Miiszeres analitika
alkalmazésai (4 kr), Kolloidkémia (3 kr), Biomérndki muiveletek és folyamatok (9 kr), Mérnoki ismeretek
(4 kr), Vegyipari miivelettan (18 kr), Uzemlatogatas (1 kr), Matematikai modellezés (6 kr), Numerikus
matematika (5 kr), Biomatematika szadmitogéppel (4 kr), Kornyezet- és természetvédelem (5 kr),
Biodiverzitas (4 kr), Kérnyezettechnologia (5 kr), Fizikai kémia (4 kr), Bio-fizikai kémia (3 kr)

Osszesen: 101 kredit

Megjegyzés: a biomérnoki BSc szak Szakdolgozat (15 kr); Termelési gyakorlat (6 hét) és Szabadon
valaszthaté targyak (18 kr) ismeretkoreit szakspecifikusoknak tekintettiik, igy ezeket szakmailag
kiilonb6zd ismeretkorokként kezeltiik, bar a biomérndki és biotechnologia alapképzési szakok kozott
ezekben az ismeretkorokben atfedések kétségkiviil lehetségesek.

Ezek alapjan a becsiilt tematikai kiilonbség a tervezett biotechnologia BSc és a jelenleg folyé
biomérnoki BSc oktatasi forma tantervi haléja kozott: 52 % (180-87=93 kr). Fo kiilonbségek a
biotechnoldgia BSc szempontjabol: mélyebb molekularis bioldgiai alapozas, piros és zold biotechnologiai
orientacid, jelentésebb hangsuly a kozismereti targyakon, ugyanakkor Iényegesen kevesebb mérndki és
gazdasagi ismeret atadasa. (A biomérnoki alapképzési szakok 7 féléves és 210 kredites, ami a leadott
szakmai ismeretek mennyiségét, és igy sziikségszerlien a tervezett biotechnolégia BSc szak tematikéjaval
val6 atfedést onmagaban is noveli.)

Ezen tantargyi és tematikai Osszehasonlitisok alapjin a véleményiink szerint a tervezett
biotechnologia alapképzési szak mind szemléletében, mind tartalmaban jelentdésen elkiiloniil a
jelenleg oktatott biologiai és biomérnoki alapképzési formaktol.
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2. Oklevelek hazai és kiilfoldi megfeleltethetosége

a) Nemzetkozi kitekintés — rovid nemzetk6zi 0sszehasonlitds az 0j szak vonatkozéasaban, a relevans
nemzetkdzi tendencidkhoz illeszkedés

A biotechnolégia BSc szak szakmai koncepcidjanak és kimeneti kompetenciainak a kialakitasakor
maximalisan figyelemmel voltunk a biotechnoldgia teriiletén sikeres angolszasz, skandinav és Benelux
orszagok hasonl6é képzési sémainak a szemléletére és tartalmara. Ennek oka kettds, hiszen biztositani
kivantuk az ezekkel a programokkal valé kompatibilitdst a leendd hallgatdink érdekében, hogy
megkonnyitsiik a kiilfoldi részképzésekben vald részvételiiket, illetve, igény szerint, a kiilfoldi
biotechnoldgia mesterképzésekre vald jelentkezésiiket. Masrészt megfigyelve a magyar biotechnologiai
szektor tendenciait (a molekularis bioldgiai szemlélet erdsodése, géntechnologiai orientacid, az innovativ
kis és kozepes vallalkozasok térnyerése), ezek a legfejlettebb biotechnoldgiai iparral biré orszagokkal
mutatnak egyre inkabb rokon vonasokat. Ez nem véletlen, hiszen a magyar biotechnoldgiai szektor a
2000-es években csatlakozott EU tagallamok koziil a legerésebb és tovabbra is a legjobb fejlédési
lehetdséggel rendelkezik (http://www.gate2biotech.com/documents/download/4.pdf). Ebbdl
kovetkezben a magyar biotechnolégus képzési sémakat mindenképpen célszerli €s iddszerli az ezen a
teriileten a legdinamikusabb és leginnovativabb orszagok képzési programjaihoz kozeliteni.

A nemzetkdzi Osszehasonlitdskor figyelembe vett kiilfoldi képzési sémak és az ezekkel vald
hasonlésagok és kiilonbségek:

University of Copenhagen, Koppenhaga, Dénia, Biologia-biotechnologia BSc
(https://www.science.ku.dk/studerende/studieordninger/bachelor/biologi-bioteknologi/Sto_biologi-
bioteknologi.pdf): erés matematikai és kémiai alapozas, molekularis biologiai szemlélet, omikai targyak,
piros biotechnoldgiai orientaltsag

Tantargyak: Matematics and Data processing, Statistics (elective), General Chemistry, Organic
Chemistry, Analitical Chemistry (elective), Bioinformatics (elective), Cell Biology, Microbiology,
Molecular Genetics, Biochemistry, Basic Plant Biology, Advances Plant Biology (elective), Basic
Physiology, Biophysics, Experimental Molecular Biology, Project in Experimental Molecular Biology,
Plant Breeding (elective), Plant Genomics (elective), Advanced Mammalian Biology (elective),
Pathology and Pharmacology (elective), Macromolecular Chemistry of Biological Systems (elective),
Mammalian Genomics (elective), Microbial Interactions (elective)

Technical University of Denmark, Lyngby, Koppenhiga, Dania, Biotechnolégia BSc
(http://sdb.dtu.dk/2016/21/399#Courses): erd6s matematikai, informatikai és kémiai alapozas, molekularis
biologiai szemlélet, rendszerbioldgia targy (kiilonbség: alapvetden fehér biotechnoldgiai orientacid)

Tantargyak: Advanced Engineering Mathematics, Introduction to Statistics, Model Physics, Introductory
chemistry for life sciences, Organic Chemistry, Biochemistry, Theoretical Molecular Microbiology,
Exercises in Molecular Microbiology, Introduction to Bioinformatics, Life Science, Applied
Biodiversity, Fermentation Technology, Bio Process Technology, Practical excercises in Fermentation
Technology, Introduction to Systems Biology

National University of Ireland, Maynooth, irorszag, Biotechnology BSc
(http://apps.maynoothuniversity.ie/courses/?”TARGET=QUALIFICATION&MODE=VIEW&SUBJECT
_CODE=&OFFERING CODE=U _HONS DEGREES&QUALIFICATION CODE=BIOTEC)
(szemléletében a leginkabb hasonlit az altalunk létesiteni kivant biotechnolégia BSc szakra): erds
természettudomanyi (matematikai, fizikai, kémiai, bioldgiai) alapozas, molekularis bioldgiai szemlélet,
omikai targy, kiegyensulyozott biotechnolégiai képzés némi piros ¢€s élelmiszer-biotechnoldgiai
hangstllyal, kozismereti targyak nagy valasztéka

Tantargyak: Scientific Communication, Bioetics and Biobusiness, General Chemistry, Organic
Chemistry, Analytical techniques, Heterocyclic Carbohydrate and Peptide Chemistry, Inorganic
Chemistry, Biomolecule Production and Structure Determination, Spectrocopy and Analytical
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Chemistry, Physical Chemistry, Inorganic Chemistry, Differential Calculus, Integral Calculus, Linear
Algebra, Introduction to Statistics, Experimental Physics, Mechanics 1 and Special Relativity,
Mechanics 2 and Modern Physics, Digital Creation Skills: Coding, editing and optimising, Digital
Literacy: Understanding Technology and Digital Rights, From Cell to Organism, Biochemistry,
Biological Function and Diversity, Animal Physiology, Introduction to Immunology Dissertation,
Biotechnology Processes, Cellular Biotechnology, Molecular biology of the Cell, Plant Biotechnology,
Clinical Proteomics: Validation and Medical Utility, Human Nutrition and Metabolic Disease
Outplacement, Genomics and Proteomics, Food Biotechnology

Florida Gulf Coast University, Fort Myers, Florida, USA, Biotechnology BSc
(https://www?2.fgcu.edu/Catalog/udetail.asp?ID=11): erds természettudomanyi alapozas, molekularis
bioldgiai szemlélet, omikai targy

Tantargyak: General Education Course in Social Sciences, General Education Course in Humanities,
Composition, Foundations of Civic Engagement, Calculus, Statistical Methods, Biological Statistics,
General Chemistry, Organic Chemistry, College Physics, General Biology, Genetics or Cell Biology,
General Microbiology, Molecular Genetics, Biochemistry, Scientific Process, Plant Physiology, Human
Physiology, Immunology, Special Topics in Biology, Methods in Biotechnology, Molecular Genetics,
Scientific Process, Evolution in the Omics Age

Andrews University, Berrien Springs, Michigan, USA, Biotechnology, Chemistry Concentration
BSc (https://bulletin.andrews.edu/preview_program.php?catoid=16&poid=12947&returnto=3372):
alapos kémiai alapozés, molekularis bioldgiai szemlélet, omikai targyak, kozismereti tdrgyak széles
skalaja

Tantargyak: Scientific Communication, Bioethics and Christian Faith, Creative Problem Solving,
Fundamentals of Accounting, Leadership and Mentoring, General Physics, Foundations of Biology,
General Chemistry, Organic Chemistry, Biostatistics and Research Design, Precalculus, Calculus for
Biology, Introduction to Biotechnology, Genetics, Biochemistry, Research Seminar in Biology, Cell and
Molecular Biology, Electron Microscopy, Molecular Laboratory Techniques, Genomics, Proteomics,
and Bioinformatics, Internship in Biotechnology

University of Ghent, Gent, Belgium, Molecular Biotechnology BSc
(https://studiegids.ugent.be/2018/EN/GC/O/BACH/OBMBTE/OBMBTE.html) (az altalunk létesiteni
kivant alapképzési programhoz igen hasonléo képzési séma): erés ¢és kiegyensulyozott
természettudomanyi (matematikai, fizikai, kémiai, bioldgiai) alapozas, molekularis biolégiai szemlélet,
kiegyensulyozott biotechnoldgiai tantargyszerkezet, kdzismereti targyak nagy szimban

Tantargyak: Economics and Marketing, Industrial and Research project Management, Enterpreneurship
and Intellectual Property, Engineering Mathematics, Differential Equations, Probability and Statistics,
Advanced Topics in Statistics, Inorganic chemistry 1: Structure of Matter, Inorganic chemistry 2:
Reactivity of Matter, Organic chemistry 1: Structure and Reactivity, Organic chemistry 2: Advanced
Reactivity, Chemical Analytical Methods, Physics 1: Mechanics, Physics 2: Vibration, Waves and
Thermodinamics, Physics 3: Electricity and Magnetism, Physics 4: Optics and Physical and Chemical
Thermodinamics, Informatics, The Living World 1: General Biology, The Living World 2:
Microbiology, The Living World 3: Plant and Animal Biology, Biochemistry, Analytical Biochemistry,
Molecular Biology and Genetics, Immunology, Bioinformatics, Plant Physiology, Biomedical
Physiology, Molecular Cell Biology, Molecular Biological Analysis, Modeling and Simulation of
Biosystems, Process Technology, Process Control, Structural Biology and Molecular Modeling,
Molecular Genetics, Case Studies and Company Visits, Industrial Biotechnology, Gene Technology,
Plant Biotechnology, Medical Biotechnology

Strossmayer University of Osijek, Eszék, Horvatorszag, Food technology BSc
(http://www.ptfos.unios.hr/en/): a képzés horvat nyelven folyik, alapképzései jellege ellenére egyetlen
teriiletre 0sszpontosit, az élelmiszer-biotechnologia teriiletére, foként a helyi ipari kdrnyezet hatdsara. A
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korai specializacié és a horvat tanitasi nyelv nehezitik a szak nemzetkdzileg is kiterjedt beagyazodasat,
amely aldtdmasztja az angol nyelvii biotechnologus alapképzés sziikségességét.

Tantargyak: General and Analytical Chemistry, Mathematics, Technical Physics, Biology, Organic
Chemistry, Engineering Thermodynamics, Machine Elements, Informatics, Physical Chemistry, General
Microbiolgy, Transfer Phenomena, Biochemistry, Ecology, Food Science, Food Microbiology, Food
Quality Control, Package and Food Packaging, Raw Materials of Animal Origin, Raw Plant Materials,
Processses in Food Industry, Water Technology and Wastewater Treatment, Food Chemistry, Process
Measurements and Control, Economics of Food Processing Industry, Technology of Plant-Based Raw
Materials, Hygiene and Sanitation, Instrumental Methods of Analysis, Construction Materials in Food
Industry, Sensory Analysis, Food Toxicology, Functional Foods and Supplements

University of Nottingham, Nottingham, UK, Biotechnology BSc
(https://www .nottingham.ac.uk/ugstudy/courses/biosciences/biotechnology.aspx) (az altalunk létesiteni
kivant alapképzési programhoz igen hasonlé a képzési séma): erds és kiegyensulyozott
természettudomanyi (matematikai, fizikai, kémiai, bioldgiai) alapozas, molekularis biolégiai szemlélet,
kiegyensulyozott biotechnologiai tantargyszerkezet, kozismereti tdrgyak nagy szdmban és gyakorlati
munkdéban valo jartassag megszerzése a képzési id6 alatt.

Tantargyak: The Biosciences and Global Food Security, Biochemistry - The Building Blocks of Life,
Genes and Cells, Animal Biology, Biosciences Tutorials and Foundation Science, The Physiology of
Microbes, Plant Science, Introductory Physiology, Molecular Biology and the Dynamic Cell, Molecular
Pharming and Biotechnology, Principles of Immunology, Professional and Research Skills for
Biotechnologists, optional: Bacterial Genes and Development, Bacterial Biological Diversity, Virology,
Analysis of Bacterial Gene Expression, Microbial Biotechnology, Applied Plant Physiology: from Cell
to Crop, Principles of Animal Health and Disease, Plant Pests and Disease, Computer Modelling in
Science: Introduction, Principles of Animal Nutrition, Applied Animal Science, Principles of Gene
Function, Molecular Diagnostics and Therapeutics, Biotechnology in Animal Physiology, Applied
Bioethics 1: Animals, Biotechnology and Society, Molecular Nutrition, the Microflora of Foods,
Molecular Microbiology and Biotechnology, Plant Cell Signalling, Molecular Plant Pathology, Genetic
Improvement of Crop Plants, Epigenetics and Development, Applied Bioethics 2: Sustainable Food
Production, Biotechnology and the Environment, Rapid Methods in Microbial analysis, Microbial
Fermentation, Virology and Cellular Microbiology, Plant Disease Control, Sex, Flowers and
Biotechnology, Technology Entrepreneurship in Practice, Computer Modelling in Science: Applications,
Environmental Biotechnology, Current Issues in Crop Science, Gene Regulation, Chemical Biology and
Enzymes, Basic Introduction to Omic Technologies

Szintbesorolas — a szakképzettség EKKR, ill. MKKR szerinti szintbesoroldsdnak megalapozottsaga,
indokoltsaga, figyelemmel a kiilonboz6 végzettségi szintekre, a munkakor betdltésére, foglalkozas,
tevékenység gyakorlasara jogositod szakképesitések és szakképzettségek szerkezetére.

EKKR, illetve MKKR szerinti szintbesorolas: 6. szint (bdvebben: http://mrk.hu/wp-
content/uploads/2015/06/048 termeszet 6szint JAV.pdf)

A biotechnologia BSc szakot végzett hallgato alapos természettudomanyi alapozast kdvetden elsajatitja a
felvetésére és megoldasara, 6nallo laboratoriumi munkara, tovabba tudasanak 6nallé gyarapitasara. A
biotechnoldgiai szakmai értékeket hitelesen kozvetiteni tudja. Egyiitt tud miikddni a szakteriileten
dolgozokkal, szakmai kérdésekben allast tud foglalni, véleményét érvekkel ala tudja tamasztani. A
biotechnoldgiai ismeretek birtokaban tudatosan képes a tarsadalom irdnydba is képviselni a
biotechnoldgidban rejld, innovativ ipari és kutatas-fejlodési lehetoségeket. Mindezek mellett tisztdban
van a biotechnologia alkalmazasanak etikai és biologiai veszélyeivel, és az ezekre a teriiletekre
vonatkozé szabalyozéssal, mely szabalyok betartasara és betartatasara is képes.
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3. Pedagbgus szakképzettséget ado szak létesitése esetén a szak és a szakképzettség, valamint a képzési
¢s kimeneti kdvetelmény és az abban meghatarozott, a szakképzettség megszerzésével szerezhetd
, . r r ’ . r ) . 13 s .
tudas koznevelés rendszerében valo sziikségessége, a Nemzeti alaptantervvel ~ vald 6sszhangja

1I. A SZAK —rendeletben meg_jelentetésre sgént —
KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEI

1. Az alapképzési szak megnevezése: biotechnoldgia / biotechnology (magyarul / angolul)

2. Az alapképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése
végzettségi szint: alapfokozat (baccalaureus, bachelor; réviditve: BSc (B4 vagy BSc fokozat)
szakképzettség: biotechnolégus / biotechnologist , ill. ha vannak:

valaszthat6 szakiranyok: ... (magyarul / angolul) Nem lesznek.

szakirany esetén a szakképzettség:

Lo, ,
20
a szakképzettség angol nyelvii megjelolése:
Lo, ,
2

ha relevans: valaszthat6 specializaciok: ...
3. Képzési teriilet: természettudomanyi
4. A képzési ido félévekben: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez 6sszegyiijtendé kreditek szama: 180 kredit

- a szak orientéciéja“: kiegyensulyozott [~40-60%]
(kiemelten elmélet-igényes [~70-80%)],; elmélet-orientdlt [~60-70%)], kiegyensiilyozott [~40-60%];
kiemelten gyakorlat-igényes [~70-80%],; gyakorlat-orientalt [~60-70%)])

- a szakdolgozat elkészitéséhez rendelt kreditérték: 12 kredit;

- intézményen kiviili 6sszefiiggd gyakorlati képzés minimalis kreditértéke: 4

- a szabadon vélaszthat6 tantargyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték: 9 kredit;

- szakirany esetén az ahhoz rendelheté minimadlis kreditérték: ... kredit (ha relevdns).

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztilyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 051 (3 jegyii kod)

3 pontosabban: a NAT feladatellatasra, illetve az adott miiveltségteriiletre vonatkozo kovetelményeivel

4 A 18/2016. (VI 5.) EMMI rendelet "4. § Az alap- és mesterképzési szakokon, felsboktatasi szakképzésekben a szak,
szakképzés orientacioja a képzési program jellege alapjan lehet:

a) kiemelten elméletigényes, amelyben a gyakorlati jellegli ismeretatadashoz képest az elméleti jellegii ismeretatadas aranya
70-80 szazalék,

b) elméletorientalt, amelyben a gyakorlati jellegli ismeretatadashoz képest az elméleti jellegii ismeretatadas aranya 60-70
szazalék,

¢) kiegyensulyozott, amelyben a gyakorlati jellegli ismeretatadashoz képest az elméleti jellegli ismeretatadas aranya 40-60
szazalék;

d) gyakorlatorientalt, amelyben az elméleti jellegli ismeretatadashoz képest a gyakorlati jellegli ismeretszerzés aranya 60-
70 szazalék,

e) kiemelten gyakorlatigényes, amelyben az elméleti jellegli ismeretatadashoz képest a gyakorlati jellegii ismeretszerzés
aranya 70-80 szazalék."

10
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7. Az alapképzési szak képzési célja, az dltalanos és a szakmai kompetenciak:
(2-3 mondatnyi révid, szintetizdlt nézet, a szak altalanos céljarol és alkalmazhatosagarol)

A képzés legfontosabb céljai: (i) a hazai biotechnoldgiai ipar szakember-igényének a kielégitése mind a
szektor jelenlegi aktivitdsainak, mind a jovobeni fejlédési tendencidinak a figyelembe vételével, (ii) a
biotechnoldgia mesterképzési szak, beleértve annak dudlis formajat is, eredményes oktatdsdhoz sziikséges
altalanos természettudomanyi (matematikai, fizikai, kémiai, biologiai), informatikai €s biotechnologiai (a
piros, zold és fehér biotechnoldgiai teriileteken egyarant) szakmai alapismeretek megadasa, (iii) korszeri
molekularis biotechnologiai szemlélet kialakitdsa, tovabba (iv) a kiilfoldi és hazai érdekl6dok szdmara
angol nyelvi szakmai képzés biztositasa. A szakon végzett hallgatok képesek lesznek a kor szinvonalanak
megfeleld biotechnoldgiai eljardsok adaptilasara, kisebb részfeladatok o6nalldé kidolgozaséra a
biotechnolégiai iparra jellemz6 valtozatos és dinamikusan valtozo6 innovacios tevékenységekben, valamint
arra, hogy tudéasukat akar onalldan, akar a biotechnologia mesterképzés keretében tovabb gyarapitsak.

Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak

a) tudas
- Ismeri a biotechnologia torténetét, tovabba a diszciplina jelenlegi legfontosabb teriileteit és azok
fejlédési iranyait.

- Elsajatitotta a legfontosabb fehér (alkalmazott mikrobioldgiai, fermentdcios technologiai, bioenergia
biotechnologiai és biofinomitési eljarasok), piros (gyodgyszer- és orvosi biotechnoldgia, diagnosztikumok,
terapids eszk6zok és biofarmakonok fejlesztése biotechnoldgiai eszkdzokkel) és zold (ndvényi, tovabba
allat- ¢s élelmiszer-biotechnolégiai modszerek és termékek), tovabba a kornyezeti (bioremedidcios
eljarasok, szennyviztisztitads) biotechnologia, illetve az ezekhez a teriiletekhez szervesen kapcsolodo
elvalasztastechnikai és bioanalitikai eljarasok elméleti és gyakorlati alapismereteit.

- Rendelkezik a kiilonféle biotechnologiai teriiletek miveléséhez sziikséges molekuldris biotechnoldgiai
(géntechnoldgiai) alapismeretekkel.

- A molekularis szemléleti biotechnoldgiai kutatdsokhoz alapvetden sziikséges informatikai,
bioinformatikai és omikai (genomikai, transzkriptiomikai, proteomikai, metabolomikai) ismereteket
sajatitott el.

- Rendelkezik a munkavégzéshez illetve a mesterképzés szinti tovabbtanuladshoz sziikséges
természettudomanyos alapismeretekkel a biologia (biokémia, biofizika, sejtbiologia, élettan, immunologia,
mikrobioldgia, genetika, molekularis biologia, molekuléris 6kologia), kémia (szervetlen kémia, szerves
kémia, fizikai kémia, analitikai kémia), tovabba a matematika és fizika tertiletén.

srer

- Tisztaban van a biotechnoldgiai tevékenységek jogi, etikai, kozgazdasagi, mindségbiztositasi és
biztonsagi szabalyozasaval.

- Tajékozott a biotechnologiai tevékenységek kozvélemény (hazai, nemzetkdzi) altali megitélésével
kapcsolatban.

b) képesség
- Képes szakmai instrukciok alapjan részfeladatok ellatasara a biotechnologiai eljarasok bevezetésében,
miukodtetésében és fejlesztésében, valamint egyszertibb kisérleteket laboratériumi koriilmények kozott
megtervezni és kivitelezni, tovabba azokat megfeleléen kiértékelni és diszkutdlni a biotechnoldgia egyes
részteriiletein, beleértve a fehér (alapvetd fermentéacids eljardsok kivitelezése), piros (a legfontosabb,
biotechnologiai  eszkozokkel fejlesztett diagnosztikumok és terapids eszkdzok alkalmazésa,
biofarmakonok termelése), z6ld (ndvények mikroszaporitdsa, probiotikumok eldallitasa, allati sejtes
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fermentaciok elvégzése), tovabba kornyezeti (kornyezetszennyezOk monitorozasa, valamint alapvetd
fitoremediacios €és szennyviztisztitasi modszerek alkalmazéasa) biotechnologiat.

- Szakmai feliigyelet mellett alkalmazza az egyszeriibb elvalasztastechnikai és bioanalitikai eljarasokat.

- Képes baktériumok (mindenekeldtt Escherichia coli) és pékélesztd (Saccharomyces cerevisiae) genetikai
modositasara, illetve mas GM szervezetekkel valdo munkara valamint azok fenntartasara.

- Képes egyszeribb informatikai és bioinformatikai, illetve omikai adatelemzések 6nallo elvégzésére,
tovabba a munkdajahoz sziikséges szakmai adatbazisok és szakirodalom (mind magyar, mind angol nyelvii)
megkeresésére és az ezekbdl torténd adatnyerésre, valamint az adatok értelmezésére és rendszerezésére.

- Képes a szakmai ismeretei 6nallo bovitésére.

- Képes mas szakteriileteken dolgoz6 szakemberekkel (pl. biologusok, kdrnyezetkutatok, mérndkok,
biomérndkok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) csoportmunkara.

- Képes a munkdjat a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozo hatdlyos jogi, etikai, kozgazdasagi,
mindségbiztositasi és biztonsagi szabalyoknak megfelelden végezni.

¢) attitiid
- Nyitott az 0j szakmai ismeretek befogadéasara, torekszik a biotechnologia leglijabb eredményeinek
folyamatos megismerésére.

- Munkéjaban konstruktiv, preciz, illetve torekszik szakmailag és emberileg korrekt, elérevivd és
kiegyensulyozott kapcsolatok kialakitasara.

- Ismeretei birtokéban torekszik pontos, illetve a lehetéségekhez mérten 6nallé munkavégzésre.

- Torekszik a véllalata/kutatohelye, illetve a hazai biotechnoldgiai szektor egésze tevékenységének ¢€s
igényeinek a jobb megismerésére.

- Torekszik a szakmai ismeretei folyamatos gyarapitasara, beleértve mesterképzés szintli tovabbtanulést és
a szakmai tovabbképzéseken valo részvételt is.

- A munkahelyén és azon kiviil is kdrnyezet- és természettudatos magatartast tanusit.

d) autonomia és felel6sség
- Rendelkezik a munkahelyi vezetdkkel valamint a munkatarsaival valoé konstruktiv egylittmiikddési €s
kapcsolattartasi képességgel.

- Feleldsséget érez mind a sajat, mind munkatarsai munkdajaval kapcsolatban.

- Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, munkajaval tudatosan és
célorientéltan jarul hozz4 a munkacsoportja feladat-teljesitéséhez.

- Felelésen betartja és betartatja a biotechnoldgiai tevékenységekre vonatkozé jogi, etikai,
mindségbiztositasi és biztonsagi eldirasokat.

- Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen példamutatéan nyilvanit véleményt szakmai kérdésekrol.

- Munkajaban és azon kiviil is kdrnyezet- és természettudatos magatartas kovetésére 6sztonoz.

(ha vannak)
Szakirany(ok) sajatos kompetenciai
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SzaKirdnyl megnevezeése: coeveeurererereenernneenns
a) tudas

b) képesség

¢) attitid

d) autonomia és felel6sség

SzaKirdny2 megnevezese: cveeeeereeerereeneranecnns

a) tudas

b) képesség

¢) attitid

d) autonomia és felel6sség

8. Az alapképzés jellemz6i:
8.1. A szakmai ismeretek jellemzdi

A szakképzettség szempontjabdl meghataroz6 diszciplina(dk), tudomanyégak, illetve szakteriiletek,
amelyekbdl a szak felépiil: (a nagyobb szakteriileti komponensek kézotti kreditardny is)

kozismereti targyak (bioetika, menedzser ismeretek, unios ismeretek, kommunikécio): 3-5 kr

altalanos természettudomanyi alapismeretek: 37-50 kr
matematika: 6-9 kr
fizika és biofizika: 9-11 kr
kémiai alapismeretek és kémiai analitika: 14-19 kr
szerves kémia: 4-6 kr
szervetlen kémia: 4-5 kr

szakmai alapozo ismeretek: 55-84 kr
informatika és bioinformatika: 10-12 kr
biologia: 45- 72 kr
¢élettani ismeretek: 14-26 kr
sejtbioldgia: 9-16 kr
biokémia: 7-8 kr
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mikrobiologia: 5-7 kr
genetika: 6-7 kr,
immunologia: 4-8 kr

szakmai torzsanyag ismeretkorei: 37-50 kr
elvélasztastechnika és analitika: 5-7 kr
géntechnoldgia: 15-17 kr
ipari biotechnoldgia: 4-6 kr
gyogyszerészi és orvosi biotechnologia: 8-12 kr
mezdgazdasagi biotechnologia: 3-5 kr
mindségbiztositas, biobiztonsag: 2-3 kr

szakmai gyakorlat: minimum 4 kr
szakdolgozat: 12 kr

szabadon valaszthato: minimum 9 kr

A differencialt, valaszthatd, sajatos kompetencidkat eredményezd specializaciok szakteriileti,
diszciplinaris sajatossagai (KKK alapjan kétott vagy képzo intézmény dltal ajanlhato a specializdacionak a
képzés egeészén beliili aranya kreditekben)

Ha a szakon vdlaszthato szakirany, akkor ezeknek az 06néllo szakképzettséget eredményezd
szakirdnyoknak a megadasa a szakképzettség szempontjabol meghataroz6 szakteriiletei jellemzoivel:

8.2. Idegen-nyelvi kivetelmények

Magyar oktatdsi nyelv esetén a szakon az alapképzési diploma (BSc) megszerzéséhez az allamilag
elismert, legalabb kozépfoku (B2) komplex tipusi nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii érettségi
bizonyitvany, illetve oklevél sziikséges barmely olyan €16 idegen nyelvbdl, amelyen a szakmanak
tudomanyos szakirodalma van.

Angol oktatdsi nyelv esetén az angol nyelv bizonyitottan magas szintli ismerete elengedhetetlen a
képzésbe torténd felvételhez. Magyar anyanyelvil hallgatok esetében sikeres angol nyelvi érettségi, angol
allami nyelvvizsga (C tipust) és/vagy TOEFL, illetve a kiilfoldi jelentkez6k esetében TOEFL, vagy azzal
megegyez6 szintli bizonyitvany fogadhato el.

8.3. Szakmai gyakorlatra vonatkozé kovetelmények'*

A vonatkoz6 jogszabalyok alapjan (lasd pl. https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1100204.TV) a
biotechnologia alapképzési szakos hallgatok egybefiiggd szakmai gyakorlatot teljesitenek 6 hét
idétartamban, mely az adott felsdoktatasi intézményben, az intézmény altal alapitott gazdalkodo
szervezetben vagy kiilsé gyakorlohelyen teljesithetd a 4. oktatasi félévet kovetden.

15 Lasd Nftv. 15. § (3), 44. § (1)-(4), ill. 85. § (3) bekezdésekben foglaltakat
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